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3. DEFINICION, IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE
INFLUENCIA PARA CADA NUCLEO

3.1. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA POR NUCLEO PARA
EL MEDIO ABIOTICO

3.1.1. NUCLEO SAN JOSE
Este nucleo incluye areas de Guaviare y Meta, integrando los municipios de Calamar, El
Retorno, Miraflores y San José en el departamento Guaviare y La Macarena, Mapiripan,
Puerto Rico, Vista Hermosa, Puerto Lleras y Puerto Concordia en el departamento del Meta.

Figura 3.1-1 Nucleo San José
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3.1.1.1. Geologia
3.1.1.1.1. Geologia Sector Meta

La geologia del Meta muestra la influencia de dos grandes estructuras: al oriente la
Cordillera Oriental junto con la Sierra de La Macarena y al occidente el Macizo de La
Guayana, conocido como Basamento Guayanés, que infiere en profundidad pues no aflora
en esta area.

La cordillera oriental comienza a ser modelada por los agentes climatologicos. Los ultimos
levantamientos del Nedgeno y del Pleistoceno, apoyados por la sucesion de las diferentes
épocas glaciares del Cuaternario o Reciente, produjeron grandes cauces por los que se
transportaron enormes cantidades de sedimentos que se acumularon en la parte baja y
plana de los Llanos orientales originando la topografia actual del departamento.

El Escudo Guayanés del Precdmbrico, aunado que colabor6é en la formacién de la
estructura andina, sirvié de base para soportar la acumulacién de esta gran cantidad de
sedimentos, los cuales rellenaron sus principales depresiones dando origen al paisaje
llanero. En las estribaciones de la cordillera y de la serrania de La Macarena, los materiales
se depositaron de tal manera que semejan grandes y extendidos abanicos recostados en
la cordillera, terminados a trechos largos en una serie de colinas de no mas de 50 metros
de altura, denominada hoy piedemonte vy altillanura, respectivamente.

En el Departamento afloran rocas metamodrficas de edad Precambrico y Paleozoico,
superpuestas por secuencias de sedimentitas con edades del Devonico, Jurasico,
Cretécico, Paledgeno y Nedgeno, cubiertas en grandes trechos por sedimentos
inconsolidados del Cuaternario o Reciente.

Figura 3.1-2 Mapa Geolégico del Departamento del Meta
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Existen dos de cuatro areas fisiograficas en Meta, se describen: Planicie Oriental y Serrania
de La Macarena, las dos ultimas por hacer parte del area de interés en el departamento.

Sierra de la Macarena

En esta zona reside se ubica el Parque Natural de La Macarena, reserva ecolégica natural
que geoldgicamente es desconocida, por la escasa informacion o interés tanto para su
exploracién estratigrafica como para su cartografia tematica.

La Serrania de La Macarena se considera como una extensién del Macizo de Garzén
constituye el limite sur oeste de la cuenca de los Llanos Orientales y de acuerdo con los
trabajos exploratorios de algunas compafilas petroleras, estd constituida
estratigraficamente —de mas antiguo a mas reciente- por: el basamento precambrico o
z6calo metamorfico, dentro del cual afloran unas ventanas de plutonitas constituidas por
granitos similares al Granito de Parguaza o los de El Remanso o San Felipe, la Serie Guejar
de edad Cambrico-Silarico, la Formacion Macarena del Cretacico Superior, la Formacion
Guayabero del Paleoceno, la Formacion Losada del Eoceno Inferior y la Formacion San
Fernando del Oligoceno (Servicio Geologico Colombiano, 1997)

Hasta la fecha no se cuenta con un estudio que establezca los contactos de estas unidades
litolégicas y sus relaciones estratigraficas, la informacién que se obtuvo parte de
interpretaciones de sensores remotos. En general, se utilizaron las unidades descritas en
el Atlas geoldgico Digital de Colombia y cartografiadas en planchas de escala 1:500.000.

- Basamento Precambrico (NPt): el basamento cristalino Precambrico esta
constituido por rocas igneo-metamorficas que conforman el nucleo del blogue
tectonico levantado, conocido como La Sierra de La Macarena. Por simple
correlacion estratigrafica con el basamento de otras zonas de la cuenca de los
Llanos orientales, se considera que esta constituido por rocas intrusivas graniticas
tales como el Granito de Parguaza el cual presenta algunas facies Rapakivi,
sienitas, pérfidos, diabasas o0 metamarficas de tipo neis y migmatitas tales como las
gue conforman el Complejo Migmatitico de Mitd.

- Serie Guejar (Pzs): sobre el basamento cristalino descansa discordantemente una
secuencia detritica metamorfoseada constituida por arcillolitas grises vy
cuarzoarenitas localmente metamorfoseadas, similares a las que se ha denominado
en la Orinoquia como la Serie Glejar, a la cual se le ha asignado una edad de
Cambrico. La Serie Glejar podria equivaler cronolégicamente con los esquistos de
Quetame.

- Con respecto a las lineas sismicas, el contacto inferior del Paleozoico (la Serie
Gluejar) revelé su discordancia progresiva sobre el basamento, con un mayor
traslape de las sedimentitas en direccion Oeste-Este, lo que supone una
transgresion del mar Cambro-Ordovicico en esta misma direccion. (INGEOMINAS,
2001)
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- Formacion Macarena (Kisi): también de manera discordante a la Serie Glejar se
encuentra una sucesion de rocas sedimentarias indiferenciadas cartograficamente,
constituidas por una alternancia de estratos de arenitas masivas ocasionalmente
calcareas, intercaladas con arenitas lodosas glauconiticas, finamente estratificadas, con
intercalaciones de conglomerados y shales carbonoso-micaceos, muy similares a los
estratos que constituyen la Formacién La Macarena. La informacion del subsuelo
obtenida mediante perforaciones, reporta secuencias de areniscas, lutitas oscuras y
localmente capas de calizas. La sedimentacion de estas rocas estuvo controlada por un
paleo-relieve originado después del Paleozoico Inferior. La parte mas superior de esta
secuencia presenta capas tabulares de cuarzoarenitas parcialmente entrecruzadas.
(INGEOMINAS, 2001)

- Se le ha asignado a la Formaciébn Macarena una edad del Cretacico Superior
(Santoniano- Campaniano-Maastrichtiano Inferior), (INGEOMINAS, 2001) En los
trabajos de exploracion petrolera se asocia a la Formacion Macarena con la
Formaciéon Roraima del Amazonas e incluso se la conoce como “Scolithus
Sandstone”. La secuencia Cretacica se espesa hacia el piedemonte y se pincha o
adelgaza en direccion Este.

- Formacién Guayabero (PgNgt): el comienzo del Pale6geno en esta parte de la
cuenca de los Llanos Orientales esta representado por una secuencia incompleta
de edad Paleocena, constituida en la Sierra de La Macarena por una sucesion de
arcillas esquistosas grises y verdes, con intercalaciones de areniscas y delgados
nivelitos carbonosos.

- Esta unidad corresponderia a la Formacion Guayabero que se correlaciona con la
Formacion Arcillas del Limbo; descansa concordantemente sobre la Formacion
Macarena e infrayace a la Formaciéon Losada del Eoceno Inferior. La industria del
petréleo la conoce como el “Miembro Ciego” o la “Formacién Ciego” y le asigna una
edad del Paleoceno superior con base en fauna fésil recolectada en los testigos de
perforacion. INGEOMINAS, 2001)

- Formacion Losada (Ngc): la anterior secuencia se encuentra una alternancia de
areniscas masivas, cuarzosas, blancas, conglomeréticas y de grano muy grueso a
grueso, intercaladas con pequefios paquetes de arcillolitas grises, que se asocia
con la formacion Losada, la cual correlaciona con la Formacion Areniscas del Limbo
de la cordillera oriental, pero que la industria petrolera denomina errbneamente
como Formacion Mirador. le asignan una edad del Eoceno Inferio a Medio, lo que
podria significar que el contacto con la infrayacente Formacion Guayabero es
discordante, sin embargo, estos autores lo anotan como un contacto concordante.
A la Formacién Losada le suprayace la Formacion San Fernando en un contacto
concordante normal. (INGEOMINAS, 2001)

- Formacion San Fernando (Ngc): la anterior unidad litoestratigrafica se menciona
en la Sierra de La Macarena a la Formacién San Fernando, de edad Eoceno
Superior-Oligoceno, con un contacto concordante con la Formacion Losada. Esta
constituida por gravas, arenitas de grano grueso a conglomeraticas, alternadas con
limolitas amarillas en paquetes delgados. La industria del petréleo la denomina
como Formacion La Paloma.
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Planicie Oriental

La region fisiogréfica conocida como planicie oriental o Llanos Orientales, ocupa la mayor
extension del departamento. Corresponde a la zona plana donde se han venido
acumulando los productos de los procesos denudativos que, de manera incesante, han
actuado sobre la cordillera oriental desde su emersibn como cadena montafiosa u orégeno,
hasta modelar su actual morfologia y relieve.

Los productos de estos procesos denudativos (meteorizaciéon y erosion), se manifiestan
como grandes depdésitos, del Cuaternario, que cubren extensas zonas del departamento y
enmascaran la estratigrafia del subsuelo. Como el mapa geolégico es la representacion de
la geologia superficial, por ello estas grandes extensiones aparecen como inmensos
manchones de color gris que representan los distintos tipos de depdsitos pobremente
consolidados y de formacion sub-aérea reciente, donde se desarrolla la vida organica
(vegetal animal y humana) actual. (INGEOMINAS, 2001)

Hacia el final del Pleistoceno (final del Terciario — Nedgeno) la cordillera oriental alcanzé
alturas superiores a 3000 m; segun este autor, Hubach dedujo las siguientes alturas
alcanzadas por la Formacion Guaduas durante el Pleistoceno: en la region de Quetame y
Guateque mas de 6000 metros, en el Nevado del Cocuy mas de 7000 metros, en la region
de Upia alrededor de 4000 metros y en la depresion del Alto Arauca entre 2000 y 3000
metros, lo que indica claramente la existencia de un proceso de levantamiento diferencial
de la cordillera. En este sentido, el trabajo de la erosion ha sido intenso removiendo los
estratos superiores y dejando al descubierto estratos inferiores como se manifiestan
actualmente. INGEOMINAS, 2001)

La erosion de la cordillera estuvo acompafiada de una sedimentacion masiva en los Llanos
Orientales. Desde luego que a un levantamiento diferencial le sigue un proceso erosivo
igualmente diferencial; un ejemplo es que los sedimentos del Grupo Guadalupe fueron
removidos completamente en el area del Departamento del Meta, mientras que audn
permanecen en el norte (Cocuy y departamento de Arauca). Esto explica le existencia de
sedimentos mas arenosos al norte del Rio Upia que al sur del mismo, en donde los
sedimentos son mas arcillosos como consecuencia de que en esta zona, sobre la cordillera
existia una mayor cantidad de pizarras y arcillolitas del Cretacico.

En conclusidn, el gran solevantamiento de la cordillera oriental durante el Cuaternario causé
una tremenda erosion, cuyos productos fueron transportados hacia los llanos y depositados
alli formando los grandes depdsitos del Pleistoceno y Reciente. Pero de igual manera la
tectdnica de fallamiento también se manifestd en los llanos produciendo hundimientos que
afectaron extensas zonas. Esta puede ser una razén que permitiria explicar por qué al sur
del Rio Meta los materiales expuestos en superficie son mas antiguos que al norte amplia
zona de hundimiento durante el Pleistoceno, que afecta igualmente a Casanare y Arauca y
gue permite la exposicidbn en superficie de materiales de formacibn mas recientes
(Cuaternarios) que al sur (Terciarios: Paleégenos y Ned6genos).

- Pale6geno — Nedgeno (Pgngt): corresponde este término a superficies planas
fuertemente bisectadas perimetralmente, constituidas por bloques, guijos y gravas
subredondeados a subangulares de arenitas cuarzosas, cuarzo lechoso,
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fragmentos de conglomerados, de lutitas grises oscuras y de algunas rocas
metamorficas, inmersos dentro de una matriz arenosa-arcillosa. Todos estos
productos son el resultado como se ha dicho antes de la denudacion de las unidades
geoldgicas que conformaron la cordillera en su borde oriental.

- La mayoria de estas terrazas fueron formadas por corrientes antiguas, mayores y
de mayor capacidad de carga y arrastre que las actuales; estas corrientes antiguas
fueron afectadas por los estertores de la orogenia, por lo que generaron una serie
de terrazas en distintos niveles, en la medida en que sus propios cauces iban
variando de nivel, durante el proceso diastrofico.

- Neogeno indiferenciado (Ngc): consisten en sedimentitas de edad Mio-Plioceno,
de claro origen continental, conformadas por areniscas con intercalaciones de
arcillolitas, conglomerados y localmente calizas. La escasez de afloramientos ha
impedido su descripcion y clasificacion estratigrafica mas completa y detallada. Es
de anotar que los mismos registros geofisicos no presentan diferencias importantes
gue permitan diferenciarlas en unidades.

- Depésitos Cuaternarios (Qal, Qd): como se indic6 en el numeral correspondiente
a la geomorfologia, Goosen (1964) determind tres tipos de depdsitos pobremente
consolidados, correspondientes a abanicos aluviales subrecientes, terrazas
aluviales en varios niveles y aluviones recientes.

- Depésitos aluviales (Qal): durante el periodo Cuaternario-Reciente, los cauces de
la mayoria de corrientes actuales han depositado espesos coluviones, al pasar de
la zona montafiosa a la parte plana tanto en las llanuras aluviales o de inundacion,
como en los abanicos de las desembocaduras.

- Los mejores depdsitos aluviales recientes estan restringidos a los cauces de los rios
mayores tales como Guatiquia, Guayuriba, Acacias y Guamal. El retrabajamiento
continuo de las orillas, producido por los constantes cambios entre aguas altas y
bajas, ha producido las llanuras aluviales de desborde, los diques y los bancos, que
se elevan unos pocos metros por encima del nivel de la llanura pero que producen
gran dificultad al transporte en algunas épocas del afio.

- Depésitos de Ladera (Qd): por accion de la gravedad y dadas las condiciones de
topografia, morfologia y denudacion, ocurre con mucha frecuencia la caida y
arrastre de blogues y masas de materiales hacia el piedemonte, los cuales en
general se conocen como depdsitos de ladera y estan conformados por bloques
angulares de gran tamafio mezclados desordenadamente con fragmentos de menor
tamafo hasta finos, sin ninguna cohesién o cementacién entre ellos, lo que genera
una alta amenaza de deslizamiento. Dentro de esta clase de depdsitos se
encuentran los abanicos aluviales e incluso algunos flujos de lodo que normalmente
se presentan en el piedemonte.

De otra parte, respecto a los sistemas de fallas presentes en el departamento, se han
realizado estudios por parte de diferentes entidades tales como Geophoto, Geotec vy
Earthsat, las cuales han detallado los rasgos y las anomalias geomorfoldgicas. Las
existencias de buen nimero de fallas transversales pueden deberse a diversos episodios

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea
Péagina 11 de 427

D ——




Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos @‘
{NﬂNARcomO‘S

distensivos que originaron bloques transversales antiguos, que posteriormente fueron
cubiertos por sedimentos durante el Cretacico y Paleégeno-Nedgeno y durante el
levantamiento de la cordillera oriental fueron afectados por cabalgamientos en escamas.
(INGEOMINAS, 2001)

Dentro de las principales fallas del borde cordillerano se encuentran las:

- Falla de Servita: fractura de direccibn NW, caracterizada por una zona de falla ancha
(200 m), con un angulo relativamente alto e inclinaciéon hacia el Oriente. Pone en
contacto rocas del Paleozoico (Devonicas) con rocas Cretacicas. ContinGia su trazo hacia
el Norte internandose en el Departamento de Boyaca. La zona de falla presenta una alta
milonitizacion y trituracién, lo cual por accion de la gravedad produce continuos
deslizamientos de masa rocosa -especialmente hacia el cauce del Rio Upin-, materiales
gue al ser transportados corriente abajo, han ocasionado una considerable depositacion
en el cauce, con la consiguiente elevacion en el nivel de base del rio en cercanias del
Municipio de Restrepo, creando una gran amenaza de inundaciones con alto riesgo
hacia las comunidades asentadas en sus riberas, e incluso para la zona urbana del
mismo municipio.

- Falla El Tabor: Fractura de direccion noroeste—sureste que se adentra en los depdsitos
Cuaternarios de los Llanos. Corta transversalmente los materiales metamorficos del
Macizo de Quetame y trunca el trazo de la falla de Manzanares y el sinclinal de la cuchilla
de San Juan.

- Falla del Rio Blanco: Estructura de direccion suroeste-noreste que le sirve de control
estructural al rio del mismo nombre; pone en contacto rocas del Cretacico con las Lutitas
de Pipiral y las Capas Rojas del Guatiquia.

Falla Rio Grande: Fractura de direccion aproximadamente N30E, en la parte norte pone
en contacto rocas del Cretacico Inferior y Medio con metalimolitas del Quetame, hacia el
sur pone en contacto el PrecAmbrico del Grupo Farallones con las metamorfitas del
Grupo Quetame.

Falla de Guaicaramo: Es de las mayores estructuras de cabalgamiento del borde
llanero. Del Departamento del Huila proviene un trazo rectilineo que hacia el sur esta
asociado con otras fallas conformando una “cola de caballo” (Velandia, P., et al. 2001) y
hacia el nororiente se conecta con la falla Altamira para unirse con las fallas del frente
andino y conformar el sistema de fallas de Guaicaramo. En el Meta se le ha cartografiado
como Falla de Algeciras y pone en contacto las unidades litoestratigraficas del Macizo
de Garzén con las del Macizo de Quetame. Presenta una gran continuidad regional que
incluso lleva su trazo hasta le Republica de Venezuela. Es una falla de cabalgamiento
de alto grado con buzamiento hacia el Este y en algunas partes de su trazo desplaza el
bloque cabalgante del Precadmbrico Grupo Quetame en el labio oeste, por sobre
sedimentos del Pale6geno, Nedgeno y Reciente. Su mayor importancia ademas de su
continuidad semi continental es que presenta rasgos de actividad neotecténica en varias
partes de su trazo y se le considera una falla de basamento con una importante
componente vertical de movimiento.
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- Falla de Villavicencio — Colepato Corresponde realmente a un sistema de fallas de
poca longitud que aparecen como en relevo al sur de la capital del departamento, con
una vergencia hacia el Este ponen en contacto las rocas de la Formacion Une del
Cretacico Inferior con la Formacion La Corneta del Nedgeno Superior. Se consideran
parte del sistema de fallas del borde llanero, de alguna manera continuacién o
complemento del sistema de Guaicaramo.

Existen mas fallas de regular extension (entre 10 y 25 km de longitud), como la falla de Rio
Chiquito y la de Rio Grande, la falla El Engafio, El Trueno, El Clarin y Gallo que presentan
un comportamiento de cabalgamiento de angulo bajo, convergencia al oeste.

En cuanto a los plegamientos, se observa que estan directamente relacionados con los
cabalgamientos y obedecen a estructuras sinclinales y anticlinales alargadas y estrechas,
la mayoria de las cuales ofrecen una direccion N-S a N20E, tales como el sinclinal de
Servitd, el sinclinal de San Juan, el anticlinal de Brasil y el sinclinal del arenal. Dentro de la
llanura no se observan estructuras geoldgicas, con excepcion de algunos lineamientos
geomorfoldgicos, que parecen corresponder a estructuras de gravedad en el subsuelo, las
cuales no tienen mayor evidencia en superficie. Es posible que la cobertura Cuaternaria
oscurezca o cubra por completo las evidencias litoestratigraficas y de rumbo e inclinacion,
gue permitan establecer la existencia de estructuras geoldgicas en esta amplia zona.

3.1.1.1.2. Geologia Sector Guaviare

El conocimiento geolégico del departamento de Guaviare se plasma en el mapa
geoldgico, elaborado a partir de informacion del y el Proyecto Radargramétrico del
Amazonas - Proradam complementada con los reconocimientos de campo. (Ministerio
de ambiente,vivienda y desarrollo territorial, 2016)

De los periodos Ordovicico al Devonico, la parte sur de la cuenca del Amazonas fue
ocupada por el mar o por una gran cuenca lacustre o salobre. Luego en la transicion
del Devonico al Carbonifero el mar tuvo una regresion, exponiendo los sedimentos
acumulados anteriormente en la cuenca de erosion, y durante el Carbonifero Tardio un
basculamiento hacia el occidente produjo la inversidbn de la direccion de la
sedimentacion, que pasoé a depositarse entonces de occidente a oriente. Sin embargo,
es posible que la Amazonia colombiana no haya tenido influencia de estas condiciones
marinas (Dubois, 1979)

Mas adelante, durante el Terciario se realizaron los cambios mas fuertes en la parte
occidental de la Amazonia, reflejados por un aumento de la velocidad de la Placa de
Nazca, en intensa subduccion iniciada durante el Eoceno Medio Temprano, cuando
sucedio la acrecién final de la cordillera occidental, y como consecuencia se produjo el
levantamiento gradual de la Cordillera Oriental en el Mioceno Tardio. Este suceso
provoco una intensa sedimentacion hacia las cuencas Caqueta y Amazonas, la cual se
prolong6 hasta el Pleistoceno (Dubois, 1979)
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Los levantamientos y plegamientos produjeron una catastrofe hacia el final de la dltima
glaciacion: se hundieron suelos que hoy corresponden a Arauca y Casanare, dandoles
configuracion de batea. El limite de la falla se situa en la vaguada del rio Meta donde
es notorio que los barrancos de la margen derecha son mas empinados que los de la
izquierda. Dicho de otra manera, los Llanos de Arauca y Casanare, asi como los del
Apure, en Venezuela, tomaron una forma céncava, propia para retener el agua,
mientras que los del Meta y el Vichada mantuvieron una forma convexa, de paraguas,
gue permite un mejor drenaje. Por esta razén, a los segundos se les denomina
Orinoquia no inundable o altillanura, mientras a los primeros se les dice Orinoquia
inundable (Ministerio de ambiente,vivienda y desarrollo territorial, 2016)

La geologia de la Amazonia colombiana, esta compuesta por rocas complejas de origen
igneo metamorfico que pertenecen al zécalo cristalino (edad precambrica y
composicién variada), y rocas sedimentarias que van desde el paleozoico hasta los
depositos recientes (Ministerio de ambiente,vivienda y desarrollo territorial, 2016)

En el Guaviare se distinguen las siguientes diez (10) unidades geologicas segun el
Proradam ElI Complejo Migmatitico de Mitlu (PPta), Formacion La Pedrera (MPtev),
Sienita Nefelinica de San José del Guaviare (Pzig), Granitoide (Pzsy), Formacion
Araracuara (Pzim), Sienita Nefelinica de San José del Guaviare (Pzig), Sedimentos del
Terciario Superior (Ngc) o Grupo Arenoso de Marifiame, y los depdsitos aluviales
recientes a subrecientes (Qtz, Qal y Qc). En territorio correspondiente a RFASOP solo
se encuentran cinco (5) de las unidades geoldgicas mencionadas (Pzim, Ngc, Qtz, Qal
y Qc). (Ministerio de ambiente,vivienda y desarrollo territorial, 2016)

De acuerdo con lo indicado por el SINCHI, la unidad de mayor extension es la
correspondiente a sedimentos del Terciario Superior (79,5% del area departamental, y
90,1% de su area correspondiente a RFASOP), seguida de la unidad de depdsitos
aluviales recientes (9,3% del &rea departamental) y la formacién Araracuara (6.5%),
mientras que las demas unidades comprenden proporciones inferiores al 2%.
(Ministerio de ambiente,vivienda y desarrollo territorial, 2016)

Precambrico: para esta edad se presenta la siguiente estratigrafia:

Complejo Migmatitico de Mitl (PPta): representa los materiales mas antiguos, constituidos
por rocas igneas y metamorficas de textura y composicion variada, entre las cuales se
destacan neisses, granitos, migmatitas y diques pegmatiticos, originados por una fase
inicial de sedimentacién, seguida de vulcanismo y probablemente plutonismo;
posteriormente, todo el conjunto fue metamorfizado, y finalmente sufri6 metasomatismo
(principalmente potasico). Estas rocas conforman el Escudo de Guyana y se localizan al
sur del rio Guaviare.

Formacion La Pedrera (MPtev): su litologia esta constituida principalmente por esquistos
cuarzosos, pizarra y filitas; y en los niveles inferiores consta de un metaconglomerado
oligomictico, constituido por clastos subredondeados de cuarcitas con una matriz silicea,
con intercalaciones de gruesas capas de cuarcita micacea y delgados niveles de shale
arenoso; de acuerdo a estas caracteristicas, las formacion es atribuida dominio marino
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somero, y se localiza en el extremo oriental del departamento, en jurisdiccion del municipio
El Retorno.

Paleozoico: para esta edad se presenta la siguiente estrtigrafia:

Granitoide (Pzsy): esta compuesta por rocas igneas intrusivas, granitos, granodioritas, y
cuarzodioritas, y se distribuye como dos grandes bloques al suroccidente de la cabecera
municipal de San José del Guaviare.

Formacion Araracuara (Pzim): es la formacion sedimentaria mas antigua corresponde al
Paleozoico Inferior (Cambrico — Ordovicico), y se correlaciona con la Formaciéon Roraima
(Venezuela). De acuerdo con Martinez et al. (1997), “estd compuesta por estratos
horizontales o ligeramente inclinados (cerca de 10° al Oeste) cuyo espesor alcanza los 200
m (Serrania de La Lindosa), y su composicion mineralégica varia desde sub-arcosa hasta
orto cuarcita. Son rocas metamorficas como las lutitas, cuarzo arenitas de grano fino, y
arenitas, con presencia de fosiles de trilobites, braquidpodos y graptolites; el ambiente es
marino con estratificacién cruzada y posibles paleo-canales. Esta formacion se extiende en
dos fajas discontinuas desde el rio Guaviare hacia el sur; la faja oriental se extiende hasta
el rio Apaporis y la occidental hasta el rio Igara-Parana”. En el departamento de Guaviare
aflora en diferentes sitios, ubicados en el costado sur (Chiribiquete) y en el costado
occidental.

Sienita Nefelinica de San José del Guaviare (Pzig): forma una serie de pequefas colinas
ubicadas en las veredas Nuevo Tolima, Cerritos y El Capricho. Es una roca plutdnica
compuesta esencialmente por feldespato alcalino y esfena; esta roca es holocristalina con
textura faneritica, en la cual los feldespatos y la biotita son observables con lupa; y bajo el
microscopio se aprecian feldespatos de potasio, principalmente microclina. Es comdn
encontrar pertitas en las que la fase sédica estd casi en igual proporcion que la fase
potasica, y la nefelina aparece como cristales gruesos con pequefias inclusiones de biotita
y de carbonatos. En tierra firme, este tipo de roca origina suelos con una fertilidad potencial
mayor, dada su composicién mineraldgica. El mas grande afloramiento se localiza en el
municipio de Calamar al costado occidental de la Serrania de Chiribiquete.

Mezosoico: Para esta edad se presenta la siguiente estrtigrafia:

Grupo Arenoso de Marifiame (Ngc): conocido también como Sedimentos del Terciario
Superior, incluye una extensa y heterogénea area de depdsitos continentales, con patron
de drenaje dendritico, valles en forma de U y colinas redondeadas y discontinuas, con una
topografia plana a ondulada. Son rocas sedimentarias compuestas por una secuencia
gruesa de areniscas, arenas cuarzosas, arcillitas y lutitas; ademas presenta niveles
tufaceos, horizontes calcareos, lignitos con nodulos de pirita y costras ferruginosas; el
ambiente es netamente continental, sin embargo, la presencia de pirita en el conglomerado
basal podria evidenciar que la depositacion se inicié en ambiente de aguas salobres.

Los estratos inferiores son mas heterogéneos en toda el area, y en la parte superficial se
presentan arcillas de colores rojo a amarillo, abigarradas, y blancuzcas con lentes de lignito
del Mioceno en algunos lugares; también en otros sectores, especialmente al Sur-
Occidente, se encuentran areniscas poco consolidadas, algunas veces con matriz
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ferruginosa: se ha establecido con base en estudios de edad de polen que estos materiales
pertenecen al Oligoceno e inicios del Mioceno. (Ministerio de ambiente,vivienda y desarrollo
territorial, 2016)

Terrazas antiguas (Qtz): corresponde a las terrazas que conforma en rio Guaviare,
formadas por materiales arcillosos, arenas intercaladas, gravillas bien redondeadas de
cuarzo y chert, los cuales son depdsitos de piedemonte provenientes de un sistema fluvial
de origen andino.

Depdsitos Aluviales (Qal): corresponden a los depdsitos actuales de los principales rios de
origen andino, y en menor grado aquellos de origen amazoénico. Su composicion es variada,
siendo mas comunes las arenas y arcillas compuestas por cuarzo, chert y materiales liticos.

Depdsitos de abanicos (Qc): corresponden a los depdésitos que conforman las Sabanas de
La Fuga en el municipio de San José del Guaviare, los cuales son de tipo sedimentario en
relieve de abanicos.

El departamento de Guaviare esta localizado en el declive occidental del Escudo
Guayanés, separado por un sistema de pliegues y fallas longitudinales discontinuas. La
parte occidental de la llanura amazodnica se caracteriza por una mayor dislocacion y
buzamientos, mas inclinados que en el ala oriental, donde los buzamientos son sub-
horizontales. Sobre el basamento cristalino descansan capas poco potentes,
conformando branquianticlinales controlados por fallas con buzamientos suaves,
constituidos por depdésitos rojos de tipo lacustre, areniscas, lutitas, y depdsitos
carbonéticos terrigeos de mares poco profundos.

A los plegamientos del Cretaceo superior y del Terciario inferior sucedio un plegamiento
de gran importancia en el Terciario superior que involucra a todas las formaciones
terciarias. Este plegamiento contribuy6é al levantamiento de los Andes, originando
ademas la zona de fallas mayores que bordean la cordillera hacia la llanura amazénica.

Los rasgos estructurales de los eventos que produjeron el metamorfismo de los neises
y anfibolitas son casi indeterminables. El sistema de plegamientos difiere, ya que hacia
el centro del cratdn se presentan los sinclinales en forma de cuchara y los anticlinales
de forma abombada. (Ministerio de ambiente,vivienda y desarrollo territorial, 2016)

Un rasgo estructural por considerar es el de grandes fallamientos en direccion N-S en
la zona central del cratdn que, a pesar de no ser un sistema numeroso, como se puede
apreciar en las rosetas de fracturamiento, es importante dado que a lo largo de estas
fallas se observa frecuentemente alteracion hidrotermal. El sector sur del departamento
esta afectado por la falla del Aguazul, con incidencia directa sobre el complejo
Migmatitico de Mitl. Se sugiere también su participacion en el solevantamiento de un
pequefio bloque en el subsuelo de estos sectores. Por Ultimo, se anota que al oriente
del raudal de Iteviare, en el rio Guaviare, se presenta un gran lineamiento en direccion
N-30°-E, que parece tratarse de una falla, donde el bloque oriental ascendi6 respecto
al occidental, enfrentando rocas cratdnicas con la formacion Araracuara.
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3.1.1.1.3. Geologia Sector Vichada

En el area de Cumaribo afloran rocas sedimentarias de diferente textura y composicion,
cuyo origen corresponde a depdsitos sedimentarios de grandes extensiones del
departamento. Estos depésitos sedimentarios tienen rango de informales, sin embargo,
algunas de estas unidades ya han sido establecidas formalmente como unidades en el area
del Vichada por INGEOMINAS y por el Servicio Geoldgico Colombiano. La geologia de esta
zona, corresponde a una compleja interrelacion de procesos erosivos, climaticos y
sedimentarios de origen aluvio-fluvial. Varios de estos procesos fueron corroborados con
datos bioestratigraficos, petrograficos y cartograficos. Los datos petrogréaficos -obtenidos
del trabajo de campo-, corroboran la tesis de Hernandez et al. (2009), en la que aseguran
gue esta region hace parte del area de influencia de una estructura de impacto meteérico
ocurrida en la region.

A continuacion, se describen las unidades litoestratigraficas presentes en la zona de
estudio:

Cenozoico: los sedimentos del Cuaternario cubren casi toda la Cuenca de los Llanos y por
ende a los depdsitos cenozoicos. Conjuntamente, la condicion tecténica reportada por
(Bayona 2008) sugiere que el pulso mas fuerte de deformacién ocurrido en la Cordillera
Oriental fue durante el periodo Mioceno — Plioceno, lo que permitié el establecimiento de
los depdsitos sedimentarios recientes de origen aluviales a fluviales en toda la cuenca de
los Llanos. (Ministerio de ambiente,vivienda y desarrollo territorial, 2016)

Nedgeno: de acuerdo con la interpretacion sismica, se insinla que ciertos niveles de
sedimentos indiferenciados del Neogeno superior pueden presentar cierto
estructuramiento. Esto se evidencia por la presencia de un sistema general de fallamiento
de direccidn suroeste — noreste, que producen cierto grado de escalonamiento en algunos
sectores del area de estudio.

Cuaternario: en el area de estudio, los depédsitos sedimentarios del Cuaternario, estan
representados por diversos tipos de depdsitos recientes, los cuales se extienden de manera
irregular e inconformes en toda el area. La posicién cartogréafica fue establecida de acuerdo
a las caracteristicas litolégicas y ambientales mas que a la posicion estructural, las cuales
fueron dificiles de precisar en esta area por el tipo de relieve; sin embargo, algunas fueron
inferidas como lineamientos y sistemas de fallas con ayuda de la informacion sismica.
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Figura 3.1-3 Unidades Geoldgicas del Nucleo San José
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Tabla 3.1-1 Unidades geolégicas del nlcleo San José

ERA PERIODO EPOCA EDAD NOMBRE NOMENCLATURA AREA
EON (%)
Fanerozoico- Cenozoico- Cuaternario- Depositos aluviales y de llanuras aluviales Q-al 15,4%
PH cz Q
Abanicos aluviales y depdésitos coluviales Q-ca 0,5%
Depositos edlicos (dunas) y loes Q-e 4,1%
Terrazas aluviales Q-t 11,0%
Neogeno-N Mioceno- Conglomerados y arenitas poco consolidadas con N1-Sc 68,3%
N1 matriz ferruginosa y arcillosa. También arcillolitas
Paleogeno-E = Oligoceno-  Chatiano Arenitas de grano fino a conglomeraticas e6e9-Sct 0,2%
E3 -e9 interestratificadas con arcillolitas y limolitas.
Ocasional
Mesozoico  Cretacico-K Superior Maastric Shales, calizas, arenitas, cherts y fosforitas b6k6-Stm 0,1%
-MZ Tardio-K2  htiano-k6
Paleozoico  Ordovicico- Ordovicico Lodolitas, shales, limolitas siliceas, metalimolitas, O-Sm 0,1%
-Pz (0] Temprano metarenitas feldespaticas y metarenitas lodosa
-01 Filitas y pizarras que alternan con cuarzoarenitas y €0-Sm 0,0%
arenitas lodosas
Precambrico Neoprotero  Ediacarico- Sienita nefelinica NP3-Pf 0,1%
- zoico-NP Ed
Proterozoico Toénico-To Gneises cuarzofeldespaticos, migmatitas, MP3NP1-Mag2 0,2%
-PPr granulitas, anfibolitas, ortogneises, cuarcitas y
marmoles.
TOTAL, AREA DE INFLUENCIA 100,0%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.1.2. Geomorfologia
3.1.1.2.1. Sector Meta

La geomorfologia actual del departamento obedece en gran parte a la evolucion geolégica
de la cordillera oriental y su interaccién con el escudo Guayanés, teniendo en cuenta que
los procesos de levantamiento y la consecuente erosion de esta permiten explicar la
sedimentacion en los Llanos.

De acuerdo a Doeko Goosen (1964), estas circunstancias han permitido clasificar los
siguientes paisajes en dicho territorio:

- Pie de monte

- Abanicos aluviales subrecientes

- Llanura aluvial de desborde

- Llanuras aluviales

- Terrazas Aluviales

- Terrazas a varias alturas

- Altillanuras

- Altillanuras fuertemente disectadas

- Altillanuras fuertemente disectadas, con selva
- Vegas

Los abanicos aluviales subrecientes del piedemonte, se formaron posiblemente durante el
Holoceno y sus restos se encuentran en posicion elevada, en superficies onduladas
denominadas “mesas” y se presentan hacia el norte del municipio de Villavicencio, en la
zona de Restrepo, Guacavia y Cumaral, asi como al sur del Rio Ariari y al este del municipio
de San Martin. Localmente presentan pendientes del orden del 5%, en direccion oriental.
Los materiales de que estan formadas son arenosos con cantos rodados, lo que produce
un alto drenaje y por ende una gran resequedad durante los periodos de verano. Con esta
pendiente, constitucion y drenaje los abanicos aluviales son facilmente erosionables por lo
gue continuamente estan ofreciendo deslizamientos, caida de bloques y reptacion de
suelos, que afectan la parte baja o la zona de las vias que por alli se han construido.
(INGEOMINAS, 2001)

Se consideran como el apice de la llanura aluvial de deshorde y en general los
geomorfélogos los dividen en tres: abanico superior, abanico inferior y abanico pedregoso,
este Ultimo formado en épocas de crecientes mas recientes, crecientes que quizas
removilizaron incluso parte de los dos anteriores. La llanura aluvial de desborde recibe ese
nombre por analogia con las Pampas Argentinas, alla denominada Llano de desborde. Esta
llanura aluvial sigue una alineacién sensiblemente paralela a los distintos cauces de la zona
inmediatamente contigua al piedemonte hacia el oriente.

En general se observan estas llanuras entre el norte del municipio de Puerto L6pez, San
Martin al sury San José del Guaviare al oriente. En los Llanos estas llanuras son conocidas
como “bajos” pues responden a zonas algo mas hundidas topograficamente y se
encuentran enmarcadas por los “bancos” o diques. Repentinos crecientes permitieron la
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salida de madre de las corrientes y la depositacion de gran cantidad de materiales aluviales
de grano fino tipo limo, lodo y arcilla.

Los “pbajos” se inundan completamente durante el invierno y como ocupan algo mas del
50% de la llanura aluvial, dificultan enormemente el transito vehicular. Las altillanuras
forman parte del depdsito aluvial del Pleistoceno Inferior, se encuentran muy disectadas en
el departamento del Meta, por lo que ofrecen un paisaje de colinas que reciben en los Llanos
el nombre de “La Serrania”. Posiblemente su presencia obedezca a antiguos y pequefos
pliegues y fallas, erosionados no de manera continua sino interrumpida, lo que da un nivel
diferente a varias de ellas. Al este de Manacacias se encontraron hasta siete niveles.
(INGEOMINAS, 2001)

Los aluviones recientes se llaman “Vegas” y se encuentran a lo largo de los rios principales,
los cuales asumen un sistema entrelazado, con muchos brazos y frecuentes
desplazamientos de su cauce dentro de los arenales y cascajales. No es raro que en esta
zona el lecho completo de un rio migre o se desplace con relativa facilidad y en corto tiempo
(5 a 50 afios). Bordeando las vegas hay fajas de terreno conocidas en los Llanos como
“vegones” que es un complejo de aluvién reciente y subreciente en el nivel mas bajo de
terrazas.

3.1.1.2.2. Sector Guaviare

En cuanto a geomorfologia, variable relacionada con la evolucién y génesis de los
suelos, segun la clasificacion de Zinck (1987), el departamento esta conformado por
seis (6) tipos de paisaje: macizo, altillanura, lomerio, peneplanicie, planicie y valle.
(Ministerio de ambiente,vivienda y desarrollo territorial, 2016) A continuacion, se
describen caracteristicas importantes de los paisajes geomorfoldgicos identificados:

Planicie: o llanura aluvial corresponde a superficies planas amplias, formadas por la
acumulacion de sedimentos aluviales activos depositados en diferentes épocas del
Holoceno por los rios Guayabero y Guaviare. Para propdésito del levantamiento de suelos,
dentro de este paisaje se identificaron los tipos de relieve: plano de inundacién y terrazas
(baja y media).

El plano de inundacién forma una faja alargada localizada a ambos costados de los cauces,
estd constituido por vegas que se inundan por algun periodo durante el afio, y predomina
en ellos relieve céncavo con pendientes inferiores al 1%. Las terrazas son superficies
localizadas a niveles mas altos que el plano de inundacién, sin embargo, aquellas de nivel
bajo se inundan en épocas de crecidas de los rios; su relieve es plano y ligeramente
inclinado en las zonas de contacto con el lomerio. (Ministerio de ambiente,vivienda y
desarrollo territorial, 2016)

Peneplanicie: superficie de erosion extensa y débilmente ondulada, con interfluvios
convexos y amplios, de perfiles longitudinales préximos al perfil de equilibrio, y con
frecuencia recubierta de sedimentos residuales; establecida en funcién de un nivel de base
determinado, representa la etapa final de senectud del ciclo de erosion.

Corresponden a los paisajes formados por procesos de denudacién sobre las rocas igneas
y metamorficas mas antiguas, donde se destacan las lomas que sobresalen. Presentan un
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fuerte fracturamiento y un grado intenso de alteracion . (Ministerio de ambiente,vivienda y
desarrollo territorial, 2016) Son antiguas superficies de erosion desarrolladas durante largos
periodos de tiempo cerca del nivel del mar, cuya caracteristica principal es el relieve plano
o suavemente ondulado; esta morfologia se mantiene hasta que ocurren los levantamientos
tecténicos donde predominan los procesos degradacionales con el desarrollo de un relieve
alomado, y consecuentemente se encuentran localizadas a diferentes alturas sobre el nivel
del mar.

Lomerio: comprende los tipos de relieve de lomas, mesas, terrazas y vallecitos, producto
de la diseccion, levantamiento y fallamiento diferencial de una antigua planicie. El relieve
varia de ligeramente plano a fuertemente quebrado, presentan diseccion que oscila de
moderada a fuerte (en algunos relieves las disecciones son poco profundas y amplias; en
otros son profundas y estrechas).

Los materiales de origen de la mayoria de los suelos de este paisaje corresponden a
sedimentos arcillosos del Mioplioceno en diferentes ambientes de depositacion. Otros
suelos se han desarrollado a partir areniscas con intercalaciones de arcillas de origen
continental (Terciario superior) y de granitos, cuarcitas y neises del escudo guayanés.

En este paisaje las diferencias de las geoformas, el material de origen, la forma del relieve,
las pendientes, el grado, profundidad y amplitud de las disecciones son atributos que
pueden permitir la diferenciacion de unidades de suelos. Se localiza en la mayor parte del
territorio departamental, limitando al norte con la planicie del rio Guaviare y al oriente con
los afloramientos del “Escudo Guyanés”. Hacia la parte central y sur del lomerio, se
observan los valles de los principales rios que lo cortan, los cuales drenan con direccion al
oriente. Al sur y oriente del departamento se levantan entre el lomerio los macizos rocosos
de mayor extension, en tanto que hacia el norte y centro se localizan unidades rocosas
menores, también asociadas a estos macizos.

Altillanura: o altiplanicie comprende el tipo de relieve de mesas con inclusiones de
vallecitos y lomas producto de los procesos de erosion, diseccién y movimientos tecténicos.
El relieve varia de plano a moderadamente inclinado.

Los materiales de origen de estos suelos corresponden a rocas sedimentarias (areniscas)
del paleozoico que emergen y hacen parte de las areniscas de la Formacion Araracuara.
En este paisaje la forma del relieve, el gradiente de las pendientes; la densidad, profundidad
y amplitud de las disecciones, son los parametros que definen las unidades de suelos.

Macizo: las elevaciones topograficas abruptas y escarpadas, de forma irregular y que
carecen de tendencias lineales simples de orientacién. Se caracterizan por presentar un
fuerte dominio estructural vy litolégico, y sus desniveles con los paisajes circundantes son
variables (pueden ir desde unos pocos metros hasta por encima de 300 m). Constituyen
bloques aislados e individuales, cuyo nlcleo esta constituido por rocas antiguas, los cuales
se pueden extender por varios cientos de kilometros.

En el Guaviare se localizan en cuatro sectores principalmente: el primero y el de mayor
extension, se encuentra al oriente del departamento y se manifiesta como una franja
irregular alargada en sentido SW-NE, extendida desde el limite con el departamento del
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Vaupés hasta el valle del rio Inirida. Comprende la Mesa de Yambi, que se extiende desde
el Vaupés, y el cerro de Santa Ana, entre otros.

El segundo sector mas extenso, lo conforma el macizo tectdénico denominado Serrania de
Chiribiquete, que es una prolongacion de esta serrania desde el departamento del Caqueta.
Conforma una franja alargada de forma irregular, con direcciéon aproximada NW-SE, la cual
se extiende desde el sur del departamento, en el limite con el Caqueta, y hasta el valle del
rio Tunia o Macaya.

El tercer sector se presenta al oriente del departamento, en el limite con el Guainia. Es un
macizo rocoso localizado al occidente del rio Caparroal, con unas estructuras rocosas
elevadas de forma alargada con direccion dominante NE-SW, que estan asociadas con
unas mesas rocosas bajas, casi a nivel de la superficie del terreno, muy amplias y de forma
irregular.

El cuarto sector es el comprendido por la Serrania de La Lindosa, localizada al suroccidente
de la poblacién de San José del Guaviare. Este macizo presenta una forma irregular,
levemente alargada y con una orientacion aproximada NW-SW. También fueron
cartografiados otras manifestaciones rocosas similares como paisaje Macizo, localizadas
principalmente al centro y el oriente del departamento, de las cuales se mencionan las
conocidas como Mesa La Lindosa y los cerros Paloma y Coroncora.

Para el departamento de Guaviare, el nacleo de los Macizos esta constituidos por rocas
sedimentarias de edad ordovicica (Paleozoico Inferior), constituidas principalmente por
cuarzoarenitas siliceas, y limolitas y arcillolitas rojizas, caracterizadas por su alta dureza y
resistencia a los procesos erosivos, donde los rios han entallado valles profundos. De igual
manera, es caracteristico de este macizo la presencia de superficies rocosas casi a nivel
con la superficie del terreno, 0 con muy poca elevacion, que se presentan rodeando estos
macizos y que se interpretan como una extensiéon de estos, donde la menor elevacion es
debida posiblemente a procesos de erosidon que eliminaron las capas superiores, 0 a
bloques que presentaron un menor levantamiento respectos a los bloques que conforman
las estructuras escarpadas principales.

Valle: corresponde a las areas planas, enmarcadas en el lomerio, que reciben sedimentos
aportados longitudinalmente por los rios y laterales por el relieve encajante. En este paisaje
se distingue el plano de inundacion o vega y las terrazas; el primero ocupa fajas adyacentes
a los rios, sujeto a inundaciones o al cambio del cauce de los rios, y esta constituido por
aluviones muy recientes; el segundo ocupa &areas ligeramente mas altas, sufre
inundaciones ocasionales de menor duracion, y los materiales depositados son aluviones
finos a moderadamente finos, y ocasionalmente moderadamente gruesos.

3.1.1.2.3. Sector Vichada

La morfologia de la zona est4 relacionada con la litologia y climatologia predominante, a
nivel regional se observan en el terreno tres formas: Montes, Islas Altillanura, Planicie aluvial
de deshorde. El drenaje es meandriforme dendritico subparalelo, con excepcién del rio
Meta, que es un tipico rio trenzado. Hacia el oriente el drenaje se hace menos denso,
presentando en algunas ocasiones drenaje radial centrifugo debido a la presencia y
cercania del basamento. (De La Espriella, y otros, 1990)
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Llanuras y planos de inundacion fluvial: la llanura aluvial inundable asociada al rio
Vichada se limita a franjas a lo largo del cauce con una superficie levemente inclinada hacia
el mismo, la cual esta conformada por sedimentos aluviales recientes y por materiales del
suelo, asociados a la dindmica de las corrientes de agua. Localmente posee acumulaciones
ellicas o monticulos, parcialmente enterrados por sedimentos aluviales mas recientes.
(Georexp S.A.S, 2012)

Dentro del valle aluvial el cauce activo es el sector que permanece la mayor parte del tiempo
inundado y es por el cual discurre el caudal dominante, que también es conocido como las
partes laterales del cauce.

Barras Puntuales: son orillares o barras, caracteristicos de los rios meandricos, se forman
en sus lados internos y se extienden a sus curvas, mediante la depositacion de sucesivas
capas de aluviones (arenas, limos y arcillas) y son arrastradas por la corriente; formando
estructuras céncavo-convexas, de forma alargadas y curvadas de diversa amplitud
(Georexp S.A.S, 2012)

Los depésitos de llanura de inundacion en la Plancha 255 se encuentran bordeados por
antiguas y actuales barras arenosas de las lineas de playa, las cuales se evidencian en los
puertos de Guipaime, Mosco, Varavaca y Cumariana.

Paleocauces y meandros: estas geoformas se presentan en las curvas abiertas o cerradas
de los rios y cafios, que evolucionan hasta que pueden quedar inundados en épocas de
crecidas y actuar como zona de amortiguacion Los valles de fondo plano con cauce
meandricos, no sobrepasan los 2m de profundidad y parecen corresponder a cubetas de
inundacion o paleocauces mayores en climas mas humedos. La cobertura vegetal esta
compuesta por bosques de galeria, mientras que en los interfluvios dominan los herbazales
ralos de sabana (Georexp S.A.S, 2012)

En la via que va del municipio de Cumaribo a Puerto Mosco se observaron sobre la planicie
aluvial del rio Vichada huellas de antiguos paleocauces, meandros y zonas de
amortiguacion, que son utilizados por el mismo rio en épocas de avenidas torrenciales

Cuencas de decantacién o planos inundables. Son planos inundables mas bajos que el
nivel base del drenaje, y por lo general, sirven como zonas de amortiguamiento en
eventuales crecidas. En la llanura aluvial, las cavidades pandas son utilizados por los rios,
guebradas y cafios, solamente en épocas de lluvias, los cuales han sido denominados como
planos inundables o cursos abandonados. (Georexp S.A.S, 2012)

En esta unidad geomorfolégica de la Plancha 255, el rio Vichada presenta planos,
susceptibles a inundaciones periédicas, en el que se destacan varias generaciones de
orillares, meandros abandonados con agua o colmatados y cuencas de decantacion.

Cuencas de decantacién activas: en la llanura aluvial se manifiestan depresiones
utilizadas por los rios, quebradas y cafios, como zonas conectadas a un curso principal con
aporte de sedimentos que van desde mas finos a mas gruesos, hasta transformarse primero
en areas pantanosas y, finalmente, en cuencas de precipitacion de sedimentos, las cuencas
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de decantacion corresponden a la unidad mas sobresaliente del plano inundable. Estas se
localizan en forma continua hacia las margenes de los rios Vichada (sector denominado la
Rompida). (Georexp S.A.S, 2012)

Zona de erosion fluvial acentuada: se presentan en las geoformas meandricas
produciendo socavamiento lateral que genera desprendimientos. Las caracteristicas
morfolégicas de estas zonas dependen de la sedimentacién, régimen hidrolégico de la
corriente y de las fluctuaciones del nivel base de erosién (Georexp S.A.S, 2012)

Los depdsitos aluviales de barras de arenas son producto de la erosion fluvial lateral,
transporte y depositacion de materiales de las margenes de los rios. En la Plancha 255
Cumaribo, las zonas de erosion fluvial se encuentran a lo largo del rio Vichada en los bordes
de meandros de las curvas abiertas.

Terrazas aluviales: son antiguos planos aluviales, bien drenados en las partes altas y mal
drenados en los paleocauces, también se encuentran que estos planos aluviales presentan
una leve pendiente hacia el rio, donde son erosionables, y sin cobertura vegetal. Estos
planos se ubican en los bordes del talud de la terraza y con el escurrimiento de paredes
verticales da paso al drenaje y al cambio en altura.

En las llanuras aluviales, las terrazas bajas se inundan en temporadas lluviosas, mientras
que las terrazas medias y altas se inundan ocasionalmente. (Georexp S.A.S, 2012)

Terrazas aluviales altas: se ubican en los dos lados del plano inundable en forma
intermitente y son originadas por repetidos descensos del nivel base de erosién, por
ascensos regionales o por incidencia climatica global. En todos los casos domina una
erosion vertical que conduce a la incisidn de la corriente dentro de sus propios sedimentos.
No obstante, al acercarse a un nuevo perfil de equilibrio, el cauce se ensancha y se inicia
una nueva etapa de sedimentacién, quedando arriba los niveles de terrazas y abajo el plano
En el valle aluvial del rio Vichada las terrazas altas presentan espesores aproximados de
2,20 m, cuyas bases son afectadas por procesos de erosion. (Georexp S.A.S, 2012)

Terrazas aluviales bajas: las terrazas aluviales bajas se forman por cambios en el nivel
de base de un rio y se originan por erosién total o parcial de los sedimentos de la llanura
aluvial o vega. Estas llanuras o vegas se forman por los desbordamientos repetidos que se
producen durante las inundaciones. En el rio Vichada presentan terrazas bajas de 3 m de
altura que, a su vez, estdn compuestas por depédsitos de arenitas, 6xidos de hierro y materia
organica. (Georexp S.A.S, 2012)

Altillanura plana: presenta una superficie homogénea que sirve como divisoria de aguas
y en ocasiones se encuentran humedales y esteros. Estan conformadas por depdsitos
aluviales y eélicos y por suelos pobremente drenados, con texturas moderadamente fina a
gruesas, con profundidades relativas que depende de las fluctuaciones del nivel freético.

Se caracterizan por la presencia de formas heredadas o formas residuales frente al proceso
de diseccién actual; por esto se presentan formas menores de mesas en posicion alta, como
residuos del desmantelamiento de los bordes por diseccion. Estas formas estan
constituidas principalmente por materiales organicos en mezclas con materiales arcillosos
y arenosos, desprovistos de vegetacion como también cubiertas por vegetacion tipica de
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palmeras y bosques de galerias, como se aprecia hacia el sector de la Guajira, Puerto
Achacara y hacia el noroeste de Cumaribo.

Altillanura con crestas planas: se encuentra ampliamente distribuida en la Plancha 255,
y esté limitada por pequefios taludes o escarpe que evoluciona en superficie ligeramente
inclinada y que se afectan por escurrimientos difusos y concentrados. El patrén de drenaje
en estas altillanuras es dendritico y moderadamente denso, con tramos cortos, parecido a
las ramas de un arbol. Este sistema de modelado presenta valles de fondo plano (Villota,
2005). Algunas éareas -especialmente aquellas de mayor pendiente- sufren de erosion
hidrica laminar o surquillos, de grado ligero.

Sedimentos de costras de hierro: se distribuyen en forma irregular y exhiben espesores
variables en las partes altas de las colinas y en las superficies de los suelos, donde estan
limitados por gravilla o fragmentos de grandes de costras ferruginosas que se encuentran
cubriendo gran parte de las altillanuras.

Los materiales de costras férricas se presentan en formas de capas alteradas sobre los
relieves planos, ondulados y disectados y generalmente, estas costras ferruginosas forman
depositos dispersos que se acumulan sobre superficies muy locales como se observa en
los sectores de Cumaribo-Vergel, Cumariana - Achacara y en la zona de Boponé — Brisas.

Altillanuras en detritos continentales: corresponden a las tierras altas formadas por
sucesivos depésitos de materiales provenientes de la Cordillera Oriental y del Macizo
Guyanés. Estas han sido localizadas desde el rio Tomo hasta los limites con los rios
Guaviare y Orinoco; y estan conformadas por paisajes de colinas y pequenfias terrazas, los
ecosistemas representativos para la altillanura son las praderas naturales y en algunos
sectores los matorrales y en sus diques bosques de galeria, morichales, matas de monte,
esteros y bosques inundables. Estas altillanuras fueron interpretadas morfolégicamente en
el sector sur-oriente de la plancha 272 (El Deba). (Georexp S.A.S, 2012)

A continuacioén, se presentan las principales unidades geomorfolégicas del ndcleo San
José:
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Figura 3.1-4 Unidades Geomorfoldgicas del Nucleo San José
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Tabla 3.1-2 Unidades Geomorfolégicas del Nucleo San José

GEOESTRUCTURA GRAN PAISAJE TIPO DE RELIEVE NOMBRE UNIDAD GEOMORFOLOGICA  NOMENCLATURA AREA (%)

Cordillera Montafia Cresta Montafia M 0,32%
Cuesta Montafia M 0,13%
Fila Montafia M 0,02%
Cuenca sedimentaria  Altiplanicie (altiplano, planalto, plateau) Colina Altiplanicie A 6,77%
Depresion Altiplanicie A 0,19%
Glacis Altiplanicie A 0,32%
Llanura (campo de dunas, erg) Altiplanicie A 0,02%

Loma Altiplanicie A 10,17%
Mesa (meseta) Altiplanicie A 3,80%
Vallecito (swale) Altiplanicie A 4,01%

Lomerio Colina Lomerio L 11,96%
Cuesta Lomerio L 0,02%
Escarpe de falla Lomerio L 0,01%
Glacis Lomerio L 0,06%

Loma Lomerio L 38,04%
Mesa (meseta) Lomerio L 1,72%
Vallecito (swale) Lomerio L 0,62%
Vallecito (vale) Lomerio L 1,28%
Peneplanicie Colina Peneplanicie P 0,17%
Piedemonte Abanico Piedemonte P 0,14%
Terraza Piedemonte P 0,30%
Planicie Llanura de inundacién Planicie PI 7,29%
Mesa (meseta) Planicie PI 0,31%
Terraza Planicie PI 3,48%
Valle Colina Valle \ 0,09%
Llanura de inundacién Valle \ 4,61%
Terraza Valle \ 0,73%
Vallecito (swale) Valle \ 2,79%
Cuerpo de Agua Ca 0,64%
Zona urbana Zu 0,01%

TOTAL GENERAL 100,00%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.1.3. Suelos

El suelo es el resultado de una serie de procesos que han ocurrido en los paisajes los cuales
se caracterizan por el arrastre generado por los procesos erosivos que se presentan en las
zonas altas, hacia las zonas bajas de los paisajes aluviales y de acumulacién de
sedimentos.

La mayoria de los suelos de esta region poseen una delgada capa, de poca profundidad,
de origen organico en diferentes estados de descomposicion, que brinda los nutrientes
necesarios a las plantas para su desarrollo. A diferencia de suelos de otras regiones del
pais que dependen de la fase sélida (quimica y organica), los suelos amazdnicos no
cuentan con una Fase sélida representativa, por lo tanto, dependen basicamente de la fase
organica.

En la mayor parte de la Amazonia, los minerales mas comunes en el suelo, son el cuarzo,
la caolinita y los 6xidos de hierro y de aluminio. Estos minerales son muy pobres en
nutrientes, por consiguiente, la fertilidad del suelo depende en gran medida de la materia
organica. Sin embargo, la cantidad de materia organica es baja comparada con otros suelos
del pais, en consecuencia, se requiere dar un manejo especial y cuidadoso al suelo para
conservar o aumentar el contenido de materia organica.

Para el presente estudio de suelos se tuvo en cuenta la publicacién del Instituto Geografico
“‘Agustin Codazzi” (2004) adaptandola para el area de estudio. En dicho estudio, se
clasifican los suelos con dos letras mayusculas y otras letras minasculas segun la variaciéon
del suelo.

3.1.1.3.1. Unidad Cartogréfica de Suelos

Los componentes taxondmicos de las unidades cartograficas se tratan a nivel categérico
de subgrupo, teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas de los suelos: ubicacién
geomorfélica (forma de terreno), pendiente, material formador, profundidad efectiva y sus
limitaciones, drenaje natural, caracteristicas quimicas; principales factores para determinar
su clasificacién taxonémica a nivel subgrupo y principales limitantes para el uso y manejo
de los suelos

A continuacion, se describen las unidades cartogréaficas de suelos de acuerdo con el orden
dado en la leyenda de suelos (Figura 3.1-5 Unidad Cartografica de suelos del Nucleo San
José y Tabla 3.1 3 Unidad Cartogréafica de suelos del Nuicleo San José), iniciando dicha
descripcién con la integracion del paisaje y clima ambiental.
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Figura 3.1-5 Unidad Cartografica de suelos del Nucleo San José
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Tabla 3.1-3 Unidad Cartografica de suelos del Nucleo San José

TIPO DE SIMBOLO TIPO DE UNIDAD  TAXOMONIA DE SUELO CARACTERISTICAS SUELO AREA

PISO
TERMICO

Calido (C)

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE
Altillanura

PROVINCIA
DE RELIEVE
HUMEDAD
Humedo (H) Campo de
arenas

Depresiones

Glacis

Lomas

UNIDAD
CARTOGRAFICA

AVEcl

AVEd1

AVFaz

AVGay

AVGaz

AVHai

AVDbi

AVBb

AVBb1

AVBc1

CARTOGRAFICA

Consociacion

Consociacion

Consociacion

Complejo

Complejo

Consociacion

Asociacion

Complejo

Complejo

Complejo

Consociacion: Typic
Ustipsamments; Oxic
Dystrustepts; Typic
Ustorthents
Consociacioén: Typic
Ustipsamments; Oxic
Dystrustepts; Typic
Ustorthents
Consociacién: Aquic
Udipsamments; Aeric
Fiuvaguents; Oxyaquic
Humudepts
Complejo: Typic
Humagquepts; Typic
Haplaquox; Oxyaquic
Haplustox; Oxyaquic
Humustepts; Fluventic
Dystrustepts
Complejo: Typic
Humagquepts; Typic
Haplaquox; Oxyaquic
Haplustox; Oxyaquic
Humustepts; Fluventic
Dystrustepts
Consociacién: Typic
Humaquepts;
Fluvaquentic
Humagquepts; Plinthic
Kandiaquults
Asociacién: Oxyaquic
Kandiudults; Plinthic
Kandiudults; Oxyaquic
Dystrudepts
Complejo: Plinthic
Kandiustults; Typic
Kandiustults; Typic
Haplustox; Petroferric
Haplustox
Complejo: Plinthic
Kandiustults; Typic
Kandiustults; Typic
Haplustox; Petroferric
Haplustox
Complejo: Plinthic
Kandiustults; Typic
Kandiustults; Typic

(%)

0,00%

0,01%

0,00%

0,01%

0,01%

0,17%

0,32%

0,01%

0,00%

2,89%
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UNIDAD DE
GRAN
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Altiplanicie
estructural

PROVINCIA
DE
HUMEDAD

Humedo (H)
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TIPO DE SIMBOLO
RELIEVE UNIDAD
CARTOGRAFICA
AVBc2
AVBd2
Ondulaciones AVAa
(superficies
ligeramente
planas y planos
inclinados)
AVADb
AVAc
AVAd1
Vallecitos AViai
Mesas y AVCa
superficies
onduladas
AVDa

TIPO DE UNIDAD

CARTOGRAFICA

Complejo

Complejo

Consociacion

Consociacion

Consociacion

Consociacion

Complejo

Consociacion

Consociacion

TAXOMONIA DE SUELO

Haplustox; Petroferric
Haplustox
Complejo: Plinthic
Kandiustults; Typic
Kandiustults; Typic
Haplustox; Petroferric
Haplustox
Complejo: Plinthic
Kandiustults; Typic
Kandiustults; Typic
Haplustox; Petroferric
Haplustox
Consociacién: Oxic
Dystrudepts; Typic
Hapludox; Typic
Kandiudults; Oxyaquic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts
Consociacién: Oxic
Dystrudepts; Typic
Hapludox; Typic
Kandiudults; Oxyaquic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts
Consociacién: Oxic
Dystrudepts; Typic
Hapludox; Typic
Kandiudults; Oxyaquic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts
Consociacién: Oxic
Dystrudepts; Typic
Hapludox; Typic
Kandiudults; Oxyaquic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts
Complejo: Fluvaquentic
Humagquepts; Oxyaquic
Udifluvents; Aquic
Udorthents; Plinthic
Haplaquox
Consociacién: Typic
Hapludox, fase 0-7%

Consociacién: Typic
Hapludox, fase 0-7%

CARACTERISTICAS SUELO

Profundos y muy superficiales, limitados por
altos contenidos de gravilla petroférrica;
texturas moderamente finas a finas; bien

drenados; muy alta saturacién de aluminio;

reaccién muy fuerte a extremadamente &cida.
Fertilidad natural muy baja

Profundos y muy superficiales, limitados por
altos contenidos de gravilla petroférrica;
texturas moderamente finas a finas; bien

drenados; muy alta saturacién de aluminio;

reaccion muy fuerte a extremadamente acida.
Fertilidad natural muy baja

Profundos y muy superficiales, limitados por
altos contenidos de gravilla petroférrica;
texturas moderamente finas a finas; bien

drenados; muy alta saturacién de aluminio;

reaccién muy fuerte a extremadamente &cida.
Fertilidad natural muy baja

Profundos y muy superficiales, limitados por
altos contenidos de gravilla petroférrica;
texturas moderamente finas a finas; bien

drenados; muy alta saturacién de aluminio;

reaccién muy fuerte a extremadamente acida.
Fertilidad natural muy baja

Profundos a moderadamente profundos,
texturas finas a medias, bien a moderadamente
drenados, fuerte a medianamente acidos,
fertilidad baja, toxicidad por aluminio
Profundos a superficiales, texturas finas a
moderadamente finas, bien a pobremente
drenados, muy fuerte a fuertemente acidos,
fertilidad baja; toxicidad por aluminio

>

AREA
(%)
3,26%

4,01%

5,56%
0,68%
0,38%
0,15%

4,01%

2,59%

0,00%
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE UNIDAD  TAXOMONIA DE SUELO CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD CARTOGRAFICA (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA
AVEb Consociacion Consociacion: Ustic Moderadamente profundos a superficiales, 0,01%
Quartzipsamments, fase texturas gruesas, excesiva a pobremente
1-7% drenados, muy fuerte a extremadamente
acidos, fertilidad baja, ligera toxicidad por
aluminio
AVFb Asociaciéon Asociacién: Oxic Profundos a superficiales, texturas gruesas a 0,98%
Dystropepts, fase 1-7%; moderadamente gruesas, bien a
Typic Tropopsamments, excesivamente drenados, muy fuerte a
fase 3-7% medianamente &cidos, fertilidad baja; toxicidad
por aluminio
AVGb Asociaciéon Asociacién: Ustoxic Moderadamente profundos, texturas gruesas a 0,00%
Dystropepts; Ustic moderadamente gruesas, bien a
Quartzipsamments excesivamente drenados, fuerte a muy
fuertemente acidos, fertilidad baja, toxicidad por
aluminio
Muy himedo Mesas y AUAbc1 Consociacion Consociacion: Typic Profundos, texturas moderadamente finas a 0,22%
(MH) superficies Hapludox, fase 3-7%j; moderadamente gruesas, bien drenados, muy
onduladas Typic Hapludox, fase 7- fuerte a fuertemente acidos, fertilidad baja,
12% toxicidad por aluminio; susceptibles a la erosion
AUBbc Asociaciéon Asociacién: Typic Moderadamente profundos, texturas 0,00%
Kanhapludults, fase 3- moderadamente finas a moderadamente
7%; Typic Dystropepts, gruesas, bien drenados, muy fuerte a
fase 3-12% extremadamente &cidos, baja fertilidad,;
toxicidad por aluminio
Lomerio Muy himedo Lomas LUBc1 <Null> Oxic Dystrudepts; Typic 1,00%
(MH) Kandiudults; Fluventic

Dystrudepts; Typic
Udothents; Typic
Humudepts; Fluventic
Humudepts
LUBCc2 <Null> Oxic Dystrudepts; Typic 0,02%
Kandiudults; Fluventic
Dystrudepts; Typic
Udothents; Typic
Humudepts; Fluventic
Humudepts
LUBd1 <Null> Oxic Dystrudepts; Typic 5,36%
Kandiudults; Fluventic
Dystrudepts; Typic
Udothents; Typic
Humudepts; Fluventic
Humudepts
LUBd2 <Null> Oxic Dystrudepts; Typic 0,22%
Kandiudults; Fluventic
Dystrudepts; Typic
Udothents; Typic
Humudepts; Fluventic
Humudepts
LUBel Asociacion Asociacion: Oxic 1,28%
Dystrudepts; Typic
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PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE UNIDAD ~ TAXOMONIA DE SUELO
DE RELIEVE UNIDAD CARTOGRAFICA
HUMEDAD CARTOGRAFICA

Kandiudults; Fluventic
Dystrudepts; Typic
Udothents; Typic
Humudepts; Fluventic

Humudepts
Vallecitos LUCai Consociacion Consociacioén: Typic
Endoaquepts
Humedo (H) Colinas LVFd1 Asociaciéon Asociacién: Dystric

Eutrudepts; Typic
Hapludox; Lithic
Udorthents

LVFe2 Asociaciéon Asociacién: Dystric
Eutrudepts; Typic
Hapludox; Lithic
Udorthents

Glacis de LVGc Asociacion Asociacién: Oxic
acumulacién Dystrudepts; Typic
Udorthents; Oxyaquic
Dystrudepts

LVGd1 Asociacion Asociacién: Oxic
Dystrudepts; Typic
Udorthents; Oxyaquic

Dystrudepts
Valles LVHai Grupo no Grupo Indiferenciado:
estrechos con diferenciado Fluventic Dystrudepts;
influencia Oxic Dystrudepts;
coluvioaluvial Fluvaquentic

Endoaquepts; Typic
Fluvaquents; Typic
Hapludox; Typic
Endoaquerts
Humedo (H) Lomas LVDc Asociacién Asociacién: Oxic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludox; Fluventic
Dystrudepts; Typic
Durudepts
LVDd1 Asociacion Asociacién: Oxic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludox; Fluventic
Dystrudepts; Typic
Durudepts
LVEd1 Consociacion Consociacién: Typic
Dystrudepts

CARACTERISTICAS SUELO

Profundos y moderadamente profundos; bien
drenados; texturas medias a finas; saturacion
de aluminio de baja a muy alta; reaccion
extremadamente acida, algunos ligeramente
alcalinos. Fertilidad natural moderada a baja
Profundos y moderadamente profundos; bien
drenados; texturas medias a finas; saturacion
de aluminio de baja a muy alta; reaccion
extremadamente &cida, algunos ligeramente
alcalinos. Fertilidad natural moderada a baja
Profundos y moderadamente profundos; bien
drenados, de texturas finas, en general son
ligeramente alcalinos y extremadamente
acidos; saturaciéon de aluminio baja a muy alta.
Fertilidad natural baja
Profundos y moderadamente profundos; bien
drenados, de texturas finas, en general son
ligeramente alcalinos y extremadamente
acidos; saturacion de aluminio baja a muy alta.
Fertilidad natural baja
Profundos y superficiales, limitados por nivel
fredtico; bien y pobremente drenados; texturas
finas y medias; saturacién de aluminio muy alta;
reaccién muy fuerte a extremadamente &cidos.
Fertilidad natural baja

Moderadamente profundos y profundos,
limitados por gravillas y corazas petroférricas;
bien drenados, con texturas medias a finas;
saturacién de aluminio alta a muy alta, reaccién
muy fuertemente acida. Fertilidad natural muy
baja
Moderadamente profundos y profundos,
limitados por gravillas y corazas petroférricas;
bien drenados, con texturas medias a finas;
saturacién de aluminio alta a muy alta, reaccion
muy fuertemente acida. Fertilidad natural muy
baja
Profundos, bien drenados; texturas finas y muy
finas; saturacion de aluminio alta a muy alta;

>
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0,62%

0,03%
0,09%
0,01%
0,01%

1,28%

6,37%
2,83%
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

Lomerio
fluvio-
gravitacional

PROVINCIA
DE
HUMEDAD

Muy humedo
(MH)

Humedo (H)

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE SIMBOLO
RELIEVE UNIDAD
CARTOGRAFICA
Ondulaciones LVAa
(superficies
ligeramente
planas y planos
inclinados)
LVAb
Ondulaciones LVBa
(superficies
planas y planos
inclinados)
LVBb
LVCb
LVCc
Cuestas y LUAec
crestones
Lomas LVGdc2
LVHdc2

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Consociacion

Consociacion

Consociacion

Consociacion

Complejo

Complejo

Complejo

Complejo

Complejo

TAXOMONIA DE SUELO

Consociacion: Oxic
Dystrudepts; Inceptic
Hapludox; Typic
Hapludox; Oxyaquic
Dystrudepts

Consociacién: Oxic
Dystrudepts; Inceptic
Hapludox; Typic
Hapludox; Oxyaquic
Dystrudepts

Consociacion: Typic
Acrudox; Typic Hapludox;
Anionic Acrudox; Oxic
Dystrudepts; Plinthic
Petraquepts
Consociacion: Typic
Acrudox; Typic Hapludox;
Anionic Acrudox; Oxic
Dystrudepts; Plinthic
Petraquepts
Complejo: Oxic
Dystrudepts; Typic
Hapludox; Typic
Dystrudepts; Inceptic
Hapludox; Typic
Udorthents; Typic
Kandiudults
Complejo: Oxic
Dystrudepts; Typic
Hapludox; Typic
Dystrudepts; Inceptic
Hapludox; Typic
Udorthents; Typic
Kandiudults
Complejo: Lithic
Troporthents, fase 25-
50%; Oxic Dystropepts,
fase 7-12%

Complejo: Typic
Haplustox, fase 12-25%,
erosion moderada; Typic

Hapludox, fase 7-12%

Complejo: Petroferric
Hapludox, fase 12-25%,

CARACTERISTICAS SUELO

reaccion muy fuertemente a extremadamente
acida. Fertilidad natural baja
Profundos, algunos moderadamente profundos,
limitados por nivel fredtico; bien a
imperfectamente drenados, texturas finas,
capacidad de intercambio cationico media,
saturacion de aluminio muy alta, reaccion
extremadamente &cida. Fertilidad natural ba
Profundos, algunos moderadamente profundos,
limitados por nivel fredtico; bien a
imperfectamente drenados, texturas finas,
capacidad de intercambio cationico media,
saturacién de aluminio muy alta, reaccion
extremadamente &cida. Fertilidad natural ba
Profundos, bien drenados, texturas finas a muy
finas; saturacién de aluminio muy alta, reaccion
muy fuertemente acida. Fertilidad natural muy
baja

Profundos, bien drenados, texturas finas a muy
finas; saturacién de aluminio muy alta, reaccion
muy fuertemente acida. Fertilidad natural muy
baja

Profundos, bien drenados, con texturas finas y
medias; saturacion de aluminio muy alta;
reaccion extremadamente acida. La fertilidad
natural es muy baja

Profundos, bien drenados, con texturas finas y
medias; saturacion de aluminio muy alta;
reaccion extremadamente acida. La fertilidad
natural es muy baja

Muy superficiales a profundos, texturas gruesas
a moderadamente finas, bien a excesivamente
drenados, extremada a muy fuertemente
acidos, fertilidad baja; toxicidad por aluminio en
algunos sectores
Profundos a superficiales, texturas variadas de
finas a moderadamente gruesas, bien
drenados, fuerte a muy fuertemente acidos,
fertilidad baja; toxicidad por aluminio; muy
susceptibles a la erosién
Moderadamente profundos a superficiales,
texturas finas a moderadamente gruesas, bien

>
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(%)

2,29%
1,31%

3,07%
2,95%

1,84%
0,38%

0,02%
0,00%

4,92%
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE UNIDAD  TAXOMONIA DE SUELO CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD CARTOGRAFICA (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA
erosion moderada; Typic a moderadamente drenados, fuerte a
Hapludults, fase 7-12%, extremadamente acidos, fertilidad baja;
erosion moderada toxicidad por aluminio; muy susceptibles a la
erosion
Lomas y colinas LVJbcl Asociaciéon Asociacion: Typic Profundos, texturas moderadamente finas a 8,79%
asociadas con Haplustox, fase 3-12%, finas, bien drenados, muy fuerte a
glacis mixtos erosion ligera; Oxic extremadamente acidos, fertilidad baja;
Dystropepts, fase 3-7%, toxicidad por aluminio, susceptibles a la erosion
erosion ligera
LVKbcl Asociaciéon Asociacion: Typic Profundos, texturas medias a moderadamente 0,00%
Haplustox, fase 3-12%, finas, bien a excesivamente drenados, fuerte a
erosion ligera; Ustoxic medianamente &cidos, fertilidad baja; toxicidad
Dystropepts, fase 3-7%, por aluminio, susceptibles a la erosion
erosion ligera
Muy himedo Lomas LUBcd Asociaciéon Asociacion: Typic Profundos a superficiales, texturas medias a 4,36%
(MH) Kandiudults, fase 7-12%; moderadamente finas, bien drenados, muy
Typic Kandiudults, fase fuertemente acidos, fertilidad baja, toxicidad por
12-25% aluminio; pedregosidad superficial sectorizada
LUCe Consociacion Consociacion: Typic Profundos, texturas medias a moderadamente 0,15%
Dystropepts, fase 25-50% finas, bien drenados, extremadamente &cidos,
fertilidad baja; toxicidad por aluminio
LUDcd Complejo Complejo: Inceptic Profundos a superficiales, texturas finas a 2,02%
Hapludox, fase 12-25%; moderadamente finas, bien a excesivamente
Oxic Dystropepts, fase 7- drenados, fuerte a extremadamente &cidos,
12%; Typic Troporthents, fertilidad baja; toxicidad por aluminio
fase 25-50%
Macizo Humedo (H) Escarpes y ZVDg Consociacion Consociacién: Miscelaneo  Areas con diferentes grado de pendiente donde 0,01%
afloramientos rocoso predominan los afloramientos rocosos
rocosos
Glacis ZVCc Consociacion Consociacién: Fluventic Profundos, bien drenados; texturas medias; 0,04%
Humudepts; Fluventic saturacién de aluminio muy alta; reaccion muy
Dystrudepts; Fluventic fuerte a extremadamente &acida. Fertilidad
Humic Dystrudepts natural muy baja
ZVCd1l Consociacion Consociacién: Fluventic Profundos, bien drenados; texturas medias; 0,00%
Humudepts; Fluventic saturacién de aluminio muy alta; reaccion muy
Dystrudepts; Fluventic fuerte a extremadamente acida. Fertilidad
Humic Dystrudepts natural muy baja
Lomas ZVBc Asociacion Asociacion: Typic Profundos y superficiales, limitados por roca 0,11%
Udorthents; Lithic compacta; bien drenados, texturas gruesas;
Udorthents; Typic saturacién de aluminio muy alta; reaccion muy
Udipsamments fuerte a extremadamente &cida. Fertilidad
natural muy baja
ZVBd1l Asociacion Asociacién: Typic Profundos y superficiales, limitados por roca 0,14%
Udorthents; Lithic compacta; bien drenados, texturas gruesas;
Udorthents; Typic saturacién de aluminio muy alta; reaccion muy
Udipsamments fuerte a extremadamente acida. Fertilidad
natural muy baja
Z\VBe2 Asociacion Asociacién: Typic Profundos y superficiales, limitados por roca 0,00%

Udorthents; Lithic

compacta; bien drenados, texturas gruesas;
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

Montafia
fluvio-
gravitacional

Montafia
plegada

Peniplanicie

PROVINCIA
DE
HUMEDAD

Muy himedo
(MH)

Muy himedo
(MH)

Muy himedo
(MH)

TIPO DE
RELIEVE

Mesas y
cuestas

Filas y vigas

Crestas,
crestones y
espinazos

Peniplanos

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

ZVBf

ZVAa

ZVAb

ZVAC

MUJefl

MUOQef1

SUAal

SUBaz

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociaciéon

Grupo no
diferenciado

Grupo no
diferenciado

Grupo no
diferenciado

Asociacion

Complejo

Asociacién

Complejo

TAXOMONIA DE SUELO

Udorthents; Typic
Udipsamments

Asociacion: Typic

Udorthents; Lithic

Udorthents; Typic
Udipsamments

Grupo Indiferenciado:
Typic Udorthents; Oxic
Dystrudepts; Typic
Udipsamments; Lithic
Udorthents; Afloramientos
rocosos
Grupo Indiferenciado:
Typic Udorthents; Oxic
Dystrudepts; Typic
Udipsamments; Lithic
Udorthents; Afloramientos
rocosos
Grupo Indiferenciado:
Typic Udorthents; Oxic
Dystrudepts; Typic
Udipsamments; Lithic
Udorthents; Afloramientos
rocosos
Asociacion: Typic
Dystropepts, fase 25-
50%, erosion ligera; Typic
Troporthents, fase 50-
75%, erosion ligera; Oxic
Dystropepts, fase 25-
50%, erosion ligera
Complejo: Typic
Dystropepts, fase 25-
50%, erosion ligera; Lithic
Troporthents, fase 50-
75%; Typic Troporthents,
fase 25-50%
Asociacion: Typic
Quarzipsamments;
Xanthic Hapludox;
Acrudoxic Kandiudults;
Fluventic Dystrudepts
Complejo: Typic
Quartzipsamments; Typic
Psammaquents; Typic
Endoaquods; Fluventic
Endoaquepts; Plinthic

CARACTERISTICAS SUELO

saturacion de aluminio muy alta; reaccion muy

fuerte a extremadamente &cida. Fertilidad
natural muy baja
Profundos y superficiales, limitados por roca
compacta; bien drenados, texturas gruesas;

saturacion de aluminio muy alta; reaccion muy

fuerte a extremadamente &cida. Fertilidad
natural muy baja
Profundos y muy superficiales, limitados por
roca compacta; bien drenados; texturas
gruesas; capacidad de intercambio catiénico
muy baja; saturacion de aluminio alta a muy
alta; reaccion muy fuerte a extremadamente
acida. Fertilidad natural muy baja
Profundos y muy superficiales, limitados por
roca compacta; bien drenados; texturas
gruesas; capacidad de intercambio catiénico
muy baja; saturacién de aluminio alta a muy
alta; reaccion muy fuerte a extremadamente
acida. Fertilidad natural muy baja
Profundos y muy superficiales, limitados por
roca compacta; bien drenados; texturas
gruesas; capacidad de intercambio catiénico
muy baja; saturacién de aluminio alta a muy
alta; reaccion muy fuerte a extremadamente
acida. Fertilidad natural muy baja
Superficiales a profundos; texturas medias a
finas, bien a excesivamente drenados, muy

fuerte a extremadamente &cidos, fertilidad baja;

susceptibles a la erosién

Muy superficiales a profundos, texturas
moderadamente gruesas, bien a
excesivamente drenados, muy fuerte a
extremadamente &cidos, fertilidad baja;
susceptibles a la erosién

>
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(%)

0,02%

0,27%
0,53%
0,92%

0,02%

0,08%

0,16%

0,01%
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE UNIDAD  TAXOMONIA DE SUELO CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD CARTOGRAFICA (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA
Acraquox; Typic
Kandiudults
Piedemonte Muy himedo Abanicos PVFa Consociacion Consociacion: Typic Profundos a superficiales, texturas finas a 0,14%
mixto (MH) subactuales Dystropepts; Fluventic moderadamente gruesas, bien drenados, muy
Dystropepts fuerte a fuertemente &cidos, fertilidad baja a
moderada, pedregosidad superficial sectorizada
Terrazas PVAa Consociacion Consociacion: Typic Profundos, texturas moderadamente finas a 0,25%
Hapludox finas, bien drenados, muy fuerte a
extremadamente acidos, fertilidad baja;
toxicidad por aluminio
PVBa Asociaciéon Asociacién: Oxic Profundos a superficiales, texturas medias a 0,04%
Dystropepts, fase 0-3%; finas, bien a pobremente drenados, fuerte a
Plinthic Tropaquepts, fase muy fuertemente acidos, fertilidad baja,
0-1% toxicidad por aluminio
Planicie Humedo (H) Plano de RVAai Asociaciéon Asociacién: Fluvaquentic Moderadamente profundos y superficiales 0,19%
aluvial inundacion Eutrudepts; Aeric limitados por nivel freatico; texturas medias a
Endoaquepts; moderadamente finas; pobre a
Fluvaquentic imperfectamente bien drenados, con frecuentes
Endoaquepts inundaciones y/o encharcamientos; baja a
media saturacion de aluminio; reaccion fuerte a
RVBai Complejo Complejo: Typic Superficiales, limitados por nivel freatico; 1,44%
Fluvaquents; texturas finas a medias; pobre a muy
Fluvaquentic pobremente drenados, con frecuentes
Endoaquepts; Vertic inundaciones y/o encharcamientos; baja a alta
Endoaquepts saturacion de aluminio; reaccion fuerte a muy
fuertemente &cida, fertilidad media a ba
RVLax Consociacion Consociaciéon: Aquic Moderadamente profundos a muy superficiales, 0,06%
Dystropepts texturas medias a moderadamente gruesas,
pobre a moderadamente drenados, fuerte a
medianamente &cidos, fertilidad baja a
moderada, susceptibles a inundaciones
RVMax Asociaciéon Asociacién: Fluvaquentic Profundos a superficiales, texturas variadas de 0,30%
Eutropepts; Aeric finas a moderadamente gruesas, moderada a
Tropaquepts; Fluventic pobremente drenados, mediana a muy
Dystropepts fuertemente &cidos, fertilidad moderada a baja,
susceptibles a inundaciones
RVNax Complejo Complejo: Typic Moderadamente profundos a superficiales, 1,45%
Tropofluvents; Tropic texturas medias a moderadamente finas,
Fluvaquents, fase imperfecta a pobremente drenados, extremada
inundable a ligeramente acidos, fertilidad moderada a
baja; susceptibles a inundaciones
RVOax Grupo no Grupo indiferenciado: En su mayoria depésitos inestables, irregulares 0,00%

diferenciado Miscelaneo de playones e (playones e islotes). En otros sectores suelos

islotes; Typic superficiales de texturas moderadamente
Tropofluvents, fase gruesas, bien a moderadamente drenados,
inundable fuertemente &cidos, fertilidad baja; susceptibles

a inundaciones
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INARCOTICOS

PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE UNIDAD  TAXOMONIA DE SUELO CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD CARTOGRAFICA (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA
Terraza RVFay Asociacion Asociacion: Typic Profundos a superficiales, texturas finas a 0,49%
agradacional Kandiudox; Plinthic gruesas, bien a moderadamente drenados, muy
nivel 2 Hapludox fuertemente &cidos, baja fertilidad, toxicidad por
aluminio; susceptibles a encharcamientos
Terraza RVGay Consociacion Consociacién: Oxic Profundos a moderadamente profundos, 0,66%
agradacional Dystropepts texturas medias a finas, bien a imperfectamente
nivel 3 drenados, muy fuerte a fuertemente acidos,

fertilidad baja a moderada, ligera toxicidad por
aluminio; susceptibles a encharcamientos

Terraza RVHay Asociaciéon Asociacion: Aquic Profundos a superficiales, texturas finas a 0,03%
agradacional Dystropepts; Fluventic moderadamente gruesas, imperfecta a bien
nivel 4 (inferior) Dystropepts drenados, mediana a muy fuertemente acidos,

fertilidad moderada a baja; susceptibles a
encharcamientos

Terrazas altas RVEa Asociaciéon Asociacioén: Inceptic Profundos, algunos superficiales limitados por 1,20%
Hapludox; Typic nivel freatico; texturas medias a
Endoaquepts; Typic moderadamente finas; drenaje bueno a muy
Kandiudults pobre, algunos con ocasionales inundaciones

y/o encharcamientos; muy alta saturacion de
aluminio; reaccién muy fuerte a extremada

Terrazas bajas RVCai Asociaciéon Asociacién: Oxyaquic Profundos y moderadamente superficiales, 0,27%
Dystrudepts; Fluventic limitados por nivel freatico; texturas
Dystrudepts; Fluvaguentic moderadamente gruesas a moderadamente
Eutrudepts; Typic finas; imperfecta a muy pobremente drenados,
Endoaquepts; con frecuentes inundaciones y/o
Fluvaquentic encharcamientos; baja a muy alta saturacion de
Humagquepts; Typic aluminio;
Humudepts
Terrazas RVDa Asociaciéon Asociacién: Oxyaquic Moderadamente profundos y profundos; 0,25%
medias Dystrudepts; Oxic texturas medias a finas; bien y moderadamente
Humudepts; Typic bien drenados; muy alta saturacién de aluminio;
Hapludults; Fluventic reaccion fuerte a muy fuertemente acida.
Humudepts Fertilidad natural muy baja a media
Muy himedo Mesas y RUAa Consociacion Consociacion: Typic Profundos, texturas medias a finas, bien 0,31%
(MH) terrazas Hapludults drenados, fuertemente acidos, fertilidad baja
agradacional
nivel superior
Plano de RUAai <Null> Fluvaquentic 3,35%
inundacion Endoaquepts; Aquic
Dystrudepts; Typic
Humaquepts
RUCapx Asociacion Asociacién: Typic Superficiales a profundos, texturas 0,25%
Troporthents; Aquic moderadamente gruesas a finas, imperfecta a
Dystropepts; Fluventic excesivamente drenados, muy fuerte a
Dystropepts medianamente &cidos; fertilidad baja,

pedregosidad superficial sectorizada;
susceptibles a inundaciones
RUDax Asociacion Asociacién: Typic Profundos a muy superficiales, texturas medias 0,26%
Tropofluvents; Aeric a finas, moderada a pobremente drenados,
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PAISAJE

Valle

Valle aluvial

PROVINCIA
DE
HUMEDAD

Humedo (H)

Muy himedo
(MH)

Humedo (H)

TIPO DE
RELIEVE

Terraza
agradacional
nivel inferior

Plano de
inundacion

Terrazas

Ondulaciones

Plano de
inundacion

Vallecitos
coluvio-
aluviales

Plano de
inundacion
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SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

RUBa

VVAai

VVAaxy

VVBa

LUAb1

VUAai

VUBai

VVBaxy

VVCaxy

VVBai

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Consociacion

Complejo

Asociacion

Consociacion

Consociacion

Complejo

Complejo

Asociacién

Grupo no
diferenciado

Asociacion

TAXOMONIA DE SUELO

Tropic Fluvaquents; fase
inundable
Consociacion: Oxic
Dystropepts

Complejo: Fluvaguentic
Endoaquepts;
Fluvaquentic Dystrudepts

Asociacién: Oxyaquic
Dystropepts; Plinthic
Tropaquepts; Typic

Plinthaquepts

Consociacion: Typic
Hapludox; Oxic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts; Plinthic
Kandiudults
Consociacion: Typic
Acrudox; Typic Hapludox;
Typic Kandiudults
Complejo: Fluvaguentic
Humagquepts; Typic
Quartzipsamments;
Cumulic Humaquepts
Complejo: Fluvaguentic
Humagquepts; Plinthic
Haplaquox; Typic
Kandiaquults
Asociacién: Fluventic
Dystropepts; Tropic
Fluvaquents

Grupo indiferenciado:
Typic Trépofluvents;
Typic Tropaquepts;

Oxyaquic Dystropepts

Asociacién: Fluvaquentic
Endoaquepts; Oxyaquic

CARACTERISTICAS SUELO

fuertemente &cidos, fertilidad baja a moderada,
susceptibles a inundaciones
Profundos, texturas medias a moderadamente
finas, bien drenados, muy fuerte a
extremadamente acidos, fertilidad baja;
toxicidad por aluminio
Superficiales y moderadamente profundos,
limitados por nivel freatico; texturas francas
finas a finas; muy pobre e imperfectamente
drenados, algunos con frecuentes inundaciones
y/o encharcamientos; muy alta saturacion de
aluminio; reaccién muy fuerte
Superficiales a moderadamente profundos,
texturas variadas de finas a gruesas, imperfecta
a pobremente drenados, fuerte a
extremadamente &cidos, fertilidad baja;
susceptibilidad a inundaciones y
encharcamientos
Profundos; texturas moderadamente gruesas a
finas; bien drenados, algunos con ocasionales
inundaciones y/o encharcamientos; muy alta
saturacién de aluminio; reaccién muy
fuertemente acida. Fertilidad natural baja

Superficiales a moderadamente profundos,
texturas moderadamente gruesas a medias,
pobre a moderadamente drenados, ligera a
muy fuertemente acidos, fertilidad baja a
moderada; susceptibles a inundaciones y
encharcamientos
Superficiales a moderadamente profundos,
texturas moderadamente gruesas a
moderadamente finas, imperfecta a
pobremente drenados, muy fuerte a
extremadamente acidos, fertilidad baja; ligera
toxicidad por aluminio; susceptibles a
inundaciones y encharcami

>
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0,58%

1,10%
0,79%

0,73%

0,09%

1,35%
0,23%
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[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE UNIDAD ~ TAXOMONIA DE SUELO CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD CARTOGRAFICA (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA

Humudepts; Typic
Udipsamments; Oxyaquic

Udorthents
VVCai Consociacion Consociacion: Oxyaquic 0,16%
Udifluvents; Fluventic
Dystrudepts
Templado Montafia Muy humedo Crestas y MPMef Asociaciéon Asociacion: Typic Superficiales, texturas moderadamente gruesas 0,24%
() plegada (MH) crestones Troporthents, fase 50- a moderadamente finas, bien a excesivamente
75%; Typic Troporthents, drenados, fuerte a extremadamente acidos,
fase 25-50% fertilidad baja
Cuestas MUNd Consociacion Consociacion: Miscelaneo Afloramiento rocoso (no suelo). Otros sectores 0,13%
rocoso presentan suelos superficiales, de texturas
gruesas, bien drenados, fuertemente acidos y
de fertilidad baja
Cuerpo de agua 0,63%
Zona urbana 0,01%
TOTAL GENERAL 100,00%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.1.3.2. Capacidad de Uso de Suelo

La clasificacion de los suelos segun su capacidad de uso es un agrupamiento sistematico
de caracter préactico e interpretativo, que se fundamenta en la aptitud natural que presenta
el suelo para producir en forma sostenida, bajo tratamiento continuo y usos especificos
(IGAC, 2014).

La capacidad de uso define unidades de tierra que, de alguna manera, presentan similar
grado de limitaciones y sefialan las practicas de manejo minimas que se deben adoptar
para que el recurso suelo no se deteriore a través del tiempo.

Las clases agrologicas, se muestran en la leyenda de la carta teméatica correspondiente.
(Figura 3.1-6 Tabla 3.1-4) en la que se relacionan las unidades cartogréaficas de los suelos
gue las conforman, las principales caracteristicas de los suelos, los factores limitantes para
el desarrollo pleno del recurso suelo, el uso recomendado y las principales practicas de
manejo sugeridas.

Figura 3.1-6 Capacidad de uso de suelo Nucleo San José
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Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea
Pagina 42 de 427

—-————-—'—'—_




Policia Nacional — Direccion de Antinarcoéticos &
INARCOTICOS

Tabla 3.1-4 Capacidad de uso de suelo Niucleo San José

CLASE SUBCLASE GRUPO UsoO LIMITACIONES EN EL USO AREA
DE PRINCIPAL (%)
MANEJO
Clase 3 hs 1 Cultivos Las limitaciones mas severas de uso de los 0,33%
transitorios semi-  suelos se deben a la presencia de un nivel

intensivos (CTS) fredtico alto, al riesgo de encharcamientos
e inundaciones, al bajo contenido de
nutrientes y a la profundidad efectiva

superficial
s 1 Cultivos Los mayores limitantes para el uso de 0,14%
transitorios semi- estas tierras los constituyen la reaccion
intensivos (CTS) fuertemente acida, la profundidad

efectiva moderada y el bajo contenido de
nutrientes, ademas existen en el apice de
la geoforma, capas pedregosas que
impiden la mecaniza
Clase 4 hsc Pastoreo Frecuentes inundaciones o 0,47%
extensivo (PEX) encharcamientos; nivel freatico alto en
épocas de lluvia; excesivas lluvias durante
el segundo semestre. En algunos sectores
alta saturacién de aluminio
s 1 Cultivos Los principales limitantes de uso son alta 1,32%
transitorios semi- saturacion de aluminio, baja
intensivos (CTS) disponibilidad de nutrientes, profundidad
efectiva superficial y presencia de
horizontes compactados

sc Cultivos Alta y muy alta saturacién de aluminio; 5,79%
transitorios semi- lluvias excesivas durante el segundo
intensivos (CTS) semestre
sh 1 Cultivos Los mayores limitantes para el uso de 2,38%
transitorios semi- estas tierras son la fertilidad natural muy
intensivos (CTS) baja, los contenidos altos de aluminio de

cambio, la susceptibilidad a
encharcamientos de corta duraciény la
presencia de zurales en algunos sectores

2 Cultivos Los principales limitantes del uso son la 1,76%
transitorios semi- profundidad efectiva superficial, el nivel
intensivos (CTS) freatico cercano a la superficie del suelo y

las inundaciones y encharcamientos
periddicos invernales
Clase 5 h Pastoreo Inundaciones y encharcamientos 4,70%
extensivo (PEX) frecuentes y extremadamente largos;
poca aireacion, nivel freatico alto,
fertilidad muy baja y baja y moderada a
alta saturacion de aluminio. El exceso de
agua limita el uso

hs Sistemas Poca profundidad efectiva por 4,73%
agrosilvopastoriles fluctuaciones del nivel freatico y baja
(ASP) capacidad de aireacion debido a las

inundaciones o encharcamientos
frecuentes. En algunos casos, alta
saturacion de aluminio
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CLASE SUBCLASE GRUPO UsoO LIMITACIONES EN EL USO AREA
DE PRINCIPAL (%)
MANEJO
1 Sistemas Los limitantes mas severos del uso de 0,74%
agrosilvopastoriles estas tierras son en su orden, las
(ASP) inundaciones frecuentes, el nivel freatico

superficial y la presencia de capas
pedregosas en superficie. En adicidén
tienen bajo contenido de elementos
mayores (nitrégeno, fésfo)
Clase 6 hs 1 Pastoreo Las inundaciones y los encharcamientos 2,79%
extensivo (PEX) frecuentes, la alta saturacidn de aluminio,
la fertilidad natural baja a muy bajayla
profundidad efectiva superficial
constituyen los limitantes mas severos del
uso de estas tierras

p Sistemas Moderada susceptibilidad a la erosion, 3,89%
agrosilvopastoriles  baja retencion de humedad, en sectores;
(ASP) alta saturacion de aluminio, presencia de

gravillas en superficie y dentro del perfil y
muy baja fertilidad

ps Pastoreo Relieve moderadamente ondulado que 7,14%
extensivo (PEX) propicia erosién al ser trabajados; acidez
extrema y altos contenidos de aluminio
s Sistemas Escasas precipitaciones en el primer 14,29%
agrosilvopastoriles  semestre del afio, alta evapotranspiracion.
(ASP) En algunos sectores, altos contenidos de

aluminio. La mayor parte de estas tierras
se encuentran bajo bosque natural y en
reserva forestal, aspectos que impiden su

explotac
1 Sistemas Las limitaciones de uso mas severas son: 2,85%
agrosilvopastoriles  saturacidn con aluminio mayor de 60% y
(ASP) fertilidad muy baja, dificilmente corregible
2 Sistemas Los limitantes mds severos de uso son la 0,99%
agrosilvopastoriles fertilidad muy baja, la alta saturacion de
(ASP) aluminio y la baja retencion de humedad a

causa de las texturas gruesas; la presencia
de piedra superficial restringe la
mecanizacion plena de la unidad
sc Pastoreo Altay ligera susceptibilidad a la 0,01%
extensivo (PEX) degradacion, baja retencién de humedad,
baja capacidad de intercambio catidnico,
gravillas dentro del perfil y en superficie;
alta y muy alta saturacién de aluminioy
muy baja fertilidad
se Pastoreo Las limitaciones mas severas del uso son: 9,02%
extensivo (PEX) baja disponibilidad de nutrientes,
saturacion con aluminio mayor de 60%,
presencia de capas de material
petroférrico cerca o en la superficie del
suelo y alta susceptibilidad a la
degradacion
tes 2 Pastoreo Tiene factores limitantes severos de uso, 0,09%
extensivo (PEX) tales como las pendientes fuertes, la
susceptibilidad alta a la erosién, la baja
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CLASE SUBCLASE GRUPO USsoO
DE PRINCIPAL
MANEJO
ts 2 Pastoreo
extensivo (PEX)
Clase 7 hs Sistemas
forestales
protectores (FPR)
p Areas para la

conservacion y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
pe Areas para la
conservacion y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
Areas parala
conservacion y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
ps Areas para la
conservacion y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)

se Sistemas
forestales
protectores (FPR)

1 Sistemas
silvopastoriles
(SPA)
tes 2 Pastoreo

extensivo (PEX)

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

LIMITACIONES EN EL USO

fertilidad, los contenidos altos de aluminio

y las capas pedregosas en superficie y
dentro del perfil del suelo
Los limitantes para el uso de las tierras los
constituyen las pendientes
moderadamente fuertes, la profundidad
efectiva superficial y el bajo contenido de
nutrientes
Encharcamientos e inundaciones
prolongadas (en algunos sectores hace
parte del ecosistema de ronda hidrica),
baja retencién de humedad, alta
saturacion de aluminio y muy baja
fertilidad
Moderada y alta susceptibilidad a la
erosién, pendientes fuertes, alta
saturacion de aluminio y muy baja
fertilidad

Pendientes fuertes, moderada a alta
susceptibilidad a la erosidn, escasa
profundidad radicular en sectores, baja
retencién de humedad y alta saturacion
de aluminio
Las limitantes para el uso de estas tierras
las constituyen el relieve fuertemente
ondulado ha quebrado, las texturas
arenosas, la muy baja fertilidad y la muy
alta saturacién de aluminio
Las limitantes para el uso de estas tierras
lo constituyen el relieve moderadamente
ondulado, las texturas arenosas, la baja a
muy baja fertilidad, la alta saturacion de
aluminio, la muy alta susceptibilidad al
deterioro y la erodabilidad
Poca profundidad efectiva, erosion
moderada; texturas moderadamente
gruesas y presencia de gravillas, muy alta
saturacion de aluminio y muy baja
fertilidad
La erosidn hidrica laminar moderada que
afecta mas del 50% del area, la
profundidad efectiva muy superficial, la
fertilidad baja y la alta saturacién de
aluminio constituyen limitantes muy
severos para el uso de estas tierras
Actuan como limitantes para el uso de
estas tierras las pendientes muy fuertes,
la erosién hidrica laminar ligera a
moderada, los movimientos en masa, la
profundidad efectiva muy superficial y la
fertilidad natural muy baja

>

AREA
(%)

6,41%

0,33%

5,37%
4,22%
3,69%

1,07%

3,28%

4,92%

0,24%
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CLASE SUBCLASE GRUPO UsoO LIMITACIONES EN EL USO AREA
DE PRINCIPAL (%)
MANEJO
ts 1 Areas para la Los limitantes muy severos del uso de las 0,16%
conservacién y/o tierras son las pendientes fuertes, la
recuperacion de la profundidad efectiva superficial y el bajo
naturaleza, contenido nutricional
recreacion (CRE)
Clase 8 Areas parala Fragilidad del ecosistema; alta 0,03%
conservacién y/o susceptibilidad a la erosién; pendientes
recuperacion de la escarpadas y afloramientos rocosos
naturaleza,
recreacion (CRE)
h Areas parala Fragilidad del ecosistema de las rondas 4,80%
conservaciény/o  hidricas (importante para la proteccion de
recuperacion de la aguas, suelos y la diversidad bioldgica)
naturaleza,
recreacion (CRE)
N/A Areas parala Los limitantes de uso y manejo son 0,13%
conservacion y/o extremadamente severos y estan
recuperacion de la representados por bajas temperaturas,
naturaleza, neblina densa, vientos fuertes, pendientes

recreacion (CRE) muy fuertes, inundaciones irregulares de
larga duracidn, ausencia de suelo, muy
poca profundidad efectiva

p Areas parala Pendientes fuertes, alta susceptibilidad a 1,28%
conservacion y/o la erosién
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
Cuerpo de Agua 0,63%
Zona Urbana 0,01%
TOTAL GENERAL 100,00%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.1.3.3. Conflicto de Uso de Suelo

Los Conflictos de uso corresponden a la discrepancia entre el uso que el hombre hace
actualmente del medio natural y el uso que deberia tener de acuerdo con sus
potencialidades y restricciones ambientales, ecoldgicas, culturales, sociales y econdmicas.
Esta discrepancia permite aportar elementos basicos y vigentes para la formulacion de
politicas, reglamentaciones y planificacion del territorio, fundamentados en el conocimiento
de los recursos y su oferta natural, las demandas y las interacciones entre el territorio y sus
usos, y como marco orientador para la toma de decisiones (IGAC, 2012).

El Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC, 2012), parte del modelo conceptual que
identifica y establece la oferta ambiental de la tierras en términos de sus propias
caracteristicas fisicas, bidticas y ambientales y por otra parte, identifica la demanda
existente en términos de las cobertura naturales y los usos predominantes asignados a ellas
en los procesos de ocupacion del territorio. Para tal fin, usé e implementé el modelo I6gico
para definir los conflictos de uso en el territorio que se presenta en la Figura 3.1-7 Modelo
I6gico de conflicto de uso

Figura 3.1-7 Modelo l6gico de conflicto de uso
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En este documento se presenta el resultado de este analisis, que, de acuerdo a lo
establecido anteriormente, contiene dentro de las variables de entrada del modelo, la
demanda y usos predominantes, razén por la cual, no se realiza en esta linea base, una
identificacion de los usos actuales. Es importante mencionar ademas que, aunque en esta
linea base, se realiza una descripcibn de las unidades de suelo respecto a las

caracteristicas de capacidad o vocacion del uso del suelo departamental escala 100.000,
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no existe la informacion de demanda a esta misma escala, que permita realizar los cruces
donde se establezcan los niveles de conflicto.

A continuacion, se presenta el conflicto de uso del suelo para el nicleo de San José:

Figura 3.1-8 Conflicto de Uso de Suelo Nucleo San José
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Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020

Tabla 3.1-5 Conflicto de Uso de suelo Nicleo San José

CONFLICTO DE USO DEL SUELO
Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado
Por subutilizacién ligera
Por subutilizacién moderada
Por subutilizacién severa
Por sobreutilizacion ligera
Por sobreutilizaciéon moderada
Por sobreutilizaciéon severa
Conflicto en areas de cuerpos de agua
Otras coberturas artificializadas (urbanas y suburbanas)

Demanda no disponible en areas a proteger (nubes)

AREA (%)
70,56%
1,05%
10,33%
6,84%
0,05%
3,30%
4,07%
1,15%
0,39%
0,00%
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CONFLICTO DE USO DEL SUELO AREA (%)
Usos inadecuados en zonas quemadas 2,25%
TOTAL GENERAL 100,00%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020

3.1.1.4. Hidrografia

A continuacion, se presenta la ilustracion de la Hidrografia predominante en el Nucleo San
José para luego ser explicada por cada departamento. (Figura 3.1-9)

Figura 3.1-9 Hidrografia Departamento del Nicleo San José
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3.1.1.4.1. Hidrografia Sector Meta

El sistema hidrografico que irriga el departamento pertenece regionalmente a la cuenca del
Rio Orinoco. La mayoria de sus corrientes hidricas nacen en las partes altas de la cordillera
Oriental y la Sierra de La Macarena y luego de recorrer la altillanura y la planicie,
desembocan en el Rio Orinoco.

En la parte norte se encuentran los rios Blanco, Negro, Guatiquia, Humea y Metica, los
cuales forman la subcuenca del Rio Meta y desembocan en él. Esta es una de las mas
importantes subcuencas de esta zona, por drenar y captar el 60% de las aguas
superficiales, surcando todas las tierras del nordeste y parte del centro del departamento.
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Hacia el centro y sur se encuentran las subcuencas de los rios Ariari, Duda y Guejar, que
drenan e irrigan la Sierra de La Macarena; Guayabero -que mas adelante en la confluencia
con el Ariari cambia su nombre por el de Rio Guaviare- Lozada y Tunia o Macaya. La
subcuenca del Rio Guaviare capta gran parte de las aguas superficiales del Meta y el rio
Guaviare y atraviesa importantes areas de bosques y zonas de alta colonizacion.

Hacia el oriente del departamento se encuentran las subcuencas de los rios Manacacias,
Guarrojo, Muco y Planas. Por las caracteristicas morfolégicas que posee el Meta, el agua
de escorrentia superficial generalmente corre por las vertientes de la cordillera en forma de
riachuelos diseminados, una vez que las aguas abandonan la montafia su comportamiento
cambia bruscamente distribuyéndose en canales anchos y de poca pendiente, que en
época de verano intenso se secan casi por completo y en épocas de intenso invierno corren
desordenadamente, desbordandose sobre grandes extensiones. El agua metedrica o agua
lluvia es abundante en el departamento del Meta, toda vez que su periodo invernal se
extiende entre marzo y diciembre incrementando el caudal de los rios y los
desbordamientos en la sabana, ocasionando grandes depésitos de limo, fertilizando buena
parte de la zona, especialmente los valles y vegas de los principales rios (INGEOMINAS
Mapa Geolégico del Meta, Memoria Explicativa, 2001).

3.1.1.4.2. Hidrografia Sector Guaviare

El departamento de Guaviare se encuentra aproximadamente entre los 200 — 500 msnm y
hace parte de las vertientes hidrogréaficas del Orinoco y del Amazonas; La vertiente del rio
Orinoco ocupa la parte norte del departamento y esta conformada por las cuencas de rios
Guaviare e Inirida, cuya mayor parte de sus cauces nacen en la cordillera oriental y
descienden a la llanura, donde se explayan generando amplias zonas de inundacién en
temporadas lluviosas.

El rio Guaviare nace en la confluencia de los rios Ariari y Guayabero, es el mas largo de la
Orinoquia con 1.350 km de curso y su principal afluente es el rio Inirida. Este Gltimo es un
rio de aguas negras que nace en la serrania de Tuhani (en las llanuras del departamento
de Guaviare, aproximadamente a 100 km de la capital de este departamento) y tiene una
longitud de 1.300 km (CORPOAMAZONIA, 2019).

Otros cauces importantes en la vertiente del Orinoco son los cafios Los Cachicamos, Rico
y Aceite.

Por su parte, la vertiente del rio Amazonas ocupa la parte sur del departamento y se
caracteriza por los considerables caudales de sus rios y por presentar condiciones
selvéaticas, de manera que se dificulta la navegacién en ellos. En el departamento hacen
parte de esta vertiente las cuencas de los rios Apaporis y Vaupés.

El rio Vaupés se conforma en las selvas del departamento de Guaviare, a partir de la
confluencia de los rios ltilla y Unilla (cerca de la poblacién de Calamar), y recorre un curso
de unos 1.000 km antes de su confluencia en el rio Negro. En cuanto al rio Apaporis, este
nace en el piedemonte amazénico de la cordillera oriental (al suroccidente de la cabecera
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municipal de la Macarena), recorre 805 km a lo largo de limites de los departamentos
Guaviare, Caqueta, Vaupés y Amazonas, y tributa al rio Caqueté (SINCHI, 2006).

Otros cauces principales en la vertiente del Amazonas son el rio Tunia (0 Macaya), y los
cafos Miraflores, Bacati, Mucuje y Aracé.

3.1.1.4.3. Hidrografia Sector Vichada

La region del Vichada pertenece a la vertiente del Orinoco, alimentada por una gran
cantidad de rios, de gran caudal y que recorren el continente. Todos los rios del Vichada
tienen su cauce hacia el oriente, por lo cual se denomina vertiente Oriental.

Entre los rios mas importantes existentes en esta zona se localizan:

Rio Vichada: Tiene sus principales afluentes en el Departamento del Meta, cuenta con un
recorrido de 700 Km, en los cuales aproximadamente 400 son aptos para la navegacion; es
un limite natural entre la zona selvatica y la zona oriental. EL rio Vichada se forma con la
confluencia de los rios Planas y Tillava, recorre el departamento de oeste a este, con un
curso aproximado de 580 km, desembocando en la margen izquierda del rio Orinoco, el
cual representa en si mismo la frontera natural con el vecino pais de Venezuela. Este rio y
sus afluentes conforman una cuenca con un area aproximada de 25 000 km?.

Cafio Yubi. Este cafio que nace al noroeste de la poblacion de Cumaribo presenta una
direccion suroeste — noreste y desemboca al norte de la Plancha 255 en el cafio Arreita.

Cario Arreita. Nace en la region central del &rea de la Plancha 255 (en cercanias al caserio
de Santa Rita) y corre al oriente hasta la desembocadura con el cafio Yubi.

Cafo Malicia. Este cafio que hace parte de la cuenca del rio Tuparro, nace en el sector
norte de la Plancha 254 (San José de Ocuné), al noroeste del municipio de Cumaribo
(Servicio Geoldgico Colombiano, 2012).

El ndcleo de San José, de acuerdo con la zonificacién hidrografica de Colombia realizada
por el IDEAM (Decreto 1640 de 2012), se encuentra en el area hidrogréfica Orinoco (3) y
Amazonas (4), en la zona Inirida (31), Guaviare (32), Vichada (33), Tomo (34), Meta (35),
Orinoco Directos (38), Vaupés (42) y Apaporis (43) tal y como se aprecia en la Tabla 3.1-6
y Figura 3.1-10.

Tabla 3.1-6 Jerarquizacion de la red hidrogréafica segin Decreto 1640 de 2012

AREA ZONA SUBZONA
HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA
) Rio Inirida Medio
Inirida (31) i
Rio Inirida Alto

Ori @) Rio Guayabero
rinoco
) Cafio Chupabe
Guaviare (32) i
Bajo Rio Uva

Rio Ariari
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AREA ZONA SUBZONA
HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA
Rio Guape
Alto Rio Uva
Rio Iteviare

Bajo Guaviare
Rio Siare

Alto Guaviare
Cafio Minisiare
Medio Guaviare
Rio Losada

Rio Guejar

Rio Muco

Rio Guarrojo

Vichada (33) Directos Vichada Medio
Alto Vichada
Bajo Vichada
Bajo Rio Tomo
Tomo (34)
Alto Rio Tomo
Meta (35) Rio Manacacias

Orinoco Directos (38) Rio Tuparro
Rio ltilla
Vaupés (42) Rio Unilla
Amazonas (4) Alto Vaupés
Alto Rio Apaporis

Apaporis (43)
Rio Tunia 6 Macaya

Fuente: IDEAM - DIRAN, Policia Nacional 2019
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Figura 3.1-10 Clasificacion Decreto 1640 de 2012 IDEAM
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3.1.1.4.4. POMCAS dentro del Nucleo San José

En cuanto a las cuencas identificadas que hacen parte del nacleo San José, se tiene que
corresponden a la jurisdiccion de CORMACARENA, entidad encargada de generar los
instrumentos de ordenamiento y manejo de cuencas (POMCAS) en estos departamentos.
Dentro del proceso de consecucion de informacion, se obtuvo a través del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible en primera medida, una base de informacién general
sobre el estado del ordenamiento de las cuencas a nivel nacional (partiendo de los reportes
de las diferentes corporaciones). Posteriormente, se realizé un filtro de la informacién y se
obtuvo el listado de aquellas cuencas que se encuentran ordenadas o en su defecto en
proceso de ordenacion, para el presente estudio a través del Ministerio y las Corporaciones
se obtuvieron los documentos de aquellas que ya cuentan con un POMCA aprobado.

Para el area de interés se tiene que la cuenca del Rio Guayabero se encuentra en estado
de formulacion del POMCA, por otra parte, se tienen dos POMCAS aprobados
correspondientes a las cuencas de los rios Losada y Ariari, los cuales se describen a
continuacion:

e Rio Losada:

El documento POMCA de la cuenca del rio Losada fue aprobado en el afio 2019, su area
total corresponde a 3645.9 Km2, dicha cuenca la conforman 27 subcuencas, en las cuales
predominan los drenajes de tipo dendritico; esto debido al tipo de suelo homogéneo del
sector lo que hace que se genere una forma arbo6rea en la cual los cauces tributarios se
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unen al cauce principal formando angulos agudos lo que permite un transporte optimo del
recurso hidrico. El cauce principal de la cuenca cuenta con un patrén de alineamiento
Meandrico, lo que quiere decir que es un cauce el cual esta compuesto de una serie de
curvas que van conectadas por tramos rectos.

De igual manera dentro del documento se describen los diferentes cuerpos lénticos
presentes en el area de la cuenca, dentro de los cuales se encuentran lagos, lagunas y
ciénagas, pantanos, madreviejas y humedales contando con la siguiente distribucion:

Humedales: 16.1 ha
Madreviejas: 66.7 ha
Lagos, lagunas y ciénagas: 212.2 ha

Teniendo en cuenta la informacion encontrada, se tiene que el area total ocupada por dichos
cuerpos es de 295 hectareas, lo que corresponde al 0.08% del total de la cuenca. En cuanto
a la ocupacion del area de la cuenca del rio Losada en el nucleo San José, corresponde al
1.97% aproximadamente.

Dentro del POMCA, se tienen como principales programas enfocados hacia la preservacion
del recurso hidrico:

- Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de servicios
ambientales y potencialidades de la cuenca.

- Gobernanza del agua, saneamiento ambiental y aprovechamiento de
residuos.

¢ Rio medio y bajo Ariari

El documento POMCA de la cuenca del rio Ariari fue aprobado en el afio 2018, la cuenca
cuenta con un area de 4925 Kmz2, se destaca la presencia de 36 subcuencas. De la cuenca
del rio Ariari, el 44.29% esta inmerso dentro de la zona de influencia del nacleo San José.
De igual manera en el documento se describen los diferentes cuerpos lénticos presentes
en el area de la cuenca, dentro de los cuales se encuentran pantanos, madreviejas y
lagunas; se cuenta con 32 lagunas en el &rea total disponible, de las cuales 21 estan dentro
del &rea de influencia, correspondiendo aproximadamente al 65.6% del total de cuerpos
lenticos existentes. En cuanto a los demas cuerpos lenticos se tiene la siguiente
distribucion:

Pantanos: 3934 ha
Madrevieja:711 ha
Laguna:12.63 ha

En cuanto a proyectos enfocados hacia la preservacion del recurso hidrico se encontraron
2 actividades enmarcadas en el programa de saneamiento ambiental, monitoreo del capital
natural y gestién del riesgo para la seguridad territorial, estos se mencionan a continuacion:

- Control seguimiento y vigilancia al uso de los recursos naturales y al manejo
de residuos generados por la actividad humana productiva
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- Gestion participativa para la gobernanza del agua y fomento del uso de
energias no convencionales, para la adaptacion y mitigacion del cambio
climatico.

3.1.1.5. Clima

Dada la similitud de clima existente entre los departamentos de Meta y Vichada, se presenta
la climatologia para el total del nucleo, donde predomina el clima tropical humedo; es un
clima calido caracterizado por sus altas precipitaciones en un régimen bimodal, sus
temperaturas son elevadas y regulares todo el afio, con escasa oscilacion térmica. Para el
sector Vichada, a su vez predomina el clima semi humedo.

Se presenta la descripcion climética de los sectores de interés para los departamentos de
Meta y Guaviare obtenida de los registros digitales del IDEAM a través del Atlas
Climatolégico de Colombia, se integran los dos sectores ya que, por su ubicacion y
distribucion espacial, la herramienta permite hacer el analisis conjunto.

En la Tabla 3.1-7 se presentan las caracteristicas de la zonificacion climética de Caldas-
Lang para el Nucleo de San José y su representacion en la Figura 3.1 11 Zonificacion
climética del Nucleo San José.

Tabla 3.1-7. Zonificacién climatica caldas -Lang Nucleo San José
PISO

TERMICO PROVINCIA ZONIFICACION CLIMATICA
. Célido humedo Célido humedo (V1)
Célido (C) - o - o
Célido Semihimedo Célido Semihtimedo
Frio (F) Frio Hamedo Frio humedo (L)
Templado Himedo Templado Himedo
Templado (T) Templado

Semihtmedo Templado Semihimedo

Fuente: DIRAN, Policia Nacional 2019

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea
Pagina 55 de 427

D —




Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

Figura 3.1-11 Zonificacion climética del Nucleo San José
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3.1.2. NUCLEO CAQUETA-PUTUMAYO

Esta zona cubre las jurisdicciones municipales de los departamentos de Caquetd y
Putumayo, integrando los municipios de: Albania, Belén de los Andaquies, Cartagena Del
Chaira, Curillo, El Doncello, Florencia, El Pauijil, La Montadita, Milan, Puerto Rico, San José
De La Fragua, San Vicente Del Caguan, Solano, Solita, el Doncello y Valparaiso en
Caqueta. lIpiales, Orito, Puerto Asis, Puerto Caicedo, Puerto Guzman, San Miguel, Puerto
Leguizamo Valle del Guamuez (La Hormiga), Mocoa y Villagarzén en el Putumayo como se
muestra a continuacion:
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Figura 3.1-12 Nucleo Caqueta-Putumayo
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3.1.2.1. Geologia
3.1.2.1.1. Geologia Sector Caqueta

Por encontrarse parte de su territorio inmerso en los macropaisajes naturales Cordillerano,
de Piedemonte y de Llanura, el departamento presenta una geologia muy variada, tanto en
Su composicién como en su estructura.

Desde el punto de vista litologico, el departamento esta conformado por rocas igneas,
sedimentarias y metamorficas y depdsitos sedimentarios, con edades que varian desde el
Precambrico hasta el Cuaternario reciente. Se encuentran las siguientes unidades:

Complejo Migmatitico de Mitu: de edad Precambrica e integrado por rocas igneas y
metamorficas, aflora en la parte oriental del territorio departamental; el Complejo de Garzén,
integrado por las Migmatitas de Florencia, con una edad aproximada de 1.180 millones de
afios (m.a.) - Proterozoico medio - y por el Neis de Gaupotén-Mancagua, con una edad de
900 a 1.200 m.a. que constituyen el basamento de la cordillera oriental; sobre él se
encuentra el Grupo Guejar, integrado por rocas metamorficas de bajo grado, intercaladas
con arenitas depositadas en el Paleozoico entre los 520 y 470 m.a. (Corpoamazonia, 2019)
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Formacion Araracuara: ubicada al Oriente integrada por areniscas con algunas limolitas,
lutitas y calizas, depositada en el Paleozoico entre los 500 y 440 m.a. La Formacion
Caballos: integrada por areniscas con una edad de 113 a 96 m.a, aflora en algunas partes
del flanco oriental de la cordillera oriental, al igual que la Formacion Loma Gorda, integrada
por lodolitas y limonitas con una edad de 90 a 85 m.a.

Formacion Pepino: conformada por tres segmentos (el inferior, arenoso conglomerético; el
intermedio, lodoarenoso; y el superior conglomeratico arenoso), los cuales se depositaron
entre el Paleoceno y el Oligoceno temprano; esta unidad es suprayacida por el grupo Orito,
el cual esta integrado por las formaciones Orteguaza (compuesta por lodolitas, limolitas y,
en menor proporciodn por lodositas arenosas) y Belén (integrada por arcillolitas y limolitas),
que se depositaron en el Oligoceno. (Corpoamazonia, 2019)

En el piedemonte es frecuente encontrar abanicos aluviales de diferentes proporciones; asi
mismo, se encuentran terrazas medias y bajas asociadas a los grandes rios (Caqueta,
Caguan y Orteguaza). Los rios actuales presentan depésitos aluviales y en zonas de ladera
se encuentran depésitos coluviales.

Desde el punto de vista estructural, las fallas que inciden en el departamento tienen una
direccion preferencial N-NE y son de tipo inverso principalmente, con componentes
horizontales, que han ocasionado el movimiento de bloques rocosos, entre unos pocos Yy
varios cientos de metros.

En la zona cordillerana las fallas mas importantes son: Resinas, Santa Helena, Las
Doradas, Orteguaza, Las Hermosas, San Pablo, Rio Chiquito, Santana Ramos, Guayas, El
Doncello, Paujil y el sistema de fallas de San Pedro.

En la llanura amazédnica, las fallas se localizan hacia la parte occidental de la misma y estan
representadas por el sistema de fallas de Caguan y la falla Lozada, en la parte baja del rio
Caguan se presenta un fuerte lineamiento que insinda una falla que controla el cauce de
este rio. También se detectan varios lineamientos que controlan varios tramos del cauce de
los rios Caquetd, Caguan, Orteguaza, Anaya, Guayas y Peneya.

Entre las estructuras de plegamiento se destacan el sinclinal y anticlinal ElI Arenoso, los
anticlinales de Lozada, Montafita y La Mariposa. En la parte oriental del departamento se
presenta una estructura anular que no ha sido adecuadamente descrita. (Corpoamazonia,
2019)

En lo referente al potencial minero del departamento, se presentan metales preciosos como
el oro, minerales metalicos y no metélicos. Entre los minerales metalicos hay probabilidad
de encontrar manifestaciones de plomo, zinc, cadmio, niobio y tantalio asociado a la
formacion Araracuara en el Municipio de Solano y en algunos sectores de la cordillera
oriental. Hay manifestaciones de cobre y molibdeno en San Vicente del Caguan, de estafio
en Florencia, potencialidad de encontrarse tungsteno en algunos sitios de la cordillera
oriental, y hierro en Puerto Rico.

Entre los minerales no metalicos se encuentran las arcillas, que afloran en diferentes
sectores del departamento; también se presentan manifestaciones de arenas siliceas cerca
de Florencia y algunas manifestaciones de calizas y de evaporizas; hay presencia de
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marmol, depositos de feldespato, manifestaciones de mica y manifestaciones de fosfatos
en algunos sitios de la cordillera. También se han detectado mas de 14 yacimientos de
asfalto natural en Florencia, San Vicente del Caguan, Morelia, Belén de los Andaquies, El
Paujil y EI Doncello, y asfalto liquido en Puerto Rico y La Montafita. Asi mismo, hay
depdsitos de carbon mineral en El Paujil, El Doncello, Puerto Rico y en Guacamayas (San
Vicente del Caguan). El departamento presenta potencialidad para la produccion de
petroleo, ya existen varios pozos y se realizan trabajos de exploracion en varios sitios.
(Corpoamazonia, 2019)

3.1.2.1.2. Geologia Sector Putumayo

Para el departamento de Putumayo, se encuentran depésitos rellenos con sedimentos
cretaceos y terciarios; los sedimentos cretasicos estan compuestos por carbonatos y
clasticos de origen marino y transicional deltaico. Los sedimentos terciarios son de origen
continental fluvial y lacustre. Hacia la parte occidental del departamento se encuentra una
completa seccidén estratigrafica, la cual en parte ha sido levantada para formar un
piedemonte cordillerano. Hacia el oriente se encuentra una delgada cubierta de sedimentos
terciarios que descansan directamente sobre rocas igneas y metamoérficas del basamento
precambrico.

En el 95% de la cuenca afloran sedimentos del terciario superior a reciente y solo
afloramientos de sedimentos mas antiguos a los anteriores se observan al oeste de la
cuenca en el piedemonte cordillerano. Respecto a la estratigrafia y litologia del
departamento estan constituidas de la siguiente manera:

Precambrico: constituido por rocas igneas instrusivas de tipo granito — granodiorita y
sienitas pertenecientes al Escudo Guyanés.

Macizo de Garzon: se presenta al occidente, en el piedemonte en el departamento de
Putumayo. Son rocas metamorficas, es una secuencia bandeada de rocas con alto grado
de metamorfismo (facies granulitas y anfibolitas), presenta minerales como cuarzo-
feldespatica con intercalaciones maficas, ultraméficas, peliticas y calcareas. Estas rocas
son intruidas por pegmatitas con magnetita, cuarzo, feldespato y micas. (Ministerio de
ambiente, vivienda y desarrollo territorial, 2006)

Jura-Tridsico: se encuentra la Formacion Motema, consistente en una serie de areniscas
arca@sitas, arcillolitas y limolitas de colores rojo a parpura, localmente metamorfoseada, muy
dura y depositada en un ambiente continental.

Cretaceo: para esta edad se encuentran las siguientes formaciones:

Formacién Caballos: litol6gicamente constituida por una secuencia de areniscas con
estratificacion masiva, friables, de grano fino a grueso, en general de mala seleccion,
localmente glauconiticas, intercaladas con delgadas capas de lutitas negras. Su espesor
varia entre 60 m y 200 m. Estas areniscas representan la iniciaciéon de un ciclo transgresivo
y fueron depositadas en un ambiente marino cercano a la costa.
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Formacion Villeta: constituida por una serie de lutitas negras con regular a buena fisibilidad,
duras, localmente siliceas, intercaladas con horizontes de calizas grises y negras,
generalmente arcillosas. Localmente se presentan pequefias intercalaciones de areniscas
lenticulares y glauconiticas hacia la base, parte media y tope de la formacién. El espesor
total de la unidad varia entre 300 y 500 metros. Su origen es tipicamente marino, somero a
profundo y de caracter regresivo regional, con cortos periodos transgresivos representados
en la depositacion de los horizontes arenosos.

Terciario: para esta edad se encuentran las siguientes formaciones:

Formacion Rumiyaco: consiste de una serie monétona de arcillolitas y limolitas arenosas,
rojas grisaceas abigarradas de blanco y gris. Su espesor varia entre 100 y 1500 metros.
De acuerdo con su posicién estratigrafica se le ha asignado una edad Paleocena. Fue
depositada en un ambiente transicional y marca el cambio de las condiciones marinas del
Cretaceo a las continentales del Terciario.

Formacion Pepino: litol6gicamente esta formacion puede subdividirse en tres miembros asi:
El inferior conformado por el conglomerado de Chert de colores negro, amarillo ocre, verde
y rojo con clastos bastante redondeados que demuestran una alta madurez. La parte
media, que estd compuesta de arcillolitas y limolitas rojas y pardo rojizas. EI miembro
superior consiste de otro conglomerado con clastos Chert de variados -colores,
predominando el amarillo ocre y gris ahumado. Esta unidad fue depositada en un ambiente
continental, de tipo fluvial y su espesor varia entre 400 y 1300 metros y se le ha asignado
una edad Eoceno.

Formacion Orteguaza: conformada por lutitas gris claras y gris verdosas, con
intercalaciones de arcillolitas, limolitas y areniscas finas ferruginosas, localmente pueden
presentarse delgados mantos de lignito. Se le ha asignado edad Oligoceno Inferior y su
espesor varia entre 50 y 200 metros. Fue depositada en un ambiente continental, con
sedimentacion de tipo paludal.

Formacién Orito — Belén: constituida por una secuencia de arcillolitas y limolitas de colores
gis verdoso abigarrado de rojo y pardo amarillo, con frecuente yeso interestratificado e
incluido. Ocasionalmente se presentan intercalaciones de areniscas de grano fino con
laminaciones carbonosas. Se le asigha una edad Oligoceno Medio y Superior, con espesor
gue varia entre los 500 y 100 metros, depositada en un ambiente continental de tipo paludal
— lacustriano.

Formacién Ospina: conformada por arcillolitas abigarradas de rojo y color ante, arenosas,
interestratificadas con areniscas arcillosas, friables, localmente conglomeraticas con algo
de yeso. Su espesor varia entre 200 y 600 metros y se le ha asignado una edad Mioceno.
Estos sedimentos fueron depositados en un ambiente continental de tipo lacustre.

Formacion Cayman: litolégicamente constituida por areniscas tipo “Sal y Pimenta”,
conglomerados y arcillolitas abigarradas. Su espesor varia entre 0 y 200 metros, se le ha
asignado a esta unidad una edad Plioceno la cual fue depositada en un ambiente
tipicamente continental.
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Figura 3.1-13 Unidad geolégica Caqueta-Putumayo
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Tabla 3.1-8 Unidad geoldgica Caqueta-Putumayo

EON ERA PERIOD EPOCA EDAD NOMBRE NOMENCLA  AREA
(@) TURA (%)
Fanerozoic = Cenozoico- Cuaternar Holoceno-Q2 Basaltos y andesitas basalticas Q2-Vm 0,0%
o-PH cz i0-Q . : :
Depésitos aluviales y de llanuras aluviales Q-al 14,8%
Abanicos aluviales y depositos coluviales Q-ca 2,1%
Terrazas aluviales Q-t 1,5%
Neogeno- Mioceno-N1 Lodolitas, arenitas liticas e intercalaciones de conglomerados E3N1-Sct 31,6%
N ferruginosos. Presenta costras de yes
Mioceno-N1 Conglomerados y arenitas poco consolidadas con matriz ferruginosa y N1-Sc 29,1%
arcillosa. También arcillolitas
Paleogen Oligoceno-E3 Chatiano-e9 Intercalaciones de capas rojas de conglomerados, arenitas liticas e6e9-Sc 3,4%
o-E conglomeraticas y arcillolitas.
Mesozoico- = Cretacico Inferior Temprano- Albiano-bh6 Conglomerados rojizos; arenitas feldespaticas y arcillolitas abigarradas; b5b6-Sctm 0,0%
Mz -K K1 cuarzoarenitas; calizas y
Superior Tardio- Campanian Lodolitas oscuras y margas intercaladas con calizas, cuarzoarenitas y b6k5-Sm 0,4%
K2 0-k5 limolitas siliceas.
Superior Tardio- Campanian Lodolitas y margas con intercalaciones de calizas, cuarzoarenitas y k1?k5-Sm 0,1%
K2 0-k5 limolitas siliceas
Superior Tardio- Cenomania Cuarzoarenitas glauconiticas o conglomeraticas, y conglomerados de b6k1?-Sctm 0,0%
K2 no-k1 cuarzo. Intercalaciones de lodoli
Superior Tardio- Maastrichtia Shales, calizas, arenitas, cherts y fosforitas b6k6-Stm 0,0%
K2 no-k6
Superior Tardio- Maastrichtia Arcillolitas rojizas con intercalaciones de cuarzoarenitas de grano fino. k6E1-Stm 0,0%
K2 no-k6 Mantos de carbén a la base
Jurésico- Granodioritas que varian de sienogranitos a tonalitas y de J-Pi 0,0%
J cuarzomonzonitas a cuarzomonzodioritas
Tobas, aglomerados y lavas; ocasionalmente, intercalaciones de capas J-VCc 0,6%
rojas de arenitas liticas y lim
Fanerozoic = Paleozoico-  Ordovicic Ordovicico Filitas y pizarras que alternan con cuarzoarenitas y arenitas lodosas €0-Sm 0,0%
o-PH Pz 0-0 Temprano - O1
Precambric  Neoprotero Ténico- Gneises cuarzofeldespaticos, migmatitas, granulitas, anfibolitas, MP3NP1- 16,2%
o- zoico-NP To ortogneises, cuarcitas y marmoles. Mag2
Proterozoic
o-PPr
TOTAL, AREA DE INFLUENCIA 100,0

%
Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.2.2. Geomorfologia
3.1.2.2.1. Sector Caqueta y Putumayo

De acuerdo con los procesos que dieron origen al modelamiento de forma de la superficie
terrestre presente en el Sur de la Amazonia Colombiana, se distinguen las siguientes
grandes unidades:

Unidades de origen Denudacional: desarrolladas por la accién de procesos exdégenos
(meteorizacién y erosion) que afectan a diferentes rocas principalmente del Cenozoico
(Terciario), pero también sobre litologias del Precambrico y Paleozoico.

Se caracteriza por la presencia de paisajes de lomerio y colinas, que se desarrollan sobre
arcillolitas y areniscas arcillosas del Terciario, definida como Planicie Amazénica; por la
secuencia sedimentaria horizontal de la Formacion Araracuara definida como Sierras y
Mesas del Paleozoico; por las montafias de las Cordilleras Centro - Oriental y Oriental; y
por las rocas del Escudo Guyanés que afloran en inmediaciones de La Pedrera y de Puerto
Santander, definidas como Macizo y Planicie Guyanesa. (Corpoamazonia, 2020)

En las areas que ocupan estas categorias se encuentran algunos sectores con unidades
deposicionales y estructurales:

- Unidades de origen Deposicional: Formadas por la acumulacién de fragmentos o
sedimentos de unidades preexistentes. En la region se distinguen las unidades definidas
como Planicie  Amazdnica Reciente, asociada con los rios Amazonas, Caqueta,
Putumayo; y los Abanicos aluviales en la zona de piedemonte, asociadas a depdsitos
aluviales de los rios, tanto de aguas blancas, como de aguas negras e igualmente a
depdsitos asociados con abanicos aluviales y conos de deslizamiento, entre otros,
resultantes de la actividad orogénica.

- Unidades de origen Estructural: Representan aquellas que por las fuerzas internas de
la corteza terrestre configuran el paisaje, dando lugar a monoclinales o serranias como
las que se encuentran en el Piedemonte, conformando una franja de 180 km de longitud
con una direccion SW - NE y una amplitud de 20 km a 30 km. Se localiza en el extremo
occidental del area de jurisdiccion en los Departamentos de Caqueta y Putumayo y se
define como Serranias del Mesozoico Terciario. (Corpoamazonia, 2020)

En la siguiente figura y Tabla se presentan las principales unidades geomorfolégicas del
nucleo Caqueta — Putumayo:

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea
Pagina 63 de 427

D —




Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

Figura 3.1-14 Geomorfologia Nucleo Caqueta-Putumayo
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Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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Tabla 3.1-9 Unidades Geomorfolégicas del Nucleo Cagueta-Putumayo

GEOESTRUCTUR GRAN PAISAJE TIPO DE RELIEVE NOMBRE UNIDAD NOMENCLATUR AREA
A GEOMORFOLOGICA A (%)
Cordillera Montafia Cono Montafia M 0,13%
Montafia Crestén Montafia M 1,02%
Montafia Cuesta Montafia M 0,02%
Montafa Depresion Montafia M 0,07%
Montafia Fila Montafia M 17,46%
Montafia Hogback Montafia M 1,21%
Montafia Loma Montafia M 1,10%
Montafia Vallecito (swale) Montafia M 0,62%
Cuenca Altiplanicie (altiplano, planalto, Mesa (meseta) Altiplanicie A 0,01%
sedimentaria plateau)
Lomerio Depresion Lomerio L 0,35%
Lomerio Loma Lomerio L 58,18%
Lomerio Mesa (meseta) Lomerio L 4,49%
Lomerio Vallecito (swale) Lomerio L 2,51%
Piedemonte Abanico Piedemonte P 1,85%
Piedemonte Glacis Piedemonte P 0,08%
Piedemonte Vallecito (swale) Piedemonte P 0,09%
Valle Llanura de Valle \ 9,54%
inundacion
Valle Terraza Valle \ 1,26%
Zona urbana 0,00%
TOTAL, GENERAL 100,00%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.2.3. Suelos
3.1.2.3.1. Unidad Cartogréfica de Suelos

En términos generales los suelos de la amazonia colombiana, son quimicamente muy
pobres y fisicamente muy susceptibles al deterioro, la capa organica es una capa delgada
de hojarasca y residuos vegetales en distinto grado de descomposicion, pero que se
constituye en la fuente y reserva mas importante de nutrientes para las plantas, y actla a
la vez como capa amortiguadora o protectora del suelo ante agentes o0 procesos erosivos.

Los componentes taxonémicos de las unidades cartograficas se tratan a nivel categoérico
de subgrupo, teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas de los suelos: ubicacién
geomorfolica (forma de terreno), pendiente, material formador, profundidad efectiva y sus
limitaciones, drenaje natural, carateristicas quimicas; principales factores para determinar
su clasificacion taxondémica a nivel subgrupo y principales limitantes para el uso y manejo
de los suelos. A continuacion se describen las unidades cartogréaficas de suelos de acuerdo
con el orden dado en la leyenda de suelos (Figura 3.1-15 y Tabla 3.1-10) iniciando dicha
descripcion con la integracién del paisaje y clima ambiental.

Figura 3.1-15 Unidad Cartografica de suelos Nucleo Caqueta-Putumayo
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Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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Tabla 3.1-10 Unidad Cartografica de suelos Nucleo Caqueta-Putumayo

PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Calido (C)  Altiplanicie Muy Mesas y AUAbc1 Consociacion Consociacion: Typic Profundos, texturas moderadamente 0,01%
estructural hamedo superficies Hapludox, fase 3-7%; finas a moderadamente gruesas, bien
(MH) onduladas Typic Hapludox, fase 7- drenados, muy fuerte a fuertemente
12% acidos, fertilidad baja, toxicidad por
aluminio; susceptibles a la erosion
Lomerio Humedo Depresion LVBai Asociacion Asociacién: Typic Muy pobremente drenados, muy 0,35%
(H) Humaquepts; Hidric superficiales, extremadamente acidos.
Haplofibrists Fertilidad muy baja
Lomasy LVAb Asociacion Asociacion: Typic Bien drenados, moderadamente 0,18%
colinas Paleudults; Typic profundos a profundos, muy fuerte a
Hapludults; Oxic extremadamente acidos, alta
Dystrudepts; Aeric saturacion de aluminio. Fertilidad muy
Endoaquents baja
LVAc Asociacion Asociacion: Typic Bien drenados, moderadamente 15,16%
Paleudults; Typic profundos a profundos, muy fuerte a
Hapludults; Oxic extremadamente acidos, alta
Dystrudepts; Aeric saturacion de aluminio. Fertilidad muy
Endoaquents baja
LVAc2 Asociacion Asociacion: Typic Bien drenados, moderadamente 0,50%
Paleudults; Typic profundos a profundos, muy fuerte a
Hapludults; Oxic extremadamente acidos, alta
Dystrudepts; Aeric saturacion de aluminio. Fertilidad muy
Endoaquents baja
LVAd Asociacion Asociacién: Typic Bien drenados, moderadamente 4,13%
Paleudults; Typic profundos a profundos, muy fuerte a
Hapludults; Oxic extremadamente acidos, alta
Dystrudepts; Aeric saturacion de aluminio. Fertilidad muy
Endoaquents baja
LVAd2 Asociacion Asociacién: Typic Bien drenados, moderadamente 25,19%

Paleudults; Typic
Hapludults; Oxic

profundos a profundos, muy fuerte a
extremadamente acidos, alta
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SIMBOLO
UNIDAD

CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

LVAe

LVAe2

LVDb

LVDc

LvDd

LvVDe

LvVDe2

TIPO DE
UNIDAD

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Dystrudepts; Aeric
Endoaquents
Asociacién: Typic
Paleudults; Typic
Hapludults; Oxic
Dystrudepts; Aeric
Endoaquents
Asociacion: Typic
Paleudults; Typic
Hapludults; Oxic
Dystrudepts; Aeric
Endoaquents
Asociacién: Plintic
Hapludox; Typic
Udipsamments

Asociacién: Plintic
Hapludox; Typic
Udipsamments

Asociacién: Plintic
Hapludox; Typic
Udipsamments

Asociacién: Plintic
Hapludox; Typic
Udipsamments

Asociacién: Plintic
Hapludox; Typic
Udipsamments

ANTINARCOTICOS]
= >

CARACTERISTICAS SUELO

saturacién de aluminio. Fertilidad muy
baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a profundos, muy fuerte a
extremadamente 4cidos, alta
saturacién de aluminio. Fertilidad muy
baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a profundos, muy fuerte a
extremadamente acidos, alta
saturacion de aluminio. Fertilidad muy
baja
Bien drenados, profundos, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio, baja saturacién de bases.
Fertilidad baja
Bien drenados, profundos, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio, baja saturaciéon de bases.
Fertilidad baja
Bien drenados, profundos, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio, baja saturaciéon de bases.
Fertilidad baja
Bien drenados, profundos, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio, baja saturacion de bases.
Fertilidad baja
Bien drenados, profundos, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio, baja saturacién de bases.
Fertilidad baja

AREA
(%)

0,47%

1,69%

7,27%

0,47%

0,52%

2,04%

0,02%
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PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE
DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Mesas LVCa Asociacion
LVCb Asociacion
LVCc Asociacion
LVCc2 Asociacion
Vallecitos LVEai Asociacion
LVEb Asociacion
Muy Lomasy LUAC Asociacion
humedo colinas
(MH)

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacién: Typic
Hapludox; Typic
Hapludults; Typic
Humagquepts

Asociacién: Typic
Hapludox; Typic
Hapludults; Typic
Humaquepts

Asociacion: Typic
Hapludox; Typic
Hapludults; Typic
Humaquepts

Asociacion: Typic
Hapludox; Typic
Hapludults; Typic
Humaquepts

Asociacion: Typic
Endoaquepts; Typic
Epiaquepts; Aquic
Udifluvents
Asociacion: Typic
Endoaquepts; Typic
Epiaquepts; Aquic
Udifluvents
Asociacion: Typic
Hapludults; Typic
Kandiudults; Oxic
Dystrudepts

ANTINARCOTICOS;

CARACTERISTICAS SUELO

Bien a pobremente drenados,
profundos a muy superficiales,
extremadamente 4cidos, alta
saturacién de aluminio. Fertilidad muy
baja
Bien a pobremente drenados,
profundos a muy superficiales,
extremadamente acidos, alta
saturacion de aluminio. Fertilidad muy
baja
Bien a pobremente drenados,
profundos a muy superficiales,
extremadamente acidos, alta
saturacion de aluminio. Fertilidad muy
baja
Bien a pobremente drenados,
profundos a muy superficiales,
extremadamente acidos, alta
saturacion de aluminio. Fertilidad muy
baja
Pobre a moderadamente bien
drenados, muy superficiales a
moderadamente profundos,
extremadamente acidos. Fertilidad baja
Pobre a moderadamente bien
drenados, muy superficiales a
moderadamente profundos,
extremadamente acidos. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos, muy fuertemente acidos,
alta saturacion de aluminio, bases
totales bajas. Fertilidad muy baja

AREA
(%)

0,31%

2,48%

1,46%

0,25%

2,45%

0,03%

0,45%
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
LUAC2 Asociacion Asociacién: Typic Bien drenados, moderadamente 0,01%
Hapludults; Typic profundos, muy fuertemente &cidos,
Kandiudults; Oxic alta saturacion de aluminio, bases
Dystrudepts totales bajas. Fertilidad muy baja
LUAd2 Asociacién Asociacién: Typic Bien drenados, moderadamente 0,02%
Hapludults; Typic profundos, muy fuertemente acidos,
Kandiudults; Oxic alta saturacion de aluminio, bases
Dystrudepts totales bajas. Fertilidad muy baja
LUAe2 Asociacion Asociacion: Typic Bien drenados, moderadamente 0,03%
Hapludults; Typic profundos, muy fuertemente acidos,
Kandiudults; Oxic alta saturacién de aluminio, bases
Dystrudepts totales bajas. Fertilidad muy baja
Vallecitos LUBai Asociacion Asociacion: Typic Moderada a pobremente drenados, 0,01%
Udifluvents; Fluventic moderadamente profundos a
Endoaquepts; Aquic superficiales, muy fuertemente a
Dystrudepts extremadamente acidos. Fertilidad
moderada
LUBb Asociacion Asociacion: Typic Moderada a pobremente drenados, 0,01%
Udifluvents; Fluventic moderadamente profundos a
Endoaquepts; Aquic superficiales, muy fuertemente a
Dystrudepts extremadamente acidos. Fertilidad
moderada
Lomerio Hamedo Lomas LVHdc2 Complejo Complejo: Petroferric Moderadamente profundos a 0,00%
fluvio- (H) Hapludox, fase 12-25%, superficiales, texturas finas a
gravitacional erosion moderada; moderadamente gruesas, bien a
Typic Hapludults, fase moderadamente drenados, fuerte a
7-12%, erosion extremadamente acidos, fertilidad
moderada baja; toxicidad por aluminio; muy
susceptibles a la erosion
Muy Lomas LUBcd Asociacion Asociacién: Typic Profundos a superficiales, texturas 0,04%
humedo Kandiudults, fase 7- medias a moderadamente finas, bien
(MH) 12%; Typic drenados, muy fuertemente acidos,
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PROVINCIA TIPO DE
DE RELIEVE
HUMEDAD

SIMBOLO
UNIDAD

Hamedo Crestones MVBd

(H)

MVBd2

MVBe

MVBf

MVBf2

MVBg

MVAc

Filas y vigas

MVAd

TIPO DE
UNIDAD

CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Kandiudults, fase 12-
25%
Asociacién: Typic
Udipsamments; Oxic
Dystrudepts; Typic
Kandiudox
Asociacién: Typic
Udipsamments; Oxic
Dystrudepts; Typic
Kandiudox
Asociacion: Typic
Udipsamments; Oxic
Dystrudepts; Typic
Kandiudox
Asociacion: Typic
Udipsamments; Oxic
Dystrudepts; Typic
Kandiudox
Asociacion: Typic
Udipsamments; Oxic
Dystrudepts; Typic
Kandiudox
Asociacion: Typic
Udipsamments; Oxic
Dystrudepts; Typic
Kandiudox
Asociacion: Typic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts; Inceptic
Hapludox
Asociacion: Typic
Dystrudepts; Oxic

ANTINARCOTICOS;

CARACTERISTICAS SUELO

fertilidad baja, toxicidad por aluminio;
pedregosidad superficial sectorizada
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, muy
fuertemente acidos, alta saturacién de
aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a profundos, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a profundos, muy

AREA
(%)

0,09%

0,04%

0,02%

0,32%

0,17%

0,39%

0,04%

0,08%
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PROVINCIA TIPO DE
DE RELIEVE
HUMEDAD

SIMBOLO
UNIDAD

MVAe

MVAe2

MVAf

MVAf2

MVAg

Hogbacks y MVCd

espinazos

MVCe

MVCf

TIPO DE
UNIDAD

CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Dystrudepts; Inceptic
Hapludox
Asociacién: Typic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts; Inceptic
Hapludox
Asociacién: Typic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts; Inceptic
Hapludox
Asociacion: Typic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts; Inceptic
Hapludox
Asociacion: Typic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts; Inceptic
Hapludox
Asociacion: Typic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts; Inceptic
Hapludox
Asociacidn: Lithic
Dystrudepts; Lithic
Udorthents; Oxic
Dystrudepts
Asociacidn: Lithic
Dystrudepts; Lithic
Udorthents; Oxic
Dystrudepts
Asociacidn: Lithic
Dystrudepts; Lithic

ANTINARCOTICOS;

CARACTERISTICAS SUELO

fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a profundos, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a profundos, muy
fuertemente acidos, alta saturacién de
aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a profundos, muy
fuertemente 4acidos, alta saturacién de
aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a profundos, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a profundos, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, fuertemente
acidos, alta saturacion de aluminio.
Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, fuertemente
acidos, alta saturacion de aluminio.
Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, fuertemente

AREA
(%)

0,21%

0,04%

3,06%

0,08%

0,15%

0,02%

0,03%

0,09%
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO
DE RELIEVE UNIDAD
HUMEDAD
MVCf2
MVCg
Lomasy MVDc
colinas
MVDd
MVDd2
MVDf

TIPO DE
UNIDAD

CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Udorthents; Oxic
Dystrudepts
Asociacidn: Lithic
Dystrudepts; Lithic
Udorthents; Oxic
Dystrudepts
Asociacidn: Lithic
Dystrudepts; Lithic
Udorthents; Oxic
Dystrudepts
Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Kandiudox; Lithic
Udorthents; Oxic
Dystrudepts
Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Kandiudox; Lithic
Udorthents; Oxic
Dystrudepts
Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Kandiudox; Lithic
Udorthents; Oxic
Dystrudepts
Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Kandiudox; Lithic
Udorthents; Oxic
Dystrudepts

ANTINARCOTICOS]
= >

CARACTERISTICAS SUELO

acidos, alta saturacidon de aluminio.
Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, fuertemente
acidos, alta saturacion de aluminio.
Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, fuertemente
acidos, alta saturacion de aluminio.
Fertilidad baja
Bien drenados, profundos, muy
fuertemente acidos, alta saturacién de
aluminio. Fertilidad baja

Bien drenados, profundos, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio. Fertilidad baja

Bien drenados, profundos, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio. Fertilidad baja

Bien drenados, profundos, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio. Fertilidad baja

AREA
(%)

0,17%

0,46%

0,49%

0,55%

0,02%

0,02%
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA
TERMICO GRAN DE
PAISAJE HUMEDAD
Muy
humedo
(MH)

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE SIMBOLO TIPO DE
RELIEVE UNIDAD UNIDAD
CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
MVDf2 Asociacion
Vallecitos MVEa Asociacion
MVEb Asociacion
Filas y vigas MUAd Asociacion
MUAe Asociacion
MUAf Asociacion
MUAf2 Asociacion
MUAg Asociacion
Hogbacks y MUBc Asociacion
espinazos

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacién: Typic
Dystrudepts; Typic
Kandiudox; Lithic
Udorthents; Oxic
Dystrudepts
Asociacién: Fluventic
Dystrudepts; Oxyaquic
Udifluvents; Typic
Udifluvents

Asociacién: Fluventic
Dystrudepts; Oxyaquic
Udifluvents; Typic
Udifluvents

Asociacion: Lithic
Udorthents; Oxic
Dystrudepts
Asociacion: Lithic
Udorthents; Oxic
Dystrudepts
Asociacion: Lithic
Udorthents; Oxic
Dystrudepts
Asociacion: Lithic
Udorthents; Oxic
Dystrudepts
Asociacion: Lithic
Udorthents; Oxic
Dystrudepts
Asociacion: Lithic
Udorthents; Typic

ANTINARCOTICOS;

CARACTERISTICAS SUELO

Bien drenados, profundos, muy
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio. Fertilidad baja

Bien e imperfectamente drenados,
moderadamente profundos a
profundos, muy fuertemente acidos,
con moderada saturacién de aluminio.
Fertilidad baja
Bien e imperfectamente drenados,
moderadamente profundos a
profundos, muy fuertemente acidos,
con moderada saturacién de aluminio.
Fertilidad baja
Bien drenados, superficiales a
profundos, fuertemente 4acidos, alta
saturacion de aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, superficiales a
profundos, fuertemente 4acidos, alta
saturacion de aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, superficiales a
profundos, fuertemente 4acidos, alta
saturacion de aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, superficiales a
profundos, fuertemente 4acidos, alta
saturacion de aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, superficiales a
profundos, fuertemente acidos, alta
saturacion de aluminio. Fertilidad baja
Bien a excesivamente drenados,
moderadamente profundos a

AREA
(%)

0,03%

0,14%

0,32%

0,00%

0,47%

0,31%

0,18%

0,64%

0,01%
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

PROVINCIA
DE
HUMEDAD

TIPO DE
RELIEVE

Vallecitos

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

SIMBOLO
UNIDAD

CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

MUBe

MUBf

MUBf2

MUBg

MUCai

MUCb

TIPO DE
UNIDAD

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Dystrudepts;
Afloramientos rocosos

Asociacidn: Lithic
Udorthents; Typic
Dystrudepts;
Afloramientos rocosos

Asociacion: Lithic
Udorthents; Typic
Dystrudepts;
Afloramientos rocosos

Asociacion: Lithic
Udorthents; Typic
Dystrudepts;
Afloramientos rocosos

Asociacion: Lithic
Udorthents; Typic
Dystrudepts;
Afloramientos rocosos

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Endoaquepts

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Endoaquepts

ANTINARCOTICOS]
= >

CARACTERISTICAS SUELO

superficiales, muy fuertemente acidos,
alta saturacién de aluminio. Fertilidad
baja
Bien a excesivamente drenados,
moderadamente profundos a
superficiales, muy fuertemente acidos,
alta saturacién de aluminio. Fertilidad
baja
Bien a excesivamente drenados,
moderadamente profundos a
superficiales, muy fuertemente acidos,
alta saturacion de aluminio. Fertilidad
baja
Bien a excesivamente drenados,
moderadamente profundos a
superficiales, muy fuertemente acidos,
alta saturacion de aluminio. Fertilidad
baja
Bien a excesivamente drenados,
moderadamente profundos a
superficiales, muy fuertemente acidos,
alta saturacion de aluminio. Fertilidad
baja
Bien a pobremente drenados,
moderadamente profundos a
superficiales, muy fuertemente acidos.
Fertilidad baja
Bien a pobremente drenados,
moderadamente profundos a
superficiales, muy fuertemente acidos.
Fertilidad baja

AREA
(%)

0,08%

0,01%

0,02%

0,32%

0,16%

0,01%
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE
TERMICO GRAN DE RELIEVE
PAISAJE HUMEDAD
Montaina Muy Filas y vigas
fluvio- hamedo
gravitacional (MH)
Piedemonte Hamedo Abanicos
aluvial (H) antiguos
Abanicos
recientes

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

SIMBOLO TIPO DE
UNIDAD UNIDAD
CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

MPHef1 Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacién: Typic
Dystropepts, fase 25-
50%; Typic
Troporthents, fase 25-
50%, erosion ligera;
Lithic Troporthents,
fase 50-75, erosion
ligera
Asociacion: Typic
Hapludults; Typic
Kandiudox; Typic
Humaquepts

PVAa Asociacion

PVAb Asociacion Asociacion: Typic
Hapludults; Typic
Kandiudox; Typic

Humaquepts

PVACc Asociacion Asociacion: Typic
Hapludults; Typic
Kandiudox; Typic

Humaquepts

PVCa Asociacion: Oxic
Dystrudepts; Typic

Endoaquepts

Asociacion

ANTINARCOTICOS]
= >

CARACTERISTICAS SUELO

Muy superficiales a profundos, texturas
medias a moderadamente finas, bien a
excesivamente drenados, ligeramente
alcalinos a extremadamente 4cidos,
fertilidad baja; susceptibles a la erosion

Moderadamente bien drenados a
pobremente drenados,
moderadamente profundos a
superficiales, muy fuertemente acidos,
alta saturacion de aluminio. Fertilidad
baja
Moderadamente bien drenados a
pobremente drenados,
moderadamente profundos a
superficiales, muy fuertemente acidos,
alta saturacion de aluminio. Fertilidad
baja
Moderadamente bien drenados a
pobremente drenados,
moderadamente profundos a
superficiales, muy fuertemente acidos,
alta saturacion de aluminio. Fertilidad
baja
Bien a pobremente drenados,
profundos a superficiales, muy
fuertemente acidos, moderada a alta
saturacion de aluminio. Fertilidad
moderada a baja

AREA
(%)

0,06%

0,04%

0,01%

0,34%

0,07%
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE
TERMICO GRAN DE RELIEVE
PAISAJE HUMEDAD
Abanicos
subrecientes
Glacis de
acumulacién
Vallecitos
Muy Abanicos
humedo antiguos
(MH)

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

SIMBOLO TIPO DE
UNIDAD UNIDAD
CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
PVBa Asociacion
PVBb Asociacion
PVBc Asociacion
PVDb Asociacion
PVDc Asociacion
PVEai Asociacion
PUAa Asociacion
PUAb Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacién: Oxic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts; Typic
Humaquepts; Typic

Paleudults

Asociacién: Oxic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts; Typic
Humaquepts; Typic

Paleudults

Asociacién: Oxic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts; Typic
Humaquepts; Typic

Paleudults
Asociacién Fluventic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts
Asociacién Fluventic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts

Asociacion: Typic
Endoaquepts; Typic
Udifluvents; Typic

Udorthents

Asociacion: Typic

Dystrudepts; Typic
Kandiudox

Asociacion: Typic

Dystrudepts; Typic
Kandiudox

ANTINARCOTICOS;

CARACTERISTICAS SUELO

Bien a pobremente drenados,
profundos a superficiales, extremada a
fuertemente acidos, alta saturacion de

aluminio. Fertilidad baja

Bien a pobremente drenados,
profundos a superficiales, extremada a
fuertemente acidos, alta saturacién de

aluminio. Fertilidad baja

Bien a pobremente drenados,
profundos a superficiales, extremada a
fuertemente acidos, alta saturacion de

aluminio. Fertilidad baja

Bien drenados, profundos, moderada a
alta saturacion de aluminio,
extremadamente acidos. Fertilidad baja
Bien drenados, profundos, moderada a
alta saturacion de aluminio,
extremadamente acidos. Fertilidad baja
Pobremente drenados a bien drenados,
superficiales a profundos, muy
fuertemente acidos, moderada
saturacion de aluminio. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos, extremada a fuertemente
acidos. Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos, extremada a fuertemente
acidos. Fertilidad baja

AREA
(%)

0,80%

0,01%

0,30%

0,02%

0,06%

0,09%

0,06%

0,01%
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos &‘
A‘NﬂNARCOTICOIS

PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Abanicos PUCa Asociacion Asociacién: Oxic Bien a pobremente drenados, 0,18%
recientes Dystrudepts; Typic moderadamente profundos a
Humaquepts superficiales, extremadamente acidos.
Fertilidad baja
Abanicos PUBa Asociacién Asociacién: Typic Bien a moderadamente bien drenados, 0,03%
subrecientes Hapludox; Oxic profundos a moderadamente
Dystrudepts profundos, extremadamente acidos.
Fertilidad baja
Valle aluvial Humedo Plano de VVAai Asociacion Asociacion: Typic Pobremente a bien drenados, 8,67%
(H) inundacién Endoaquepts; Typic superficiales a moderadamente
Udifluvents; Fluventic profundos, muy fuerte a fuertemente
Endoaquepts acidos. Fertilidad baja a moderada
VVBai Asociacion Asociacion: Typic Pobremente drenados, superficiales, 0,52%
Endoaquepts; Typic extremada a muy fuertemente acidos.
Humaquepts Fertilidad baja
Terraza alta VVDa Asociacion Asociacion; Typic Bien a pobremente drenados, 0,51%
Hapludox; Typic profundos a superficiales, extremada a
Kandiudox; Typic fuertemente acidos, moderada a baja
Humaquepts; Typic capacidad de intercambio catidnico.
Dystrudepts Fertilidad baja
VVDb Asociacion Asociacion; Typic Bien a pobremente drenados, 0,06%
Hapludox; Typic profundos a superficiales, extremada a
Kandiudox; Typic fuertemente acidos, moderada a baja
Humaquepts; Typic capacidad de intercambio catidnico.
Dystrudepts Fertilidad baja
Terraza VVCa Asociacion Asociacién: Typic Bien a pobremente drenados, 0,61%
media Dystrudepts; Oxyaquic profundos a superficiales,
Dystrudepts; Typic extremadamente acidos, alta
Humudepts saturacion de aluminio. Fertilidad baja
VVCb Asociacion Asociacién: Typic Bien a pobremente drenados, 0,03%
Dystrudepts; Oxyaquic profundos a superficiales,
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PISO
TERMICO

Frio (F)

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

Montafa
estructural
erosional

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO
DE RELIEVE UNIDAD
HUMEDAD
Muy Plano de VUAa
himedo inundacién
(MH)
VUAai
Terraza alta VUCa
VUCb
Terraza VUBa
media
Muy Conosy MKCb
humedo Glacis
(MH)
Depresion MKBai

TIPO DE
UNIDAD

CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

Consociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Dystrudepts; Typic
Humudepts
Consociacién: Typic
Udifluvents

Asociacién: Fluventic
Endoaquepts; Aeric
Fluvaquents; Typic

Dystrudepts
Asociacion: Typic
Hapludults; Typic

Endoaquepts

Asociacion: Typic
Hapludults; Typic
Endoaquepts

Asociacion: Typic
Hapludults; Aquic
Dystrudepts; Hydric
Haplofibrist
Asociacién: Fluventic
Dystrudepts; Andic
Dystrudepts; Aquic
Udifluvents; Thapto
Histic Fluvaquents
Asociacion: Thapto
Histic Fluvaquents;
Typic Haplofibrists;

ANTINARCOTICOS;

CARACTERISTICAS SUELO

extremadamente acidos, alta
saturacion de aluminio. Fertilidad baja
Moderadamente profundos, bien
drenados, texturas medias sobre
gruesas, moderadamente acidos y
fertilidad moderada
Pobremente a bien drenados,
superficiales a moderadamente
profundos, fuertemente acidos,
fertilidad baja a moderada
Bien a pobremente drenados,
moderadamente profundos a
superficiales, extremadamente acidos,
alta saturacion de aluminio. Fertilidad
baja
Bien a pobremente drenados,
moderadamente profundos a
superficiales, extremadamente acidos,
alta saturacion de aluminio. Fertilidad
baja
Bien a imperfectamente drenados,
moderadamente profundos a
superficiales, extremada a muy
fuertemente acidos. Fertilidad baja
Bien a mal drenados, profundos a
superficiales, fuertemente acidos,
moderada saturacién de aluminio.
Fertilidad baja

Pobre a moderadamente drenados,
moderadamente profundos a
superficiales, fuertemente acidos,

AREA
(%)

0,00%

0,35%

0,00%

0,01%

0,03%

0,13%

0,07%
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PISO
TERMICO

Templado
(T

UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE
GRAN DE RELIEVE
PAISAJE HUMEDAD
Filas y vigas
Montafa
estructural
erosional

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

MKAf

MKAg

MPAc

MPAd

MPAe

MPAf

MPAf2

MPAg

TIPO DE
UNIDAD

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Fluventic Humic
Dystrudepts
Asociacién: Typic
Humudepts; Typic
Dystrudepts; Andic
Dystrudepts
Asociacién: Typic
Humudepts; Typic
Dystrudepts; Andic
Dystrudepts
Asociacion: Typic
Udorthents; Lithic
Udorthents; Typic
Dystrudepts
Asociacion: Typic
Udorthents; Lithic
Udorthents; Typic
Dystrudepts
Asociacion: Typic
Udorthents; Lithic
Udorthents; Typic
Dystrudepts
Asociacion: Typic
Udorthents; Lithic
Udorthents; Typic
Dystrudepts
Asociacion: Typic
Udorthents; Lithic
Udorthents; Typic
Dystrudepts
Asociacion: Typic
Udorthents; Lithic

ANTINARCOTICOS;

CARACTERISTICAS SUELO

moderada saturacién de aluminio.
Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos, extremadamente acidos,
con alta saturacién de aluminio.
Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos, extremadamente acidos,
con alta saturacidn de aluminio.
Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, fuertemente
acidos, alta saturaciéon de aluminio.
Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, fuertemente
acidos, alta saturacion de aluminio.
Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, fuertemente
acidos, alta saturacion de aluminio.
Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, fuertemente
acidos, alta saturacion de aluminio.
Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, fuertemente
acidos, alta saturacion de aluminio.
Fertilidad baja
Bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, fuertemente

AREA
(%)

0,03%

2,07%

0,02%

0,12%

1,69%

1,59%

0,68%

5,91%
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Udorthents; Typic
Dystrudepts
Montafia Pluvial (P) Filas y vigas MTEfe Asociacion Asociacién: Typic
fluvio- Troporthents, fase 50-
gravitacional 75%; Typic
Dystropepts, fase 25-
50%

Cuerpo de agua
Zona urbana

TOTAL GENERAL

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020

>

CARACTERISTICAS SUELO AREA
(%)
acidos, alta saturacion de aluminio.
Fertilidad baja

Muy superficiales a profundos, texturas  0,01%

moderadamente gruesas a medias,
bien drenados, extremada a

fuertemente 4cidos, fertilidad baja

0,02%

0,00%

100,00%
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

3.1.2.3.2. Capacidad de Uso de Suelo

La clasificacion de los suelos segun su capacidad de uso es un agrupamiento sistematico
de caracter préactico e interpretativo, que se fundamenta en la aptitud natural que presenta
el suelo para producir en forma sostenida, bajo tratamiento continuo y usos especificos
(IGAC, 2014).

La capacidad de uso define unidades de tierra que, de alguna manera, presentan similar
grado de limitaciones y sefialan las practicas de manejo minimas que se deben adoptar
para que el recurso suelo no se deteriore a través del tiempo.

Las clases agrologicas, se muestran en la leyenda de la carta tematica correspondiente.
(Figura 3.1-16 y Tabla 3.1-11) en la que se relacionan las unidades cartogréficas de los
suelos que las conforman, las principales caracteristicas de los suelos, los factores
limitantes para el desarrollo pleno del recurso suelo, el uso recomendado y las principales
practicas de manejo sugeridas.

Figura 3.1-16 Capacidad de uso de Suelo Nucleo Cagueta-Putumayo
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CLASE

Clase 4

Clase 5

Clase 6

SUBCLASE

psc-U

psc-V

scC

sc-K

sc-V

h-K

hs

h-uU

h-v

es-V
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Tabla 3.1-11 Capacidad de uso de Suelo Nucleo Caqueta-Putumayo

GRUPO
DE
MANEJO

10

USO PRINCIPAL

Pastoreo extensivo
(PEX)
Cultivos transitorios
intensivos (CTI)
Cultivos transitorios
semi-intensivos (CTS)
Cultivos transitorios
semi-intensivos (CTS)
Cultivos transitorios
semi-intensivos (CTS)
Cultivos transitorios
semi-intensivos (CTS)
Cultivos transitorios
semi-intensivos (CTS)
Cultivos transitorios
semi-intensivos (CTS)
Cultivos transitorios
semi-intensivos (CTS)
Cultivos transitorios
semi-intensivos (CTS)
Pastoreo extensivo
(PEX)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Pastoreo extensivo
(PEX)
Pastoreo extensivo
(PEX)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)

LIMITACIONES EN EL USO

Lluvias excesivas y muy alta saturacion de aluminio
Pendientes inclinadas (3-7%) y altas precipitaciones
Lluvias abundantes, muy alta saturacion de aluminio y pendientes (12-25%)
Lluvias excesivas, alta y muy alta saturacion de aluminio y baja fertilidad natural

Fuertes pendientes (12-25%) en la montafia, lluvias excesivas, alta saturacion de
aluminio y baja fertilidad natural
Exceso de humedad por las abundantes lluvias, en algunos suelos existe fuerte
acidez, fertilidad baja y poca profundidad efectiva
Lluvias excesivas, heladas ocasionales, texturas gruesas y muy alta saturacion de
aluminio
Abundantes lluvias y muy alta saturacién de aluminio

Lluvias excesivas y muy alta saturacion de aluminio
Alta saturacion de aluminio, fertilidad natural baja y lluvias abundantes
Inundaciones frecuentes de larga duracién, mal drenaje y alta nubosidad

Inundaciones frecuentes, profundidad efectiva superficial, alta saturacion de
aluminio, acidez muy fuerte, fertilidad baja, alta precipitacion durante el afio

Inundaciones frecuentes, poco profundidad efectiva, alta saturacion de aluminio,
acidez muy fuerte, fertilidad baja, alta precipitacion durante el afio

Alta pluviosidad, susceptibilidad a los encharcamientos y a las inundaciones de
larga duracién y drenaje pobre
Inundaciones constantes y prolongadas, drenaje pobre, alta saturacién de aluminio
y la fertilidad baja
Profundidad efectiva superficial en algunos sectores, extremada a moderada
acidez, media a muy alta saturacién de aluminio, fertilidad baja y excesivas lluvias
durante el afio
Erosidn hidrica laminar en grado moderado, pendientes fuertes (12-25%) y alta
saturacion de aluminio

AREA
(%)

0,01%
0,02%
0,12%
0,34%
2,82%
0,00%
0,13%
0,02%
0,01%
0,99%
0,07%

0,00%

0,00%

0,53%
12,00%

0,00%

0,05%

>
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CLASE

Clase 7

SUBCLASE

pe-V

p-P

ps-V

p-U

p-V

se

pe-V

p-K

GRUPO
DE
MANEJO
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USO PRINCIPAL

Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Pastoreo extensivo
(PEX)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Pastoreo extensivo
(PEX)

Pastoreo extensivo
(PEX)
Pastoreo extensivo
(PEX)

Sistemas forestales
protectores (FPR)
Sistemas forestales
protectores (FPR)
Areas parala
conservacion y/o
recuperacion de la

naturaleza, recreacion

(CRE)
Areas parala
conservacion y/o
recuperacion de la

naturaleza, recreacion

(CRE)
Areas parala
conservacion y/o
recuperacion de la

LIMITACIONES EN EL USO

Fuertes pendientes, erosion en grado moderado y la baja fertilidad

Las pendientes (25-50%), la alta susceptibilidad al deterioro y la baja fertilidad

Pendientes (7-12 y 25-50%), la baja fertilidad y los altos contenidos de aluminio

Fuertes pendientes (7-12% y 25-50%) v las lluvias excesivas que aumentan la
susceptibilidad al deterioro

Fuertes pendientes (25-50%) en la montafia que acrecientan la susceptibilidad al
deterioro, la baja fertilidad y los altos contenidos de aluminio

Las limitaciones mas severas del uso son: baja disponibilidad de nutrientes,
saturacion con aluminio mayor de 60%, presencia de capas de material
petroférrico cerca o en la superficie del sueloy alta susceptibilidad a la

degradacion
Extrema acidez, muy baja saturacién de bases, muy alta saturacion de aluminioy
bajos contenidos de fésforo aprovechable al igual que la fertilidad
Los limitantes para el uso de las tierras los constituyen las pendientes
moderadamente fuertes, la profundidad efectiva superficial y el bajo contenido de
nutrientes
Procesos erosivos en grado moderado, abundantes lluvias y alta saturaciéon
aluminio
Procesos erosivos en grado moderado y alta saturacién aluminio

Pendientes fuertes en su mayoria mayores al (25%) y erosion hidrica en grado
moderado

Pendientes mayores del (25%) y erosion hidrica en grado moderado

Pendientes fuertes mayores del (50%), y alta susceptibilidad a los movimientos en
masa

>

AREA

0,04%

1,69%

17,11%

1,00%

0,94%

0,01%

10,32%

0,03%

0,01%
0,74%

0,56%

38,01%

0,03%
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mnu@ncancgg

CLASE SUBCLASE GRUPO USO PRINCIPAL LIMITACIONES EN EL USO AREA
DE (%)
MANEJO
naturaleza, recreacion
(CRE)
p-P Areas para la Pendientes fuertes mayores del (50%) y alta susceptibilidad a la erosion 2,28%
conservacion y/o
recuperacién de la
naturaleza, recreacién
(CRE)
se 1 Sistemas silvopastoriles La erosidn hidrica laminar moderada que afecta mds del 50% del area, la 0,00%
(SPA) profundidad efectiva muy superficial, la fertilidad baja y la alta saturacién de
aluminio constituyen limitantes muy severos para el uso de estas tierras
tes 2 Pastoreo extensivo Actuan como limitantes para el uso de estas tierras las pendientes muy fuertes, la 0,06%
(PEX) erosion hidrica laminar ligera a moderada, los movimientos en masa, la
profundidad efectiva muy superficial y la fertilidad natural muy baja
ts 2 Areas para la Los limitantes muy severos para el uso de estas tierras son las pendientes muy 0,01%
conservacién y/o fuertes, los altos contenidos de aluminio y la fertilidad natural muy baja.
recuperacién de la Adicionalmente tiene limitaciones moderadas debido a la susceptibilidad de los
naturaleza, recreacién suelos a la erosion
(CRE)
Clase 8 Areas para la Climas y lluvias variados, pendientes muy fuertes mayores de (50%), suelos muy 9,95%
conservacion y/o superficiales y alta susceptibilidad a la erosion
recuperacién de la
naturaleza, recreacién
(CRE)
Cuerpo de Agua 0,10%
Zona Urbana 0,004%
TOTAL GENERAL 100,00%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.2.3.3. Conflicto de Uso de Suelo

Los Conflictos de uso corresponden a la discrepancia entre el uso que el hombre hace
actualmente del medio natural y el uso que deberia tener de acuerdo con sus
potencialidades y restricciones ambientales, ecoldgicas, culturales, sociales y econdmicas.
Esta discrepancia permite aportar elementos basicos y vigentes para la formulacion de
politicas, reglamentaciones y planificacion del territorio, fundamentados en el conocimiento
de los recursos y su oferta natural, las demandas y las interacciones entre el territorio y sus
usos, y como marco orientador para la toma de decisiones (IGAC, 2012).

A continuacién, se presenta el conflicto de uso del suelo para los departamentos de Caqueta
y Putumayo. en la leyenda de la carta tematica correspondiente ().

Tabla 3.1-12 Conflicto de Uso de Suelo Nucleo Caqueta-Putumayo

NUCLEO 2
CAQUETA-PUTUMAYO
—IMunicipio
ODepartamento

Conflicto de Uso del Suelo
= Tierras sin conflicto de uso 0 uso adecuado
. Por subutilizacion ligera
" Por subutilizacion moderada
B Por subutilizacion severa
Por sobreutiliz acion ligera
Por sobreutilizacién moderada
Por sobreutiizacion severa
Conflicto en areas de cuerpos de agua
== Conflictos mineros
. Otras coberturas artficialzadas (urbanasy suburbanas)
= Demanda no disponible en dreas a proteger (nubes)
. Uso inadecuados en zonas quemadas
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Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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Tabla 3.1-13 Conflicto de Uso de Suelo Nicleo Caqueta-Putumayo

CONFLICTO DE USO DEL SUELO AREA (%)

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado 60,69%
Por subutilizacidn ligera 0,12%
Por subutilizacién moderada 0,76%
Por subutilizacién severa 0,00%
Por sobreutilizacion ligera 0,00%
Por sobreutilizacién moderada 7,43%
Por sobreutilizacién severa 26,48%
Conflicto en areas de cuerpos de agua 3,48%
Otras coberturas artificializadas (urbanas y suburbanas) 0,33%
Demanda no disponible en areas a proteger (nubes) 0,70%
Usos inadecuados en zonas quemadas 0,00%
TOTAL GENERAL 100,00%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020

3.1.2.4. Hidrografia
A continuacion, se presenta la ilustracion de la Hidrografia predominante en el Nucleo
Caqueta-Putumayo para luego ser explicada en cada departamento (Figura 3.1-17)

Figura 3.1-17 Hidrografia Departamento del Nucleo Caqueta-Putumayo
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3.1.2.4.1. Sector Caqueta y Putumayo

El sistema de drenajes de las cuencas Caquetd y Putumayo esta conformado
principalmente por los rios: Mocoa, Yuruyaco, Orteguaza, Mecaya, Caguan, Guayas, Yari,
Cufare, Mesay, Cahuinari, Miriti Parana y Apaporis, que aportan sus aguas al rio Caqueta.
Los rios Guineo, Alguacil, Sucio, Patascoy, Guamués, Cohembi, Mansoya, Pifiufia Blanco,
Caucaya, Cara Parana, Igara Parana, Trompetero, Puruna, Cotuhé y Puré, que drenan sus
aguas al rio Putumayo.

Orograficamente, las Cordilleras Centro Oriental y Oriental comenzaron a adquirir su
configuraciéon en el Terciario Superior con la Orogenia Andina, configurando tres areas
facilmente distinguibles: el area de montafia con pendientes mayores al 50%; el area de
piedemonte con pendientes entre el 12% y el 30%; y la llanura amazédnica, con pendientes
menores al 5%.

Las mayores alturas de la regién alcanzan los 3.500 m, localizados en la cordillera oriental,
en cercanias al Valle de Sibundoy. Esta altura se recorta de manera pronunciada a través
de la vertiente Oriental de la Cordillera, que en apenas unas decenas de kilometros alcanza
los 650 m en cercanias de Mocoa, configurando asi una topografia con pendientes
pronunciadas. Las menores alturas de la region se presentan por los lados de la localidad
de Leticia, a una altura cercana a los 80 m sobre el nivel medio del mar. La mayor parte de
la region presenta un relieve casi plano con una pendiente inferior al 5%.

Hidrograficamente el patron de drenaje en la region es subparalelo a subdendritico con una
orientacion predominante NW-SE. Se presenta una alta densidad de drenaje, con niveles
de diseccion que varian desde alta, en la franja de la cordillera, hasta baja en la llanura, con
algunas excepciones.

En su corto paso por la cordillera, los rios son encafionados y torrentosos, favorecidos por
las condiciones topogréficas y geoldgicas predominantes. Al alcanzar el piedemonte este
patrén se modifica configurando un tipo de drenaje trenzado con una gran dinamica de
cambio del cauce principal cada vez que se presentan los periodos fuertes de lluvias. Al
entrar a la planicie los rios adquieren una configuracion meéndrica.

De manera particular, en la parte de la Cordillera el patron de drenaje varia de subdendritico
a subparalelo reflejando el control estructural existente en este sector, con una alta
diseccioén debida a las condiciones litolégicas y climéticas. En este sector las corrientes de
aguas superficiales tienen una alta capacidad de transporte y de erosién y presentan gran
capacidad de desarrollar crecientes subitos y avenidas torrenciales, debido al corto tiempo
de concentracion de las lluvias, a lo pequefio de las areas de las cuencas y a la pendiente
de su vertiente, por lo que se les llama corrientes juveniles. Sedimentol6gicamente en este
sector se presentan bloques y gravas.

En la zona de piedemonte el patron de drenaje es principalmente subparalelo con una
diseccién baja a moderada y una densidad de drenaje moderada a alta. En este sector
predominan los rios trenzados o0 anastomozados, los cuales se caracterizan por cambiar su
cauce por colmatacion, haciendo que el curso divague permanentemente.
Sedimentoldgicamente en este sector de presentan gravas y arenas gruesas.
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En la llanura, el patrén de drenaje es principalmente subdendritico a subparalelo, aunque
hay sectores con un patronamiento paralelo. La densidad de drenaje es moderada a alta,
mientras que la diseccion es baja a muy baja. El cauce de un alto porcentaje de los cuerpos
de agua es meandrico, indicador de la baja capacidad de transporte de sedimentos. Las
inundaciones que se producen son de lenta a larga duracion y afectan extensas areas.
Sedimentol6gicamente en la parte central de la region predominan los sedimentos arenosos
gruesos, mientras que hacia el oriente disminuye el tamafio del grano hasta arenas finas,
encontrando también limos y arcillas. Esta parte de la region tiene una baja pendiente y
cubre una extensa area, incidiendo en la amplitud del tiempo de concentracion. Es muy
frecuente la presencia de madreviejas y cauces abandonados en esta parte de la cuenca
(CORPOAMAZONIA, 2019).

El ndcleo Caqueta - Putumayo, de acuerdo con la zonificacion hidrografica de Colombia
realizada por el IDEAM (Decreto 1640 de 2012), se encuentra en el area hidrogréafica
Magdalena Cauca (1), Orinoco (3) y Amazonas (4), en la zona Alto Magdalena (21),
Guaviare (32), Apaporis (43), Caqueta (44), Yari (45), Caguan (46) y Putumayo (47), como
aparecen en la (Tabla 3.1-14 y Figura 3.1-18)

Tabla 3.1-14 Jerarquizacion red hidrografica Nicleo Caqueta - Putumayo segun Decreto
1640 de 2012
AREA HIDROGRAFICA ZONA HIDROGRAFICA SUBZONA HIDROGRAFICA
Rios directos Magdalena (md)
Rio Neiva
Rio Fortalecillas y otros
Rio Suaza
Rio Guayabero
Orinoco (3) Guaviare (32) Alto Guaviare
Rio Losada
Apaporis (43) Rio Tunia 6 Macaya
Rio Orteguaza
Rio Pescado
Alto Caqueta
Rio Caqueta Medio
Rio Mecaya
Rio Sencella
Rio Peneya
Amazonas (4) Rio Rutuya
Yari (45) Alto Yari
Rio Guayas
Rio Caguan Alto
Rio Sunsiya
Rio Caguan Bajo
Alto Rio Putumayo
Putumayo (47) Rio San Miguel

Rio Putumayo Medio
Fuente: IDEAM — DIRAN, Policia Nacional 2020

Magdalena Cauca (2) Alto Magdalena (21)

Caqueta (44)

Caguan (46)
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Figura 3.1-18 Clasificacion Nucleo Caqueta — Putumayo, Decreto 1640 de 2012 IDEAM
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Fuente: IDEAM — DIRAN, Policia Nacional 2020
3.1.2.4.2. POMCAS dentro del Nucleo Caqueta - Putumayo

En cuanto a las cuencas identificadas que hacen parte del nlicleo Caqueta - Putumayo, se
tiene que corresponden a la jurisdiccion de CORMACARENA y la CAM, entidades
encargadas de generar los instrumentos de ordenamiento y manejo de cuencas (POMCAS)
en estos departamentos. Dentro del proceso de consecucién de informacién, se obtuvo a
través del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en primera medida, una base de
informacién general sobre el estado del ordenamiento de las cuencas a nivel nacional
(partiendo de los reportes de las diferentes corporaciones). Posteriormente, se realiz6 un
filtro de la informaciéon y se obtuvo el listado de aquellas cuencas que se encuentran
ordenadas o en su defecto en proceso de ordenacién, para el presente estudio a través del
Ministerio y las Corporaciones se obtuvieron los documentos de aquellas que ya cuentan
con un POMCA aprobado.

Para el area de interés se tienen dos POMCAS aprobados correspondientes a las cuencas
de los rios Losada y Suaza, de este ultimo no fue posible obtener el documento aprobado,
por consiguiente, solo se presenta la informacion del rio Losada:
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e Rio Losada:

El documento POMCA de la cuenca del rio Losada fue aprobado en el afio 2019, su area
total corresponde a 3645.9 Km2, dicha cuenca la conforman 27 subcuencas, en las cuales
predominan los drenajes de tipo Dendritico; esto debido al tipo de suelo homogéneo del
sector lo que hace que se genere una forma arbdrea en la cual los cauces tributarios se
unen al cauce principal formando angulos agudos lo que permite un transporte optimo del
recurso hidrico. El cauce principal de la cuenca cuenta con un patrén de alineamiento
Meandrico, lo que quiere decir que es un cauce el cual esta compuesto de una serie de
curvas que van conectadas por tramos rectos.

De igual manera dentro del documento se describen los diferentes cuerpos lénticos
presentes en el area de la cuenca, dentro de los cuales se encuentran lagos, lagunas y
ciénagas, pantanos, madreviejas y humedales contando con la siguiente distribucion:

Humedales: 16.1 ha
Madreviejas: 66.7 ha
Lagos, lagunas y ciénagas: 212.2 ha

Teniendo en cuenta la informacion encontrada, se tiene que el area total ocupada por dichos
cuerpos es de 295 hectareas, lo que corresponde al 0.08% del total de la cuenca. En cuanto
a la ocupacion del area de la cuenca del rio Losada en el nlucleo Caqueta - Putumayo,
corresponde al 0.086% aproximadamente.

Dentro del POMCA, se tienen como principales programas enfocados hacia la preservacion
del recurso hidrico:

- Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de servicios
ambientales y potencialidades de la cuenca.
- Gobernanza del agua, saneamiento ambiental y aprovechamiento de
residuos.
3.1.2.5. Clima

En la Tabla 3.1-15se presentan las caracteristicas de la zonificacion climética de Caldas-
Lang para el Nucleo de Caqueta — Putumayo y su espacializacién en la Figura 3.1-19:

Tabla 3.1-15 Zonificacion climatica Caldas -Lang Nucleo Caqueta — Putumayo

PISO TERMICO PROVINCIA ZONIFICACION CLIMATICA

Calido himedo Célido humedo (V1)

Caélido (C) Calido Semihimedo Célido Semihimedo
Calido super himedo Célido Super hiimedo
Frio Hamedo Frio humedo (L)

Frio (F) Frio Semihimedo Célido Super humedo

Frio Super hiumedo Frio Super himedo
Muy frio Himedo Muy frio himedo (H)

Muy frio (mF
Y (mF) Muy Frio Superhimedo Muy Frio Superhimedo
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PISO TERMICO PROVINCIA ZONIFICACION CLIMATICA
Templado Himedo Templado Himedo
Templado (T) Templado Semihimedo Templado Semihimedo
Templado Superhimedo Templado Superhimedo

Fuente: IDEAM — DIRAN, Policia Nacional 2020

Figura 3.1-19 Zonificacién climatica Caldas -Lang Nucleo Caqueta — Putumayo
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3.1.3. NUCLEO TUMACO

Esta cubre jurisdicciones en los departamentos de Cauca y Narifio, integrando los
municipios Argelia, Balboa, Bolivar, Cajibio, El Tambo, Guapi, Lépez, Mercaderes, Morales,
Patia (El Bordo), Piamonte, Suarez y Timbiqui en el departamento de Cauca; Barbacoas,
Cumbitara, El Charco, El Pefol, El Rosario, Francisco Pizarro (Salahonda), Ipiales, La
Florida, La llanada, La Tola, Leiva, Linares, Los Andes (Sotomayor), Magii (Payan),
Mosquera, Olaya Herrera (Bocas de Satinga), Policarpa, Ricaurte, Roberto Payan (San
José), Samaniego, Santa Béarbara (Iscuandé), Santa cruz (Guachavés) y Tumaco en el
departamento de Narifio, como se muestra a continuacion:
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Figura 3.1-20 Nucleo Tumaco
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3.1.3.1. Geologia
3.1.3.1.1. Geologia Sector Cauca

El primer trabajo conocido sobre la geologia del departamento fue el mapa fotogeoldgico
de los departamentos del Cauca y Valle del Cauca realizado por Keizer (1956). En 1979,
Paris y Marin elaboran el primer mapa geolégico del departamento a escala 1:300.000, con
base en la informacién existente al momento y algunos controles de campo. Por lo demas,
solamente se encuentran trabajos de areas definidas dentro del departamento en las que
se destacan los primeros trabajos elaborados por Alvarado (1932), Hubach y Alvarado
(1934) especialmente en la cordillera Central, quienes denominan a las rocas volcanicas de
edad Cret4cica del Occidente Andino como Grupo Faldequera. (Barbosa Camacho, 2003)

La descripcidn estratigrafica que se presenta en este documento, sigue el esquema general
de la memoria del Mapa Geoldgico Departamental del Valle (Nivia, 1999), teniendo en
cuenta la caracterizaciéon de las provincias geoldgicas y la continuidad demostrada de las
unidades litolégicas en el sentido N-S y que muy posiblemente continua hacia el Ecuador y
Peru.

Provincia Cortical del Oriente Colombiano — PROCOC: esta provincia se ubica hacia el
oriente del departamento del Cauca, limitada al occidente por la paleosutura de Romeral
(Falla de Cauca —Almaguer); al oriente con la falla de Suaza y parcialmente con las cuencas
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sedimentarias del Putumayo hacia el sur y Magdalena alto hacia el norte de esta. Las
unidades litolégicas que conforman esta provincia cortical corresponden a rocas de
metamorfismo regional de la facies de esquistos verdes y de origen sedimentario formadas
tanto en ambiente marinos como continentales, secuencias vulcano-sedimentarias de
afinidad oceéanicay cuerpos de rocas igneas de ambiente continental principalmente acidas.
Las edades registradas oscilan entre el Precambrico y el Paleozoico. (Barbosa Camacho,
2003)

Neis de Quintero: fue definido por Orrego y Paris en 1991, para referirse a un cuerpo
tecténico que aflora en la margen derecha de la quebrada Quintero a 2 Km. al oriente del
caserio de Pitayd. El neis es de color gris-blanco, de grano grueso y estd compuesto de
cuarzo, feldespatos, moscovita, granate y opacos; cuando esta alterado, es de color blanco
por caolinizacion. En afloramiento la roca es maciza y cizallada, con foliacién gnéisica
acentuada por las bandas de cuarzo y feldespato; la orientacién del cuerpo es E-O, en el
mismo sentido del rumbo de los planos de foliacién. La estructura es gnéisica y esquistosa
con una textura granoblastica a porfiroblastica El cuarzo presenta textura de mortero con
bordes saturados; feldespato potasico y plagioclasa. La moscovita se encuentra asociada
a la plagioclasa y al granate. Los accesorios reconocidos son epidota, clorita y minerales
opacos. (Barbosa Camacho, 2003)

Ortogranito de la Plata (PEp): aflora al suroeste del Departamento del Huila, los primeros
estudios geoldgicos realizados en esta unidad, consideraron este cuerpo como intrusivo de
composicion granodioritica a granitica, con xenolitos de metamorfitas de edad Precambrica
llamandolo Macizo de la Plata. ElI Ortogranito de la Plata esta conformado por rocas
metamorficas de aspecto granitico. La roca principal es un granitoide cuarzo feldespatico
con textura faneritica de grano medio a grueso que pasa gradualmente, hacia sus bordes,
en el contacto con el Batolito de Ibagué, a rocas bandeadas con estructuras migmatiticas
(schlieren, nebulitica, schollen, flebitica y estilolitica), donde el leucosoma y el melanosoma
estdn bien separados. El leucosoma esta conformado por rocas de color blanco, con
moteado de negro por la presencia de minerales maficos, su textura es granoblastica y la
composicion cuarzo-feldespatica, con biotita y anfibol que muestran en ocasiones una
incipiente foliaciébn. ElI melanosoma corresponde a neises anfibolicos, atravesados y
englobados por el leucosoma. Localmente se observan granulitas y neises migmatiticos.
Las rocas pertenecientes a esta unidad se pueden clasificar como monzogranitos de
anatexia; neises migmatiticos de cuarzo, plagioclasa, hornblenda con microclina y biotita, y
granulitas cuarzo-feldepaticas con ortopiroxeno, clinopiroxeno y hornblenda, predominando
los monzogranitos y los neises migmatiticos. (Barbosa Camacho, 2003)

Complejo Migmatitico de la Cocha-Rio Téllez (PRmcrt): se ubica hacia el sur oeste de la
Bota Cauca a partir de datos petrograficos, describen la unidad compuesta principalmente
por rocas igneas de composicion granodioritica afectada por el fendmeno de blastesis y
rocas metamorficas principalmente ortoneises, paraneises, granulitas y anfibolitas. Sobre
el cauce del Rio Téllez, observaron rocas con estructuras estromaticas, diktioniticas,
nebuliticas y shlieren, el paleosoma, a veces es pegmatitico. La petrografia de estas rocas
descritas por Murcia y Cepeda (1991), son la presencia de biotita roja, cuarzo en mosaicos
y con extincién ondulatoria, microclina poikilitica, anfibol, plagioclasa zonada y allanita. Las
texturas principales observadas son la cataclastica, la crenulacién, desarrollo de pertitas y
mirmequitas y relictos de texturas sedimentarias. (Barbosa Camacho, 2003)
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Grupo Garzén (PRgQ): las rocas de esta unidad se ubican al noreste de la Bota Caucana,
las primeras referencias de las rocas precambricas que conforman el Macizo de Garzén
fueron dadas por Grosse (1935). Radelli (1962) divide el Macizo de Garzén en Migmatitas
y anatexitas. Kroonenberg (1982a), subdivide las rocas precambricas que afloran en el
Macizo de Garzon en el Grupo Garzon y los granitos de Guapoton y Mancagua. Rodriguez
et al, (en preparacion) consideran que el macizo metamoérfico de Garzén lo conforman las
unidades denominadas Neis de Guapotén-Mancagua y el Grupo Garzén. Rodriguez et al,
(en preparacion) consideran al Grupo Garzon como la principal unidad que aflora en toda
el area del Macizo de Garzén y proponen dividirlo en dos unidades denominadas las
Migmatitas de Garzén y el Complejo Granitico de El Recreo. En el area de estudio, el Grupo
Garzon estd constituido por neises cuarzofeldespaticos y anfibdlicos, granulitas y
anfibolitas.

Neis de Curiaco (pic): fue definido informalmente en el proyecto de la cartografia geologica
de las planchas 411, en el cauce medio del Rio Curiaco. En general, la unidad esta
conformada por neises cuarzo feldespaticos y biotiticos, de grano grueso, color gris claro,
compuestos por cuarzo, plagioclasa, ortoclasa sericitizada parcialmente y biotita marrén
rojiza. Estos neises estan asociados con un cuerpo pluténico, de composicién granitica a
granodioritica, de grano muy grueso, que tiene como accesorios cristales de cuarzo,
anfiboles, minerales pesados, epidota y 6xidos. (Barbosa Camacho, 2003)

Rocas Paleozobicas: se presenta en toda su extension en las cordilleras Central y Centro-
oriental del departamento. Gran parte de la Cordillera Central en el Departamento del Cauca
esta conformada por rocas metamorficas de edad paleozoicas intruidas por rocas igneas
del Triasico-Jurasico y parcialmente cubiertas por depdsitos volcanicos recientes. En su
mayoria son rocas de bajo a medio grado de metamorfismo, facies esquisto verde a
anfibolita, sin desconocerse que estas rocas han estado sometidas a varios eventos
metamarficos.

Complejo Cajamarca (Pzc): es un paquete metamarfico compuesto por esquistos cuarzo-
sericiticos, esquistos verdes, filitas, cuarcitas y algunas franjas de marmoles que afloran en
la seccién Cajamarca - alto de La linea, constituida por esquistos cloriticos-actinoliticos,
esquistos sericiticos, cuarcitas macizas y foliadas y en menor proporcion esquistos
aluminicos. EI Complejo Cajamarca aflora a lo largo del borde occidental y oriental hacia
las partes mas altas de la cordillera Central y Centro-oriental.

Complejo Arquia: unidad litodémica conformada por rocas metamérficas de origen igneo
gue afloran en el flanco oeste de la Cordillera Central desde la localidad de Santafé de
Antioquia hasta la localidad de Buesaco en el Departamento de Narifio. EI Complejo
pertenece a un cinturén tectdnico, o de limites fallados, que aparece hacia el Occidente de
la Cordillera Central y Centro-Oriental, y estd compuesta por conjuntos de serpentinitas,
anfibolitas, metagabros, esquistos verdes, esquistos cuarzo micaceos, esquistos grafiticos
y cuarcitas.

En el sector sur de la Cordillera Central, esta mega unidad presenta del lado oriental varias
exposiciones de rocas relacionadas con un cinturon metamoérfico de alta presién, los
esquistos de Jambal6 ,que estan relacionados con el limite tectonico entre el Complejo
Arquia y el Complejo Quebradagrande. En el departamento del Cauca, similar al Valle del
Cauca pero con otros nombres, se han descrito tres unidades que conforman el Complejo
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Arquia: Anfibolitas y Metagabros de San Antonio, Esquistos Verdes de la Mina y la Dunitas
Serpentinizadas de Mufioz. Cerca al caserio ElI Morro, se vio un metagabro, que
corresponderia a la secuencia metamorfica que definieron como un Litodema, y que
llamaron Esquistos verdes de La Mina. EI Complejo Arquia, al occidente esté limitado
tecténicamente con la falla Cauca Almaguer que la pone en contacto con las unidades
mesozoicas del complejo Barroso-Amaime; al oriente se encuentra limitada la unidad con
la falla Silvia-Pijao que sirve de contacto con el Complejo Quebradagrande y presenta una
direccion NE-SW prolongandose fuera del departamento tanto al norte como al sur.
(Barbosa Camacho, 2003)

Dunitas Serpentinizadas de Mufioz (Pzsm): fue descrita por Orrego y Paris (1991), al sur
de la Quebrada de Mufioz, localizada 2 Km. al norte de la poblacion de Jambalé en el
cuadrangulo N6; presenta una forma elongada y orientada en la direccion N-S con una
longitud de 1.5 Km. y 0,5 Km. de ancho. La unidad esta limitada al oriente por la secuencia
de Esquistos Glaucofanicos de Jambal6 y al occidente con las anfibolitas y metagabros de
San Antonio y cubierto por depdésitos recientes. Las rocas que conforman esta unidad
presentan tonalidades de colores verde, azul y negro. Presentan microfracturas rellenas de
serpentina de habito fibroso, del grupo de los crisotilos que se orientan perpendiculares a
las microfracturas.

Esquistos y Metagabros de San Antonio (Pzasa): descrita como dos bloques tecténicos
localizados al oeste de las poblaciones de Jambalé y Toribio. Los mejores afloramientos de
esta unidad se localizan en el cauce de la Quebrada San Antonio localizada a 6 Km al
noroeste de la poblacién de Pitayd. El bloque de Jambald limita al oriente con los esquistos
Glaucofanicos de Jambal6 y al occidente con el Complejo Quebradagrande; el bloque de
Toribio limita al oriente con el Complejo Quebradagrande y al occidente y sur con los
Esquistos de la Mina. La unidad esta conformada por anfibolitas, metagabros y niveles
menores de metapelitas. Las anfibolitas son esquistosas a neisicas y microscopicamente
se observan bandas intercaladas de cristales de hornblenda y plagioclasa. Los metagabros
se presentan macizos y de color verde-grisaceo. Las metapelitas son bien foliadas y
esquistosas con laminas micaceas de moscovita y biotita. (Barbosa Camacho, 2003)

Formacion Chingual (Pzch): esta unidad fue descrita de manera informal por primera vez
en el trabajo de cartografia de la Bota Caucana por Geoestudios Ltda (2000), puesta
estratigraficamente dentro del paleozoico pero sin mayor sustentacion. Y como ellos
mismos consideran no tiene puntos de relacion con el Grupo y sin embargo la correlacionan
con rocas aflorantes al sur del departamento del Huila, depositadas durante el paleozoico
temprano. (Barbosa Camacho, 2003)

En términos generales se trata de una sucesion lodolitica, de color gris, fuertemente
afectada por cataclasis. Dentro de los mas comunes tipos de roca de la Formacion Chingual
se tienen: Filitas de color gris claro ligeramente verdoso, carbonosas, piritosas, con
laminillas y lentecillos de cuarzoarenitas de grano fino a muy fino, color blanco, con
ocasionales granos gruesos de cuarzo hialino, laminacién plano paralela, patinas de 6xidos
de hierro, con desarrollo de superficies de crenulacion y venillas calcareas. Metarenitas y
cuarzoarenita de grano fino, color gris medio a claro ligeramente verdoso, granos
subangulares, moderado a pobre calibrado, cemento siliceo, con incipiente foliacion y
superficies de crenulacidn, costras ligeramente calcareas y pirita concentrada en laminillas.
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Son frecuentes venas siliceas paralelas a la direccion de la foliacion, alteracién hidrotermal,
silicificacion y caolinizacién de las rocas.

Granitoide de Bellones (Mzgb): El Granitoide Cataclizado de Bellones, corresponde a una
roca pluténica intermedia con cizallamiento o metamorfismo dinamico Orrego y Paris
(1991). Se presentan tres tipos de rocas: Metatonalita 0 metagranodiorita, neis milonitico y
esquisto milonitico. En la metatonalita presenta cizallamiento y los caracteres primarios de
la plutonita. El neis y el esquisto exhiben, en su orden, foliacibn bandeada a esquistosa y
una textura de flujo ojosa. Esta unidad se localiza en el flanco occidental de la cordillera
Centro-Oriental, que se extiende hasta las cabeceras de la quebrada Juan Ruiz, es la
prolongacion hacia el sur del mismo cuerpo. En esta area de estudio, el cuerpo corresponde
a una granodiorita o granito con metamorfismo dindmico En afloramiento las rocas fueron
clasificadas como cuarzodioritas, tonalitas y granitos cataclizados con textura relictica
faneritica con granos gruesos a medios y donde se reconoce el cuarzo, feldespato y
menormente de anfibol y moscovita. En algunos sectores se reportan xenolitos de rocas
metamorficas y en otros lugares, diques de composicion basaltica que cortan la unidad.
(Barbosa Camacho, 2003)

Mesozdico: se presentan varios eventos magmaticos que dieron como resultado la
intrusién de varios cuerpos pluténicos a lo largo de la cordillera central y centro-oriental, es
asi como se reportan en el departamento del Cauca los Batolitos de Santa Barbara, datado
en el Triasico Ibagué y Mocoa en el Jurasico. Acompafiando este evento se encuentran
mas recientemente cuerpos sedimentarios de afinidad continental y cuerpos volcanicos de
composicion andesitica a dacitica representados por las formaciones San Francisco y
vulcano-sedimentario de Saldafia datados en el Jurasico. A finales del mesozoico en la
cordillera central se inicia el proceso de apertura de una cuenca marginal dando paso a la
sedimentacion de la Formacion Quebradagrande. (Barbosa Camacho, 2003)

Batolito de Santa Barbara (PTrcd): del plutonismo Triasico, presente en el extremo
suroriental del departamento del Valle del Cauca, para designar un cuerpo intrusivo
pluténico de composicion cuarzo diorita/tonalita. EI Batolito de Santa Béarbara (McCourt,
1984), es una roca cuarzodiorita/tonalita, compuesto por plagioclasa, biotita, cuarzo, y en
menor proporcion cantidades variables de hornblenda y feldespato potasico. La plagioclasa
estd caracterizada por un patrén complejo de zonacién y muy calcica (An) hacia el nucleo.
La Biotita, generalmente se encuentra orientada y los cuarzos deformados y orientados
paralelos a la fabrica McCourt. El batolito intruye los complejos de Cajamarca y Arquia en
cuyos contactos se presenta metamorfismo de contacto. En la parte mas alta de la cordillera
el Complejo Cajamarca forma techos colgantes sobre el batolito (McCourt, et al., 1984).
Hacia el oeste, el batolito intruye las anfibolitas y metagabros de Bolo Azul.

Batolito de Ibagué (Jcd-t): Cuerpo plutdnico del Jurasico correspondiente a un cuerpo igneo
intrusivo localizado en la Cordillera Central cerca de Ibagué, que limita al este los esquistos
metamorficos del Grupo Cajamarca y lo describe como una granodiorita de
biotitahornblenda de composicion uniforme en los cuales los componentes oscuros ocurren
en aproximadamente igual proporcion.

Aflora en el sector mas nororiental del departamento en los alrededores del aparato
volcanico del volcan nevado del Huila. La composicién de este gran Batolito varia de diorita-
tonalita a granodiorita y granitica. Su textura es de grano medio; los minerales principales
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se encuentra el cuarzo como agregados granulares, plagioclasa en cristales maclados de
composicion An60-An40 aunque las texturas zonadas podria indicar parches més célcicos
(Nivia, 1999) y feldespato potasico (ortoclasa) que generalmente es pertitica. Los
accesorios son hornblenda y biotita normalmente predominando la primera El batolito
intruye los esquistos del Complejo Cajamarcay su contacto con el Batolito de Santa Barbara
es fallado; se diferencia de este por su contenido de hornblenda, carencia de foliacion y
composicion global més leucocrética. Este batolito, al igual que muchos otros de la
Cordillera Central, han sido intruidos a lo largo de fallas de orientacion N-S. (Barbosa
Camacho, 2003)

Batolito de Mocoa (Jm): Presente al sureste de La Cruz, al sur del valle del Rio Cascabel,
y alo largo del Valle del Caqueta. Pequefios afloramientos de rocas asociadas a esta unidad
se tienen en el costado oriental del area, hacia la desembocadura del Rio Cascabelito, en
el Caqueta.

El Batolito de Mocoa agrupa todas las rocas de aspecto pluténico (textura homofona), en
su mayoria de composicion calco-alcalina que afloran en el area, las cuales presentan
texturas bandeadas hacia sus bordes, tal vez por deformacién ductil que le imprimen
texturas neisicas, migmatiticas y epidotizacion. Del estudio de las muestras, se tiene la
siguiente composicion de este cuerpo: Cuarzodioritas a tonalitas de textura faneritica, de
color gris verdoso, grano fino a medio, con fenocristales de feldespato (2 - 4 mm), cuarzo
(3 - 2 mm), abundantes maficos (hasta un 25%) de hornblenda y biotita.
Cuarzomonzodioritas de grano medio, textura faneritica, colores blancos, verde oscuro y
ocre, con plagioclasa, cuarzo, ~30% de biotita cloritizada, hornblenda y flogopita.
Frecuentemente se presentan anfiboles ~15%, hasta de 7 mm de largo y xenolitos
andesiticos y biotita 25% de grandes cristales de color pardo oscuro. Granodioritas de grano
medio, con fenocristales de cuarzo (1 - 2 mm), feldespato (2 - 4 mm), biotita y maficos
completamente cloritizados Diorita de grano fino, color verde rojizo, con grandes cristales
de plagioclasa y biotita alterada, alta densidad; abundantes anfiboles (5 - 15%), ligeramente
foliada Gabros porfiriticos, con cristales de hornblenda de hasta 1.5 cm de largo, los cuales
se destacan en una matriz faneritica fina de plagioclasa (hasta un 60% del total de la roca);
alto contenido de pirita y calcopirita diseminada. (Barbosa Camacho, 2003)

Depositacién sedimentaria del Jurasico: se han reportado dos unidades sedimentarias
y vulcano-sedimentarias con tendencias a ser unidades continentales mas que marinas, la
primera es reportada por Orrego et al (1984) y denominada con Secuencia Sedimentaria
de San Francisco (Jssf) localizada hacia el borde occidental de la Cordillera Central y la
Formacién Saldafia de tendencia vulcano-sedimentaria cartografiada del costado oriental
de la Cordillera Central y Centro Oriental en la llamada Bota Caucana

Secuencia Sedimentaria de San Francisco (Jssf): esta unidad aflora al este de San
Francisco, la unidad se presenta como una faja alargada en sentido norte-sur y corresponde
con un bloque tecténico que limita al oriente con la unidad de esquistos Glaucofanicos de
Jambal6 y al occidente con sedimentitas del complejo Quebradagrande. Dentro de este
mismo nombre para esta memoria hemos decidido incluir igualmente otras secuencias
sedimentarias de la misma naturaleza como la Secuencia Sedimentaria Rojiza y rocas
sedimentarias no diferenciadas. En la zona de San Francisco la unidad aun no ha sido
estudiada en detalle, sin embargo, se observaron niveles conglomeraticos cuarzosos,
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arenitas cuarzosas, arenitas de grano fino y limolitas de color rojizo. (Barbosa Camacho,
2003)

Formacion Saldafa (Js): la descripcion original de esta unidad fue hecha por Nelson (1957),
denominandola como Formacion Post-Payandé a una secuencia de rocas volcanicas de
colores rojizos y verdosos, formadas por tobas y aglomerados. Mas adelante es redefinida
por Cediel, et al. (1980), quien la denomina como Formacion Saldafia. La unidad fue
reportada en La Cruz. Los mejores afloramientos estan, de norte a sur, en los rios
Cascabelito y Blanco; y en las Quebradas Papas, Chupiyaco y Tilinguara. Igualmente se
reportan afloramientos de esta unidad por el Rio P4ez al norte de la poblacién de Ricaurte.
Se describe la Formacion Post-Payandé de (e.i. Formacion Saldafa), por la ruta Prado-
Dolores donde consta de una serie de niveles de rocas volcanicas de colores rojizos y
verdosos formados por flujos, tobas y aglomerados. Esta serie es suprayacida por una serie
de capas rojas de aproximadamente 400 m de espesor, compuestas por conglomerados
sueltos grawacas y areniscas arcoésicas. Los conglomerados estan compuestos por pebles
de rocas intrusivas y volcanicas. Algunas capas contienen abundantes restos de madera
opalizada de coniferas (Barbosa Camacho, 2003)

Conglomerados y areniscas de Santa Barbara: el conjunto se compone de conglomerados
cuarzosos, que no muestran un buen desarrollo de estratificacion; arenitas cuarzosas y
limolitas, con estratificacion plana y paralela. Las dos Ultimas rocas presentan una
coloracion rojiza por tefiimiento de 6xidos de hierro. El conjunto, al occidente, presenta un
limite fallado con el conjunto de capas peliticas, y hacia el oriente, también el limite con
rocas del Complejo Quebradagrande es un contacto fallado. Al occidente y al norte, el
conjunto se encuentra cubierto discordantemente por depdsitos volcanicos y de flujos de
lodo del Cenozoico Tardio. El espesor del conjunto, en el afloramiento observado, es de
aproximadamente 100 m.

Conjunto de Capas Peliticas de Rio Grande: este segundo conjunto se muestra
principalmente al oeste del Rio Grande, en el afloramiento del puente sobre el mismo rio,
se observo que se compone de una intercalacién de capas de arenitas calcareas, margas,
limolitas, shales carbonaceos y capas de chert, con intrusiones magmaticas de andesitas
(Barbosa, en este trabajo). La estratificacion es gradada y ritmica tipicas de ambientes
turbiditicos. Tecténicamente las rocas se encuentran muy cizalladas por metamorfismo
dindmico. El espesor del conjunto abarcaria unas centenas de metros. No se pudo
comprobar ni la base ni el techo de la secuencia, pues sus limites, norte, occidental y
oriental, son contactos fallados. Al occidente se encuentra en contacto con el Complejo
Quebradagrande y al oriente en contacto tectdénico con un cuerpo pluténico tonalitico o
granodioritico, que se presenta muy cizallado. Este conjunto, desde el punto de vista
litolégico no presenta ninguna relacion con los anteriormente descritos y tan solo su
posiciébn geogréfica nos permite incluirlos tentativamente dentro de esta unidad, sin
embargo, Orrego y Paris (1991), consideran que podria ser correlacionable con algin
segmento del Grupo Villeta, por sus caracteres litolégicos. En la revision de No se conoce
sSu posicion estratigrafica debido a la falta de estudios de secciones estratigraficas y de
analisis paleontoldgicos.

Depositacién Sedimentariay Volcanica del Cretacico inferior: Esquistos Glaucofanicos
de Jambalé (Kieaj): Esta unidad tiene forma de un bloque tecténico elongado con una
longitud de 30 Km. que se extiende de Pitay6 hasta la quebrada la Calera, localizada al este
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de Tacueyd. Tectdnicamente se trata de un bloque limitado por las fallas de Silvia Pijao y
San Jerénimo que la pone en contacto, al occidente con las Anfibolitas y Metagabros de
San Antonio, Complejo Quebradagrande y la Secuencia de Rocas Sedimentarias de San
Francisco; al oriente limita con el Neis de Quintero y el Complejo Cajamarca. Descripcion:
Las rocas de la unidad presentan foliacion esquistosa hasta néisica, con variacion de
colores dependiendo de la composicion mineral6gica: para las rocas de color gris claro y
azul oscuro el mineral predominante es el anfibol glaucofana; cuando el color es plateado
y amarillento el mineral predominante es la mica blanca; el color verde es debido al
contenido de clorita y epidota; el color con tonos grisaceos y blanco es de la calcita. La
unidad se compone de rocas de esquistos de composicion variable tales como: Esquistos
Glaucoféanicos, Esquistos Cloriticos, Esquistos Micaceos, cuarcitas y Marmoles.

Complejo Quebradagrande (Kiqg): ubicado en el litodema volcanico y el litodema
sedimentario que aflora entre el Complejo Cajamarca (al oriente) y el Complejo Arquia (al
occidente) en la Cordillera Central, cuyos limites estan marcados por las fallas de San
Jeronimo y SilviaPijao respectivamente (Maya y Gonzalez, 1995). Originalmente la unidad
fue definida por Grosse (1926), como Formacién Porfiritica para nombrar un conjunto de
derrames volcanicos de caracter acido y basico (diabasas, porfiritas augiticas y melafidos),
con tobas e intercalaciones de rocas sedimentarias. Botero (1963), define la Formacion
Quebradagrande en la Estrella (Antioquia) y la describe como una secuencia de rocas
verdesy sedimentos intercalados en la base del conjunto volcanico. Gonzalez (1976), divide
la Formacién Quebradagrande en dos miembros: uno esencialmente sedimentario clastico
(lutitas carbonosas, grauwacas, areniscas feldespaticas, limolitas, liditas y bancos locales
de caliza) y otro volcanico de rocas espiliticas y piroclasticas relacionadas. EI Complejo
Quebradagrande se presenta en la Cordillera Central como una franja alargada y
discontinua con variaciones en a lo ancho. En el departamento del Cauca se presenta de
norte a sur, desde la localidad de Loma Redonda al norte de San Francisco hasta antes del
Rio Sambingo, donde es cubierta por las unidades vulcano-sedimentarias del Nedgeno. La
unidad est& limitada al oriente por la falla de San Jer6nimo y al occidente por la falla de
Silvia-Pijao y se presenta en forma de blogues imbricados de rocas sedimentarias marinas
y volcanicas con evidencia de metamorfismo dinamico. (Barbosa Camacho, 2003)

Metagabro de Pueblo Nuevo (Klgpn): unidad conformada por gabros y diabasas
cataclizadas que se localizan al este del caserio de Pueblo Nuevo, ademas de otros cuerpos
menores de gabros cataclizados localizados en las cabeceras del Rio Chuluambo, al
suroeste de la poblacion de Silvia (orillas del Rio Piendamd), Caserio la Mina en la quebrada
Carrizales. El cuerpo principal esta emplazado tectbnicamente entre los esquistos verdes
de la mina y el Granitoide Cataclizado de Bellones. La roca en muestra de mano es de color
verde-grisaceo, muy cizallada y se reconocen minerales de plagioclasa y minerales méaficos
alterados (Orrego y Paris, 1991). La edad de estos cuerpos es incierta, aunque Orrego y
Paris (1991), tentativamente le asignan una edad del Cretacico, debido a su probable
relacion comagmatica con las vulcanitas del Complejo Quebradagrande.

Diques Metabasicos de San Sebastian (Kdb): Orrego et al (1996), describe una familia de
diques metabasicos que cortan las metamorfitas del Complejo Arquia que afloran en la
carretera que une a Santiago-San Sebastian-Caserio Venecia, y en el carreteable que une
a San Sebastian con el Rio Caquiona-Almaguer, cerca de la confluencia de los rios Humus
y Caquiona. Estos cuerpos no son cartografiables a la escala del mapa departamental
Descripcion. En el afloramiento la roca es de color verde oscura y meteoriza en forma de
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disyuncién bolar, que finalmente produce un limo de color amarillo rojizo. Los diques
presentan una direccién norte-sur. Posiblemente, los diques corresponden al mismo
magma bésico y quizas sirvieron de surtidores de los flujos o capas basélticas del Complejo
Quebradagrande (Orrego et al, 1996).

Cretacico: Formacion Caballos (Kic): secuencia arenosa del cretaceo inferior en el Valle
Superior del Magdalena. El nombre proviene del cerro Caballos localizado al occidente de
la inspeccion de policia de Olaya Herrera, en el departamento del Tolima. 78 antecedentes.
En la cuenca alta del Rio Caqueta Grosse, (1935), diferencié esta unidad bajo el nombre
de “piso de areniscas blancas”. Esta unidad fue definida en el area del Putumayo por Miley
& McGirk (1948) y redefinida por Corrigan (1967) en el Valle Superior del Magdalena. La
Formacion Caballos ha sido cartografiada en el departamento del Cauca al costado oriental
de la zona occidental de la Bota Caucana. En la Plancha, los Unicos afloramientos de la
Formacion Caballos se encuentran cartografiados en el SE, hacia el cauce de la Quebrada
Tilinguara, al oeste de la poblacion de Yunguillo. Las rocas agrupadas dentro de la
Formacion Caballos son esencialmente cuarzoarenitas, en capas medias a gruesas, grano
medio a grueso, limpias, color blanco, grano subredondeado, calibrado medio; dentro de
las capas son frecuentes las interlaminaciones finas de carb6n bituminoso y arcillolita
carbonosa. Es comun que las capas subtabulares de cuarzoarenitas tengan laminacion
inclinada, estén afectadas por moderada bioperturbacién (thalassinoides), con glauconita,
pirita, ligeramente cementadas y con gradacion normal. El espesor de la Formacion
Caballos en la, en la Quebrada Tilinguara es de 110 metros. El contacto inferior con la
Formacion Saldafia es disconforme; y el contacto superior con la Formacion Villeta es
gradual.

Formacion Villeta (Ksv): los afloramientos de la Formacion Villeta se restringen a la a los
sectores de Yunguillo, en la Quebrada Tilinguara y en el camino hacia La Punta; en Santa
Clara, sobre el camino hacia Santa Rosa; y en cercanias a esta Ultima, por los rios
Cascabelito y Caqueta. La Formacion Villeta consta hacia la base de lodolitas de color negro
con delgadas interestratificaciones de cuarzoarenitas de grano fino, dispuestas en capas
finas hasta medias; Hacia la parte superior existe un nivel grueso de calizas negras,
micriticas, con concreciones hasta de 70 centimetros de diametro maximo, en cuyo nlcleo
es frecuente hallar fosiles de Inoceramus, amonitas y concentraciones de pirita Por la
carretera ElI Carmelo-Santa Rosa se presentan una secuencia de limolitas siliceas con
niveles en capas finas de areniscas arcosicas de color amarillo. Igualmente se presentan
niveles de chert de color negro en capas finas a medias con particion concoidea con
intercalaciones de capas muy finas de lodolitas carbonosas. Hacia el Carmelo la secuencia
se ve interrumpida por la intrusién de un cuerpo igneo de composicién andesitica dacitica.
De Santa Rosa al Descanse la secuencia es conformada por una serie de chert negro con
cambios verticales a limolitas siliceas con intercalaciones de areniscas de color gris y
arcillolitas calcareas y margas, con laminacion planoparalela fina. Hacia el techo de esta
secuencia se presentan cuerpos igneos a manera de digues siguiendo la estratificacién y a
su vez se ve interrumpida por una falla que pone en contacto un cuerpo igneo de
composicion granodioritica En la Desembocadura del rio Papas sobre el Rio Caquetd, se
presenta un afloramiento fosilifero dentro de rocas de calizas micriticas de color negro que
se interestratifican con arcillolitas de color negro dispuestas en capas muy finas muy
replegadas por efectos tectdnicos.
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Formacion Rumiyaco (KTr): se presentan afloramientos en la Quebrada Tilinguara y en el
camino Yunguillo - La Punta - Mocoa. Descripcion En la Quebrada Tilinguara, la Formacion
Rumiyaco se inicia con un paquete de cerca de 20 metros de cuarzoarenitas de grano muy
fino a fino, ligeramente cementadas, de color blanco amarillento, con granos
subredondeados y moderado calibrado. Este segmento inferior ha sido considerado como
tope de la Formacion Villeta y es equivalente a la Arenisca del Neme (Geoestudios, 1998b),
en la presente plancha este paquete de arenitas, con base en criterios faciales se considera
como la parte basal de la Formacion Rumiyaco. El resto de la sucesion, en la Quebrada
Tilinguara, esta conformada por capas gruesas a muy gruesas, lenticulares, de arcillolitas
rojas y gris claras; con arcillolitas limosas ligeramente calcéreas, en las que se interponen
delgadas capas de arenitas liticas lodosas calcareas. En el camino de Yunguillo a La Punta,
los afloramientos son de menor calidad y apenas se deja ver la composicion lodosa,
levemente arenosa en capas gruesas, bioperturbadas, con moteado gris y morado En la
Quebrada Tilinguara, el contacto con la infrayacente Formacion Villeta es disconforme. El
contacto con el miembro inferior de la Formacién Pepino es discordante. En el camino de
Yunguillo a La Punta es de 330 metros. (Barbosa Camacho, 2003)

Unidades Sedimentarias de Terciario:

Formacion Pepino (Tep): definida por Saville (1943, en Miley & McGirk, 1948) al sur de
Mocoa, cerca de la poblacién de Pepino. Miley & McGirk (op cit.) proponen mejores
secciones en las quebradas Sardina y Tobonyaco, las cuales y estan localizadas a pocos
kilometros al sur del mismo caserio. La Formacion Pepino se encuentra conformado el
nucleo del Sinclinal de La Punta. Los mejores afloramientos se presentan en el valle del Rio
Caqueta, al sur de la poblacién de Yunguillo y sobre el camino que comunica a ésta, con la
localidad de La Punta. La Formacién Pepino ha sido subdividida en tres miembros: Miembro
inferior (Tepi). Estd conformado por conglomerados de guijarros medios y gruesos,
redondeados; granos clastosoportados, compuestos de tobas vitreas cristalinas y chert
negro (> 95%), cuarzo lechoso y cuarzoarenitas muy finas, en capas gruesas, macizas que
alternan con capas de arcillolitas y limolitas rojas Miembro medio (Tepm) Constituido por
estratos gruesos de lodolitas abigarradas y arenitas liticas lodosas, en estratos delgados a
medios, con moteado gris verdoso, laminacion planoparalela difusa, intensa
bioperturbacion. Miembro superior (Teps) Sucesioén conformada por capas tabulares
gruesas a muy gruesas, constituidas por conglomerados, con clastos de chert negro, cuarzo
lechoso en iguales proporciones; intercalaciones de arcillolitas moteadas, capas gruesas
subtabulares de litoarenitas de grano fino a medio, bien cementadas y niveles gruesos de
lodolitas rojas El contacto con las unidades infrayacente, la Formacion Rumiyaco es
discordante al igual que con el suprayacente Grupo Orito, (Geoestudios, 1998a vy b; 1999b).
El espesor total de la unidad es 690 metros, de los cuales el miembro inferior tiene 200
metros, el medio 310 y el superior 180 metros. (Barbosa Camacho, 2003)

Grupo Orito (Tmo): McGirk (1949) hace la primera referencia que existe de esta unidad, en
el area del Putumayo, en donde afirma que en algunas localidades el Grupo Orito puede
ser dividido en las formaciones Orteguaza y Belén. El Unico sector en donde aparece
cartografiado parte del Grupo Orito corresponde al flanco oriental del Sinclinal de La Punta.
Su cartografia se efectué como un valle sobre los afloramientos de conglomerados del
miembro superior de la Formacion Pepino. Al sur de la Punta esta unidad esta conformada
por estratos delgados a gruesos de lodolitas rojas y moradas, moteadas, con interposicion
de estratos gruesos lenticulares de litoarenitas. Presentan micas, fragmentos y laminillas
de materia organica, 6xidos de hierro, pirita y yeso. El contacto inferior con el segmento
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superior de la Formacién Pepino es gradual (Geoestudios, 1998a y b). Segun las
referencias, el espesor de esta unidad varia entre 1000 y 1300 metros (McGirk, 1949). Al
parecer gran parte de esta unidad fue acumulada en un ambiente paludal. Las asociaciones
fosiliferas encontradas en las sedimentitas del Grupo Orito corresponden al intervalo
Oligoceno - Mioceno Medio. (Barbosa Camacho, 2003)

3.1.3.1.2. Geologia Sector Narifio

El departamento de Narifio, ha sido motivo de curiosidad como elemento de estudio de la
geologia colombiana debido a que bajo una capa espesa de piroclastos se esconde la clave
de la solucion al interrogante genético de tres cordilleras que en esta latitud ocupan una
minima extension, superponiendo sus constituyentes litolégicos en un complejo no menos
dificil de estudiar que los que afloran en latitudes mas septentrionales.

A continuacion, se presenta la descripcion estratigrafica de Narifio por edades de acuerdo
a la descripcion geoldgica ofrecida por INGEOMINAS realizada en 1979.

Precambrico en el Departamento de Narifio, las rocas de edad precambrica se hallan
restringidas al area de la Cordillera Centro Oriental. Estan representadas por migmatitas,
posiblemente prolongaciones de las del Macizo de Garzén. Los afloramientos mas extensos
se encuentran en el sureste del Volcan Dofia Juana, en la parte occidental del valle del Rio
Guamués, donde conforma una faja que se extiende hacia el suroeste hasta el Rio Sucio
y, posiblemente hasta la frontera Colombo-ecuatoriana.

Complejo Migmatitico de Narifio. Descrito originalmente por Ponce (1979) en el suroriente
del departamento, consta de migmatitas con estructuras homéfonas, astromaética, schlieren
y nebulitica, principalmente, originadas por metasomatismo potasico de antiguas rocas
metasedimentarias y metavolcanicas. Este proceso migmatizante es caracteristico
mundialmente del Proterozoico. (INGEOMINAS, 1980)

Paleozoico: esta integrado principalmente por rocas metamorficas de origen sedimenta-
rio. Los afloramientos mas notables se encuentran en el extremo nororiental de la Depresién
Cauca-Patia, en la region de Monopamba y en el valle del Rio Chingual. Rocas de caracter
néisico afloran al suroeste de la Laguna de La Cocha.

Grupo Cajamarca (pzc): este término fue introducido por Nelson (1962) para denominar de
una manera bastante general las rocas metamoérficas premesozoicas de la Cordillera
Central. Algunos autores consideran que las rocas metamorficas que Royo y Gomez
(1942b) denomin6é como "Conjunto sericitico-grafitoso" de la cuenca del Rio Juanambu
pueden ser correlacionables con parte del Grupo Cajamarca, por su similitud litoldgica, sin
descartar la posibilidad de que su edad puede ser mas joven. Esta unidad esta constituida
por esquistos cuarzo-micaceos, esquistos cloriticos actinoliticos, esquistos negros y
algunas filitas y pizarras. El grado de metamorfismo es de la facies esquisto verde y de la
parte mas baja de la facies anfibolita. INGEOMINAS, 1980)

Grupo Monopamba (Pzim): una secuencia metasedimentaria de origen pelitico y arenaceo
gue aflora en cercanias de la poblacién de Monopamba. El metamorfismo que presenta es
de tipo Abukuma de la facies "esquisto verde" zonas clorita y biotita, a la facies "anfibolita",
zona de sillimanita; consta de metaarenitas, filitas, esquistos cuarzo micaceos y anfibolitas.
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Por consideraciones geoldgicas regionales se han propuesto para este grupo una edad de
Paleozoico inferior. En el mapa también se incluye dentro de esta unidad el conjunto de
metasedimentos que aflora en el alto Juanambd, en la region de El Tambillo, por presentar
caracteristicas litologicas similares a los de Monopamba.

Neis de la Cocha (pzic): es una roca con textura néisica de composicion cuarzofeldespatica
afectada por metamorfismo regional de bajo grado al igual que el Grupo Monopamba,
unidad con la cual parece ser contemporaneo, en consideracion a la vecindad de su
localizacion y a la ausencia de polimetamorfismo en alguna de las dos unidades.
(INGEOMINAS, 1980)

Mesozoico: las rocas del Mesozoico han sido divididas en dos grupos, en razén de su ori-
gen y distribucion geografica. En la Cordillera Occidental y en la parte central de la
Depresion Cauca - Patia, afloran rocas de corteza oceéanica y sedimentitas distales y
proximales asociadas, representadas por metasedimentos y rocas metavolcanicas,
afectadas por intrusiones cuarzodioriticas, clioriticas y daciticas.

En el area del Rio Juanambu se encuentran afectadas, ademas, por metamorfismo de tipo
dinamico. En el flanco oriental de la Cordillera Centro Oriental afloran rocas sedimentarias
de ambiente marino y transicional, afectadas por cuerpos intrusivos de posible edad
terciaria.

Grupo Dagua (Kms): las rocas metasedimentarias que afloran en la Cordillera Occidental
en la via Buga-Buenaventura. Posteriormente se generalizé el uso de este término para la
region sur de la mencionada cordillera; Grosse (1935) uso el término "Estratos de Chita"
para la secuencia equivalente en la misma region. Consta de metalimolitas, metagrawacas,
metachert, metabasaltos y metacliabasas de origen oceanico que exhiben metamorfismo
regional incipiente, que en los lugares de mayor desarrollo tan solo llega la facies Prehnita-
Pumpellita). La edad de este grupo en la regién de Buga - Buenaventura ha sido estimada
desde Cretaceo inferior hasta parte del Cretaceo superior. INGEOMINAS, 1980)

Grupo diabasico (kvs): esta unidad también fue definida por Nelson (1962b) en la seccion
Buga- Buenaventura y su uso se generaliz6 para la parte sur de la Cordillera Occidental.
Consta de diabasas y gabros, basaltos con estructuras almohadilladas y amigdalares, con
intercalaciones de conglomerados polimicticos, grawacas, chert y localmente limolitas
calcareas. Estas rocas volcanicas fueron originadas principalmente en una dorsal oceanica;
su relacion con las rocas metasedimentarias con las que se halla intercalada no es clara;
su edad es considerada por la mayoria de autores recientes como Cretaceo superior.

Grupo diabasico (kv): estas rocas afloran en la parte norte de la Depresién Cauca - Patia;
su diferencia con el Grupo Diabasico de la Cordillera Occidental consiste en la ausencia de
intercalaciones sedimentarias conspicuas, pues constan casi exclusivamente de diabasas
y basaltos con estructuras almohadilladas. Es posible que se trate de bloques de corteza
ocedanica emplazados tectbnicamente durante el Cretaceo.

Conjunto Buesaco-Aponte (Ksv): Royo y Gomez (1942b) denominé esta unidad como
"Conjunto Verdoso Porfiritico" en la cuenca del Juanambu, asignandole una edad cretacea.
La de- nominacion informal que utilizamos para esta unidad en el presente Mapa, se debe
a que el término de Royo y Gémez se presta a confunsion con términos similares usados
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por otros autores para denominar el Grupo Diabasico de la Cordillera Occidental. Consta
de limolitas siliceas, grawacas, tobas, diabasas e intercalaciones de caliza. Estas rocas se
encuentran localmente afectadas por metamorfismo dinamico; su edad es probablemente
cretacea.

Formacion Motema (M): este término fue introducido por las compafias petroleras que
operan en la region del Putumayo y Caqueta, para denominar una unidad compuesta por
areniscas arcosicas bien estratificadas con intercalaciones de arcillolitas color rojo a
parpura, que reposa sobre el basamento cristalinos e infrayace localmente y en forma
discordante a rocas sedimentarias del Cretaceo; le asignan edad jura- triasica (Cucalon
Henao, 1969)

Formacion Napo (ks): Kasson y Sinclair (1927, en TSCHOPP, 1953) definieron esta unidad
en el nororiente ecuatoriano y basados en criterios paleontoldgicos le asignaron una edad
gue va del Albiano al Turoniano. Olson (en JULIVERT, 1968), en la Cuenca del Putumayo,
menciona un equivalente de la Formacion Napo de Wasson y Sinclair, con el nombre de
Formacion Mocoa, pero no define sus caracteristicas litoestratigraficas. En el presente
trabajo los sedimentos que afloran en el Rio Sucio (PONCE, 1979) se correlacionan por su
similitud litolégica, con la parte superior de la Formacién Napo. Esta unidad consta de
limolitas arcillosas localmente bituminosas, limolitas calcareas fosiliferas, arcillolitas y
areniscas cuarzosas de grano fino a grueso que predominan tanto en la base como en el
techo. Estas rocas se originaron en un ambiente marino y reposan discordantemente sobre
las rocas sedimentarias del Jura-Tridsico o sobre rocas del Lasamento cristalino. (Cucalon
Henao, 1969)

Cenozoico: las rocas del Cenozoico estan ampliamente distribuidas por todo el territorio
del departamento y para su descripcion han sido divididas en los siguientes grupos, en
razon a su origen y distribucién geografica: las rocas sedimentarias del Terciario se'
presentan en facies diferentes en la Llanura del Pacifico, en la Depresion del Cauca -Patia
y en el Piedemonte Andino Oriental; las rocas in- trusivas terciarias se encuentran
distribuidas en la Cordillera Occidental, en la Depresién del Cauca -Patia y en la Cordillera
Centro Oriental, las rocas volcénicas del Plio-Pleistoceno y tiempos recientes se encuentran
distribuidas por toda la region andina; finalmente los depdsitos semiconsolidados y no
consolidados del Terciario - Cuaternario estan distribuidos en toda el area del
departamento.

Rocas sedimentarias del Terciario:

Grupo del Pacifico (Teop): Van Der Hammen (1958) utiliz6 este término para referirse a
rocas sedimentarias de origen marino que afloran en la parte sur de la costa del Pacifico,
para las que propone un rango de edad que va del Eoceno al Oligoceno. Estdn compuestas
por calizas intercaladas entre arcillas y areniscas; en la parte inferior presenta niveles de
conglomerados calcareos.

Formaciones Naya y Guapi (Tmgn). - El término Formacion Naya introducido por V.
Oppenheim (1949) para referirse a las rocas sedimentarias del Mioceno que afloran en la
Costa del Pacifico al sur de Buenaventura; segun Van Der Hammen (1958) se trata de una
sucesion de conglomerados, arcillas y lutitas con restos vegetales que yacen
discordantemente sobre el Grupo del Pacifico e infrayacen, también discordantemente, a la
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Formacion Guapi. El autor de este ultimo término es Van Der Hammen (op.cit.) quien sefiala
gue se trata de una unidad de facies muy semejante a la Formacion Naya; presenta,
ademads, niveles de tobas resedimentadas; su edad se supone que sea Plioceno. La escasa
informacién cartografica de la costa narifiense ha sido motivo para que en este mapa se
presenten integradas estas unidades.

Depresion Cauca-Patia:

Formacion Mosquera. (Tem): esta unidad fue descrita por E. Grosse (1935) como el
"eoterciario de Mosquera" por aflorar cerca de la localidad del mismo nombre en el
Departamento del Cauca. Leo6n et.al. (1973) amplian su definicion y le dan el rango de
formacion. Estd compuesta principalmente por conglomerados cuarzosos y areniscas
también cuarzosas de grano fino a medio; presenta intercalaciones de limolitas grises y
mantos de carbdn bituminoso; niveles de caliza estan presentes en la base de la secuencia.
Su edad abarca del Eoceno medio hasta el Mioceno inferior. INGEOMINAS, 1980)

Formacion Esmita afluente del Rio Patia en el Departamento del Cauca. Esta unidad
presenta en su base limolitas verdosas fosiliferas, arenisca gris verdoso con lentes de
carbén en la parte media y conglomerados polimicticos con intercalaciones de arenisca en
la parte superior. Su edad se ha definido como Mioceno superior. (INGEOMINAS, 1980)

Piedemonte Andino Oriental:

Formacion Rumiyaco (Tpr): este término, como todos los usados para denominar las rocas
terciarias de la cuenca del Putumayo, fueron introducidos por las petroleras que operan en
estaregion y son referidos por Cucalén y Camacho (1966). Esta unidad consta de arcillolitas
con intercalaciones de areniscas arcillosas, localmente conglomeraticas, originadas en un
ambiente continental; reposan concordantemente sobre las rocas marinas del Cretaceo; su
edad es Paleoceno.

Formacion Pepino. (Tep): esta unidad es predominantemente conglomeratica; consta de
intercalaciones de arcilla limosa y areniscas de ambiente continental, que reposan
discordantemente sobre la Formacion Rumiyaco; su edad es Eoceno (Cucalon Henao,
1969)

Formacioén Orito (Too): consta de arcillolitas generalmente fosiliferas con nddulos calcareos,
y arcillolitas arenosas con intercalaciones de arenisca de grano fino a medio; se presentan
también pequefios mantos de lignito. Esta unidad yace concordantemente sobre la
Formacién Pepino; sus fosiles indican que se origind en un medio de agua salobre a dulce
y permiten asignarle una edad Oligoceno (Cucalon Henao, 1969)

Formaciéon Ospina (Tm): esta unidad consta de arcillolitas de coloracion rojiza,
interestratificadas con areniscas arcillosas y conglomeraticas; presentan laminas de yeso
en las arcillolitas. Reposa normalmente sobre la Formacion Orito, no presenta fésiles. Se
cree gque su edad sea Mioceno. (Cucalon Henao, 1969)

Rocas intrusivas del Terciario

Granodioritas (gd): el principal cuerpo de esta composicién que aflora en Narifio esta
localizado al oriente del Rio Afiladores y es cortado por el Rio Sucio. Su composicion no es
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constante, a veces varia hasta dioritica; en las cercanias de la falla del Afiladores presenta
protoclasis y posterior cizallamiento. Otros stocks de similar composicion afloran en las
cabeceras del Rio Juanambd, en el Rio Opongoy y cera del Rio Téllez. En ninguno de estos
casos las relaciones de campo permiten definir la edad de estas rocas y tampoco se tiene
seguridad de que todas pertenezcan a un solo evento magmatico. Basa- dos en la historia
geoldgica de la region podemos inferir una edad Cretaceo superior para estas rocas.

Granitos (Tgr): intrusivos de tipo granitico son conocidos en la regién suroriental del
departamento; se conoce uno en el cafion del Rio Sucio que intruye rocas precambricas y
sedimentos cretdceos y otro al oriente del Cerro Pax de acuerdo al mapa geoldgico de
Tschoop (1953). Su color es rosa- do intenso producido por la ortosa que constituye el 50%
de la roca; su edad se considera terciaria.

Cuarzodioritas (Tcd): estos intrusivos se encuentran localizados en el flanco oeste de la
Cordillera Occidental, intruyendo rocas de los grupos Dagua y Diabasico. La composicién
de estos stocks es generalmente cuarzodioritica con variaciones a dioritica; de los 14 stocks
gue aparecen cartografiados en este mapa, el mas conocido es el de Piedrancha (Macizo
de Piedrancha segun GROSSE, 1936) por el cual pasa la carretera Pasto - Tumaco. La
mayoria de los restantes cuerpos son conocidos por las exploraciones realizadas durante
el Proyecto de Metales Bésicos en la Cordillera Occidental, Ingeominas Naciones Unidas,
1977. Es posible que varias anomalias de drenaje presentes en las cabeceras de los rios
Telembi y Sambiambi puedan estar relacionadas con pequefios stocks de este tipo, de los
cuales aun no se tiene conocimiento directo. Del stock de Piedrancha existen algunas
dataciones radiométricas que dan edades entre el Eoceno y el Mioceno temprano. (Alvarez,
1983)

Intrusivos Pofrfiriticos (Tpda -Tpcd): numerosos cuerpos intrusivos con textura porfiritica se
presentan principalmente en la Depresion Cauca - Patia, asociados por lo general a las
principales fallas de la region. El cuerpo de mayor extension es el que aflora entre Berruecos
y Arboleda, pero no se trata de un intrusivo homogéneo, sino que presenta variaciones
composicionales y texturales; sin embargo, la extension de la mayoria de estos cuerpos es
menor de 4 km2 < La composicion varia de andesitica a cuarzodioritica y para efectos
cartograficos se toman dos grupos; uno que incluye los de composiciébn andesitica a
dacitica y otros los de dioritica a cuarzodioritica. Estos cuerpos son de origen hipoabisal; su
edad, teniendo en cuenta que afectan los miembros inferiores de la Formacion Esmita
datada como del Mioceno superior, hay que ubicarla en el Mioceno tardio, aunque queda
la inquietud de que dataciones radiométricas de dos de estos cuerpos dan edades
anteriores. (Alvarez, 1983)

Rocas Volcanicas del Plio-Pleistoceno Y Recientes: en el suroccidente colombiano se
produjo una intensa actividad volcanica desde tiempos Plio-Pleistoceno hasta recientes.
Son numerosos los focos volcanicos que se encuentran distribuidos por toda la zona andina
y su ubicacion parece obedecer a un control tectdénico. Sin embargo, a pesar de que los
materia- les provenientes de este volcanismo ocupan cerca del 20% del area del
departamento, los estudios que existen al respecto son muy generales e inclusive
tradicionalmente todas estas rocas han sido cartografiadas como una sola unidad. La
division que se ha realizado en este mapa de las rocas volcanicas modernas re- presenta
una idea regional basada en criterios litoldgicos y en parte genéticos. Los autores antiguos
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denominaron globalmente a todas estas rocas con los términos "capas tuficas de Narifio" (
(Grosse, 1935) y Formacion Narifio

Lavas (TQvl): consta fundamentalmente de lavas de composicion andesitica con
variaciones locales a mas acidas o mas basicas, localizadas en las cercanias de conos
volcanicos; lavas vitreas asociadas a volcanismo de fisura se presentan en algunos
sectores de la Cordillera Centro-Oriental. Esta unidad también incluye intercalaciones de
pumita, bombas y aglomerados posiblemente originados en avalanchas piroclasticas.

Flujos de lodo (TQuf): depdsitos fluvio-volcanicos formados por adicion de agua al material
eruptivo; incluyen locamente algunos flujos de lava principalmente en las cercanias de los
focos volcanicos.

Piroclastos (TQvp): esta unidad incluye potentes depdsitos de tobas que en algunas
ocasiones se presentan estratificadas, plegadas y fracturadas, aglomerados volcanicos
consolidados y semiconsolidados, gruesas cubiertas de lapilli y ceniza; localmente también
incluyen remanentes de antiguos flujos de lodo.

Rocas sedimentario-volcanicas (TQsv): esta unidad consta de areniscas tobaceas de grano
grueso, areniscas arcillosas de grano fino, limolitas tobaceas con abundantes restos
vegetales y arcillolitas blancas laminadas con intercalaciones de tierra de diatomeas. Su
origen es lacustre y se presenta como una intercalacion dentro de las rocas volcéanicas;
localmente se conoce con el término informal de "Conjunto Sedimentario-volcanico de
Puerres"”

Sedimentos semiconsolidados y no consolidados

Sedimentos Semiconsolidados (TQs): dentro de esta unidad se incluyen los sedimentos
aterrazados que cubren la parte sureste de la Llanura Pacifica, el cono aluvial del Rio
Guamués y remanentes de otros conos localizados al suroeste del anterior. Los primeros
constan de capas de conglomerados con cantos de rocas volcanicas principalmente, con
niveles tobaceos de arena, limo y arcilla. Los segundos son principalmente conglomeraticos
con cantos y bloques de rocas pluténicas y migmatiticas principalmente, dentro de una
matriz arendcea. Estos depésitos estdn relacionados con los udltimos estadios de
levantamiento de las cordilleras, de probable edad Plio-Pleistoceno.

Depésitos Glaciales (Qi): esta unidad esta constituida por morrenas de fondo y laterales
principalmente, que se encuentran ubicadas en la parte alta de la Cordillera Centro -Oriental
y en las proximidades de los nevados de Chile y Cumbal en la Cordillera Occidental; su
edad es reciente.

Depésitos Aluviales (Qa): gran parte de la Llanura del Pacifico, asi como del valle del Rio
San Miguel, se encuentran cubiertas por depdsitos aluviales recientes de origen fluvial,
lacustre y costanero, constituidos principalmente por gravas, arenas, limos y localmente
arcillas. También en la zona andina se presentan este tipo de depdsitos asociados a los
principales rios y a areas lacustres como la de La Cocha, Cumbal, etc.
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Depdsitos Coluviales (Qc): esta unidad consta de depdsitos recientes de origen gravitorio y
remocién en masa, en los que predominan los bloques y cantos angulares; principalmente
se encuentran asociados a zonas de cizallamiento.

Figura 3.1-21 Geologia del Nucleo Tumaco
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Tabla 3.1-16 Geologia del Nicleo Tumaco

NOMBRE

Depositos aluviales y de llanuras aluviales
Abanicos aluviales y depésitos coluviales
Depositos glaciares
Depositos de ceniza y lapilli de composicion andesitica
Terrazas aluviales
Flujos volcanoclasticos constituidos por piroclastos y
epiclastos de composicién andesitica
Andesitas porfiriticas
Depdsitos de gravas y arenas acumulados en playas, y
de lodos ricos en materia organica asociados al
Arcillolitas, limolitas, arenitas y conglomerados

Cuarzodioritas, tonalitas, dioritas y granodioritas
Porfidos dioriticos
Porfidos dioriticos, granodioriticos y tonaliticos

Tobas de cenizas y lapilli intercaladas con lavas de
composicidn andesitica
Conglomerados, y arenitas liticas conglomeraticas
intercaladas con arcillolitas, limolitas y turbas.
Lodolitas y arenitas liticas localmente calcareas con
concreciones nodulares, y en la base, conglome
Tobas intercaladas con aglomerados, brechas,
conglomerados, lodolitas y arenitas.

Lavas e ignimbritas de composicién andesitica

NOMENCLATURA

Q-al
Q-ca
Q-9
Q-p
Q-t
Q-vc

Q-Vi
Q2-m

N1-St
nin2-Pi
n2n3-Hi
n4n6-Hi

N2-p

N2-Sc

N2-Sm
N2-VCc

N2-Vi

ANTINARCOTICOS;

AREA
(%)
7,7%
8,0%
0,1%
0,2%
0,2%
6,5%

0,1%
1,3%

9,3%
0,5%
0,1%
1,0%
1,9%
0,4%
0,4%
1,2%

0,3%
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EDAD NOMBRE

Basaltos; brechas; aglomerados y tobas intercalados con
cherts; limolitas; lodolitas calcareas, y ca
Granodioritas que varian a cuarzodioritas y
cuarzomonzonitas
Priaboni  Conglomerados, arenitas lodosas liticas, cuarzoarenitas,
ano-e7 limolitas, shales y carbones.
Granodioritas y tonalitas que varian a cuarzodioritas y
dioritas
Cuarzoarenitas de grano fino a conglomeraticas
intercaladas con conglomerados, lodolitas y carbones.
Esquistos anfibolicos, cuarzosericiticos, cloriticos y
talcosos, y cuarcitas.
Basaltos y andesitas intercalados con arenitas lodosas
liticas, lodolitas carbonosas, arenitas felde
Gabros que varian de olivinicos a cuarzogabros, a través
de noritas y gabros hornbléndicos.
Harzburgitas, lerzolitas, dunitas y websteritas en
interbandeamientos cumuliticos con gabronoritas.
Basaltos toleiticos, y doleritas, picritas, tobas basicas y
brechas volcanicas.

Maastric Lodolitas; arenitas lodosas y arenitas liticas; cherts;
htiano- calizas; tobas, y aglomerados. Localmente ca
k6

Sin Informacion
TOTAL AREA DE INFLUENCIA

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020

ANTINARCOTICOS;

NOMENCLATURA  AREA

(%)

E1E2-VCm 0,8%
E2-Pi 1,0%
e6e7-Stm 1,4%
E3-Pi 1,2%
E3-St 1,3%
K1-Mbg6 2,7%
K1-VCm5 0,3%
K2-Pm7 0,1%
K2-Pu7 0,4%
K2-Vvm7 18,0%
k2k6-Sm7 33,1%
Sin Informacién 0,5%
100,0

%
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3.1.3.2. Geomorfologia
3.1.3.2.1. Sector Cauca

Las provincias geomorfoldégicas mayores caracterizadas en el departamento son de oriente
a occidente: El piedemonte de la Cordillera Centro-Oriental hacia el Amazonas, la Cordillera
Centro-Oriental borde oriental, La Cordillera Central borde occidental, el Valle Interandino
del Cauca-Patia, la Cordillera Occidental, la Planicie Costera del Pacifico junto a la Linea
Costera Pacifica y la isla de Gorgona. (Barbosa Camacho, 2003)

Cordillera Centro — Oriental Flanco Oriental. Se encuentra entre la Amazonia
Colombiana y el Valle interandino del Patia. En esta provincia se encuentra el llamado
Macizo Colombiano, lugar donde se bifurca la Cordillera Centro Oriental para dar inicio a
las cordilleras Central y Oriental; considerado el eje orogréafico de los Andes Colombianos,
ya que en él nacen los Rios Magdalena, Cauca, Patia y Caqueta catalogados entre los mas
importantes del pais. La morfologia del flanco oriental esta controlada principalmente por
los rasgos estructurales y litolégicos que generan altas montafias con valles profundos. Los
rasgos estructurales dan como resultado la formacion de cuchillas alargadas en la direccién
N-E controlados normalmente por la tecténica y la resistencia de la roca a los agentes
climatolégicos; esta morfologia hacia la parte superior, es en gran parte interrumpida por
un paisaje sobreimpuesto generado a partir de la actividad volcanica reciente y que ha sido
posteriormente o al mismo tiempo modelada por glaciares de montafia. (Barbosa Camacho,
2003)

Entre las rocas presentes en esta zona tenemos las unidades metamérficas del
precambrico y paleozoico, cuerpos igneos intrusivos de afinidad continental como los
batolitos de Santa Barbara, Ibagué, y Mocoa con edades que posiblemente oscilan entre el
Tridsico y el Jurasico, con unidades vulcano-sedimentarias del jurasico, sedimentarias del
Cretaceo y Terciario (cuenca del Alto Magdalena) y unidades vulcano-sedimentarias y
sedimentarias del Nedgeno. Los cuerpos Plutdnicos presentan una textura vista a través de
las imagenes de satélite muy homogénea con un drenaje dendritico denso que contrasta
con las unidades circundantes de sedimentarias y metamarficas con drenajes dendriticos
espaciado a subparalelo. (Barbosa Camacho, 2003)

Hacia la parte del piedemonte cordillerano la morfologia se transforma en un paisaje
estructural sedimentario determinado por el plegamiento de una secuencia de capas
sedimentarias de edades que oscilan entre el Cretaceo y el Terciario y que forman
sinclinales y anticlinales estrechos y alargados en la direccién N-E. Igualmente forman
paisajes en cuestas caracterizados por la alternancia de capas de rocas de diferente
resistencia a la erosiéon. Hacia el Valle del Rio Caqueta se presenta un paisaje de terrazas
inclinadas hacia el sur-oriente, modeladas por las principales corrientes afluentes del Rio
Caqueta El paisaje generado por la actividad volcanica da como resultado la formacién de
colinas en forma de conos, de tipo estrato volcan, que resaltan sobre el paisaje circundante
y donde el tamafio va a depender de la cantidad de material expulsado, compuesto por la
alternancia de capas lavicas con niveles piroclasticos de composicion intermedia
(andesitas, dacitas). Normalmente estas geoformas se encuentran alineadas en la direccién
NE-SW, tal como la cadena volcanica de los Coconucos, el volcan del Huila y Puracé. En
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el eje de dicha unidad geomorfolégica se destacan los Volcanes Dofia Juana y Petacas
relacionados posiblemente a debilidades estructurales dentro la cordillera.

Asociado a esta actividad se presentan los depdsitos piroclasticos y epiclasticos que
pueden tener grandes extensiones longitudinales a partir del centro de emanacién. Los
depdsitos piroclasticos se forman por expulsion violenta hacia la atmosfera de material
litoldgico y vidrio con alta concentracion de gases que posteriormente se acumulan a partir
de flujos piroclasticos y de caida de cenizas cubriendo y fosilizando el paisaje preexistente.
Relacionados a la actividad volcanica se presentan otros depésitos como los lahares y flujos
torrenciales que al igual que los flujos piroclasticos rellenan las partes mas deprimidas del
paisaje como son los valles fluviales y glaciares. Las geoformas heredadas de estos
depdsitos, normalmente son planicies inclinadas y alargadas que rapidamente son
disectadas por las corrientes torrenciales formando mesetas y terrazas con paredes
laterales fuertemente empinadas. El paisaje heredado de la actividad de los glaciares de
montafia, hacia las partes altas, ha formado valles suaves en forma de “U” que se ven
interrumpidos por depdsitos morrénicos tanto laterales como de fondo a lo largo del valle
permitiendo el desarrollo de pequefias lagunas. Hacia las partes altas de las montafias se
forman fuertes pendientes con aristas y circos asociados a la actividad de los glaciares.
(Barbosa Camacho, 2003)

Posteriormente a esta actividad se generan nuevas geoformas asociadas posiblemente a
la continuidad en el levantamiento cordillerano y al restablecimiento del nivel base de las
antiguas corrientes de agua dando como resultado morfologias de mesetas con paredes
muy verticalizadas de valles estrechos y muy profundos, esto debido a la rapida incision del
agua en rocas relativamente blandas. La vegetacion en esta region es muy densa del tipo
de selva tropical muy humeda, que dificulta en gran medida la interpretacion tanto de
imagenes de satélite como de fotografias aéreas.

Cordillera Centro - Oriental Flanco Occidental: la Cordillera Central, en el departamento
del Cauca y hacia su flanco occidental presenta una morfologia relativamente similar a la
del otro flanco variando en las geoformas asociadas a los cuerpos Plutdnicos que no son
tan evidentes en este flanco. De otra parte, las condiciones climéticas de este flanco son
propias de climas semiaridos con poca vegetacién llegando en algunos sectores a ser casi
desértico por la actividad antrépica. La morfologia esta controlada principalmente por los
rasgos tecténicos asociada a las grandes fallas que alli se presentan y que separan dos
grandes provincias — provincia del Oriente Colombiano y la Provincia Litosférica Oceanica
Cretacica Occidental. Y dentro de estas, la parte superior se asocia el paisaje
sobreimpuesto producto de la actividad volcanica y el modelado de los glaciares tal como
se describié para el otro flanco de la cordillera y con la presencia de grandes planicies
elevadas como el paramo de las Papas. Hacia la parte media de este flanco se encuentra
una zona semiarida conformada principalmente por rocas metamérficas y volcanicas, que
permiten el desarrollo de grandes paredes verticalizadas con profundos cafiones.

Los fenbmenos de remocion en masa son abundantes y de gran magnitud que han
ocasionado grandes problemas ambientales; estos fenémenos estan relacionados a la alta
torrencialidad de las corrientes de agua, al grado de fracturamiento y naturaleza de la roca
(especialmente los esquistos) ademas de la escasa vegetacion. Hacia la parte baja después
del sistema de fallas de Romeral la morfologia es menos abrupta con mayor desarrollo de
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la vegetacion y la litologia es de rocas volcanicas de fondo oceénico acrecionadas al
continente en forma de cufas imbricadas. (Barbosa Camacho, 2003)

Hacia la parte mas baja, se presentan rocas estratificadas sedimentarias del Terciario
formando geoformas plegadas como paisajes en cuestas, anticlinales y sinclinales
apretados y todo lo anterior normalmente interrumpidos por cuerpos hipoabisales que
forman colinas subredondeadas a veces de paredes muy abruptas tal como el cerro de
Lerma. Las rocas mas antiguas que localizadas dentro de la unidad corresponden a
metamorfitas del Paleozoico denominadas como Complejos Cajamarca y Arquia que
afloran hacia el oriente y al sur oriente de esta cordillera (INGEOMINAS, 1989). Estos
Complejos se componen de esquistos verdes, cuarcitas, anfibolitas y metapelitas. Se
presentan igualmente cuerpos intrusivos de composicién intermedia a félsica de edad
TridsicoJurasico denominado metagranitoide de Bellones y Batolito de Santa Barbara de
composicion acida a intermedia; estos cuerpos generalmente permiten el desarrollan de
pendientes muy verticalizadas.

En el Triasico-Jurasico también se presentan unidades sedimentarias sin diferenciar,
compuestas por una secuencia de areniscas, chert, grawacas, limolitas y niveles de calizas.
De otra parte, formando un cinturén estrecho y alargado en direccién NE se encuentra un
cinturén discontinuo de rocas sedimentarias marinas y volcanicas con metamorfismo
dinamico denominado Complejo Quebradagrande. Hacia el occidental de la cordillera, se
presenta una serie de bloques imbricados de rocas principalmente volcanicas de afinidad
oceanica denominada Formacion Amaime, que presenta una mayor expresion topografica
hacia el norte Por ultimo, se encuentran grandes depdsitos de flujos piroclasticos, flujos de
alta torrencialidad y lahares que presentan un mayor desarrollo hacia la cuenca del Cauca
— Patia (Barbosa Camacho, 2003)

Valle interandino Cauca-Patia: la delimitacion geomorfolégica de Valle interandino Cauca-
Patia hacia su costado oriental no es muy clara y se asume como el limite oriental de las
unidades de rocas sedimentarias del Terciario; por el contrario, hacia el occidente del valle
su delimitacién esta mejor definida y se marca claramente en el piedemonte de la cordillera
Occidental. De acuerdo a Orrego y Acevedo (1984), la unidad geomorfolégica se ubica
tectdbnicamente entre las fallas Cauca-Almaguer (Sistema Romeral) al oriente y la falla Cali-
Patia al occidente. La unidad presenta un basamento conformado por rocas oceanicas
basicas y sedimentarias, que corresponden a la Formacién Amaime o Formacién Volcanica
del Cretaceo Inferior (en el sentido de Nivia, 1999). Sobre esta formacion se ha depositado
una secuencia sedimentaria molasica del Terciario, de afinidad continental a litoral con
esporadicas incursiones del mar.

La cuenca interandina Cauca - Patia, se extiende desde el Pefiol (Narifio) hasta la poblacion
de Santa fe de Antioquia al norte y es consideran como un “graben” por Acosta (1970) y
Meissnar (1976), sin embargo, esta connotacion ha sido Gltimamente controvertida. La
morfologia de la zona esta determinada por un paisaje estructural sedimentario con el
desarrollo de anticlinales y sinclinales amplios que se encuentran interrumpidos por el
fallamiento orientado en la misma direccién del plegamiento. Hacia el oriente el
desplazamiento de las fallas y las diferencias de dureza de la roca han permitido el
desarrollo de pendientes escalonadas o relieve en cuestas, de un costado y del otro de
pendientes estructurales. Esta secuencia sedimentaria del terciario se encuentra cortada
por cuerpos igneos de composiciéon daciticas y andesiticas, de "Stocks" que se emplazaron
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a finales del Mioceno, asociados posiblemente a lo largo de antiguas fallas. Estos cuerpos
han sido descubiertos por erosion de la roca emplazada y han desarrollado un relieve de
colinas redondeadas, en ocasiones con pendientes muy empinadas que contrastan con el
paisaje circundante. Cubriendo parcialmente los anteriores cuerpos, se encuentran
depdsitos vulcanosedimentarios del Nedgeno, que son el resultado de erupciones
volcanicas y de procesos de erosion fluvial o glaciar provenientes casi enteramente de la
cordillera central.

Los paisajes formados por estos ultimos son las mesetas y planicies inclinadas hacia el
occidente y disectadas por las actuales corrientes de agua que han formado valles angostos
de paredes verticales; en ocasiones encafionadas. La mas importante y de mayor extension
son la planicie de Popayan o Valle del Puvenza, la meseta de Mercaderes. Por ultimo, Tanto
al norte del departamento como al sur se presentan dos planicies aluviales modeladas por
los Rios Cauca y Patia respectivamente. La primera, aguas abajo de la poblacién de Timba
(Cauca), presenta un alto desarrollo lateral caracterizado por el desarrollo de una corriente
meandriforme, con una zona de inundaciéon amplia en la cual se reconocen varios meandros
abandonados, pequefias ciénagas, pantanos y terrazas bajas y amplias. En el Patia la
corriente de agua es semirrecta con una zona de inundacién poco desarrollada, con
terrazas altas y numerosos conos de deyeccion laterales provenientes de los rios tributarios
principalmente de la cordillera Occidental.

Cordillera Occidental: esta unidad geomorfol6gica fue descrita por Orrego y Paris (1991)
y por Orrego y Acevedo (1984). Ella se localiza al occidente de la falla de Cali-Patia, que
sirve de limite oriental con el Valle Interandino Cauca-Patia; al occidente, la cordillera limita
con la llanura costera del Pacifico. La Cordillera Occidental esta conformada por rocas
volcanicas de composicion basica de afinidad oceanica y sedimentaria de areniscas
limolitas y chert formadas en un ambiente marino y con evidencias de metamorfismo
dindmico. Morfolégicamente, se trata de una cadena montafiosa con fuertes pendientes y
valles profundos controlados principalmente por el fallamiento y fracturamiento de las
unidades litolégicas. Los filos montafiosos normalmente siguen una orientacion N-E en el
mismo sentido de la mayoria de las fallas principales. (Barbosa Camacho, 2003)

Las rocas sedimentarias normalmente no tienen expresion morfolégica propia de este tipo
de rocas debido a su fuerte replegamiento, su grado de fracturamiento, modo de
emplazamiento, alternancia con las rocas volcanicas y que son enmascaradas a su vez por
la vegetacion de selva tropical muy humeda. Con el levantamiento de la cordillera se produjo
el emplazamiento de cuerpos Pluténicos y subvolcanicos de edad miocénicos en su
mayoria de poca extension los cuales no muestran contrastes morfolégicos notables.
Aunque algunos muestran ligeramente una morfologia de montafias subredondeadas
debido posiblemente a una mayor resistencia a los agentes meteéricos que las rocas
circundantes. La homogeneidad en el aspecto morfolégico de la cordillera occidental
posiblemente esta determinada por el modo de emplazamiento de bloques a manera de
cufias imbricadas provenientes de la colision del plateau oceanico contra el continente.
(Barbosa Camacho, 2003)

Llanura Costera del Pacifico: la llanura costera del Pacifico se encuentra limitada por el
piedemonte de la Cordillera Occidental y la linea costera del Océano Pacifico. Presenta una
morfologia de colinas bajas muy disectadas de paredes abruptas y valles relativamente
estrechos. Esta morfologia se va suavizando hacia el océano, hasta convertirse en una
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zona relativamente plana producto de la influencia de las corrientes de los rios mayores
que forman amplias llanuras de inundacion y la interaccion con los cambios de marea, que
en estas zonas son bien perceptibles. La Llanura Pacifica est4 conformada por unidades
vulcano-sedimentarias e intrusivas hacia el piedemonte y sedimentarias clasticas hacia el
occidente, con edades que oscilan entre el terciario inferior y el reciente.

Las rocas volcanicas son de composicién andesita-basaltica; las rocas intrusivas son de
composicion intermedia, andesitica y tonalitica-gabrodioritica, ademas se presenta un
cuerpo ultramafico denominado como Litodema Ultraméafico de Guapi. Las diferencias
geomorfoldgicas de estas rocas en el cinturdén no son tan evidentes desde las imagenes de
satélites posiblemente debido a la vegetacion de selva tropical muy densa y por el contrario
el cinturdn es contrastante, por su textura y expresion morfoldgica orientado en la direccién
N-E, con las rocas volcanicas y sedimentarias de la cordillera y las sedimentarias de la
Formacion Raposo al occidente. (Barbosa Camacho, 2003)

Este cinturén solamente ha sido cartografiado en un sector muy pequefio entre los Rios
Timbiqui y Guapi. Las sedimentitas de las formaciones Raposo y mallorquin presentan un
drenaje dendritico denso muy fino, con colinas de aristas agudas de vertientes muy
inclinadas con valles estrechos, encajonadas y de poca extension. Esta unidad en algunas
partes, llega hasta la linea costera formando prominentes acantilados. Esta morfologia, de
colinas es interrumpida por los depdsitos aluviales recientes asociados a las corrientes de
agua que modelan terrazas y zonas bajas planas inundables en épocas de invierno o por
los cambios de nivel de mar. En la zona de interaccion entre el océano y el continente se
encuentra los manglares que permanecen parcialmente sumergidos por agua salobre todo
el afio.

Linea Costera Pacifica: la geomorfologia de la linea costera del Pacifico esta muy bien
descrita e ilustrada en el trabajo de Gonzalez et al (1995). La zona costera que pertenece
al departamento del Cauca estéa clasificada morfolégicamente dentro de la costa baja de la
linea litoral del Pacifico que se inicia en Cabo Corrientes al norte, y llega hasta el Ecuador
al sur y corresponde a una costa aluvial caracterizada por una cadena de islas de barrera.
El Sistema de islas de Barrera esta formado por 6 ambientes costeros sedimentarios: Zona
continental, laguna trasera, bocanas y deltas de marea, isla barrera, plataforma de islas de
barrera y frentes de islas. (Barbosa Camacho, 2003)

3.1.3.2.2. Sector Narifio

A continuacion, se presenta la descripcion de la geomorfologia de Narifio a través sus
regiones naturales y rasgos mas caracteristicos.

Llanura pacifica: es la region mas extensa del departamento representando un 52% del
departamento, con un rango de elevaciones desde el nivel del mar al oeste y noreste hasta
los 1000 msnm, en el flanco este de la cordillera occidental pueden encontrarse
temperaturas que oscilan entre los 25°C y 30°C, la posicién de barrera de las cadenas
montafiosas determina la presencia constante de humedad relativa alta en toda la regién y
una casi permanente cubierta de nubes que dificultan las labores de reconocimiento aéreo
de la zona.

Zona de manglares y llanura de inundaciones: consta de tierras bajas, casi perennemente

inundadas por aguas salobres y dulces; el nivel de inundacién varia constantemente con
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los cambios de marea y el régimen pluviométrico, determinando la formacion de pantanos
ciénagas y lagunas. Se localiza en limites generales al norte del curso del Rio Patia, en
dominio de las localidades de Iscuandé, EL Charco, Mosquera y San Juan de la Costa. Los
rios divagan sin control definido por las amplias llanuras aluviales con presencia de
innumerables lagunas y meandros abandonados; los cauces se diversifican en inumerables
canales ala acercarse a la costa.

Zona de Terrazas y areas bajas no inundable: la conforman terrenos cuya elevacion esta
por encima del nivel maximo de los rios durante época de lluvias y por areas con morfologia
aterrazada cuya elevacion puede llegar hasta los 500 m sobre el nivel del mar. En esta zona
se incluyen el area situada al sur y sureste de Tumaco, el area de Barbacoas Junin La
Guayacana Y las estribaciones de la Cordillera Occidental desde Junin hasta la frontera
Colombo-ecuatoriana La morfologia es relativamente plana en el area cercana a la costa,
con drenaje subparalelo de direccion noroeste controlado por pendientes iniciales en
materiales homogéneos y permeables del sustrato. A medida que se avanza hacia el
sureste va profundizandose el nivel de corte de los rios, pero se conserva la morfologia
aterrazada general del area. La linea general Barbacoas - La Guayacana - Rio Mataje de
marca un cambio de pendiente de las terrazas, el cual continta en forma homoclinal hasta
llegar a las estribaciones de la Cordillera Occidental. La diseccion en este sector es
profunda, los rios conservan un patrén subparalelo, aunque presentan controles tectdnicos
conspicuos de orientacion nornoreste esto indica presencia de rocas duras en el area de
los valles, cubiertas por rocas y sedimentos aterrazados con materiales impermeables en
las divisiones de aguas, cuya pendiente estructural domina en el caracter consecuente de
las corrientes. Este patron sugiere una antecedencia de las corrientes a la evolucién
estructural de las rocas duras y metasedimentos presentes en la parte profunda de los
valles (Thornbury, 1958)

Zonas de Piedemonte y tierra altas disectadas: estd conformado por geoformas de relieve
suave a moderado, con colinas de forma subredondeada y presencia en algunos sectores
de formas elongadas orientadas en direccion nornoreste y formas aterrazadas de
distribucién irregular en las partes mas altas de las colinas. El drenaje es de tipo dendritico
con tendencia subparalela controlada estructuralmente en sentido nor-noreste; la textura es
de fina a moderada, con densidad relativamente alta y profundidad de diseccién que
prograda aguas arriba. Esta zona esta comprendida entre las estribaciones de la Cordillera
Occidental y la linea imaginaria, Iscuandé - San Antonio- Chalchal; las elevaciones en esta
area oscilan entre los 60 y 800 m sobre el nivel del mar. Similares caracteristicas
morfologicas y de drenaje pueden observarse en el area montafiosa conocida como Lomas
de Gallinazo, situada entre el Rio Mejicano, al sureste de Tumaco, y Remolino, sobre el Rio
Patia. En este sector las elevaciones varian entre O y 50 m sobre el nivel del mar. El drenaje
en esta area es dentritico, denso y de textura fina, sus caracteristicas indican materiales
finos homogéneos y ausencia de control estructural.

La Cordillera Occidental: ocupa el 14% del area del departamento, con una extension de
4.600 km2. El paisaje es montafioso, con profundos valles generalmente de seccion
transversal en V, indicando un estado juvenil (Thornbury, 1958) en el desarrollo geomoérfico
del area, en contraste con paisajes mas maduros de la llanura pacifica; los controles
estructurales y litolégicos son poco notorios, presentandose mas bien un dominio climatico
de los procesos de degradacién por la misma naturaleza del ambiente de trépico humedo
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del &rea. Estos factores imprimen a la cordillera una "historia local" propia en el desarrollo
de su paisaje.

Los grandes rios surcan el area en sentido transversal a las estructuras, sugiriendo su
antecedencia al levantamiento de la cordillera, presentando esporadicos controles
tecténicos especialmente en algunos sectores del Rio Patia (area de Policarpa - Pisanda y
confluencia del Rio San Pablo). Por la observacion del drenaje, pueden diferenciarse tres
zonas con caracteristicas generales dominantes:

Hacia el sur, todos los rios principales tienen un rumbo general noroeste con cursos
subparalelos y confluencia en angulos generalmente agudos; al sur- oeste del Volcan
Nevado de ElI Cumbal se presentan, aislados, algunos drenajes en enrejado, con sectores
de rumbo noreste-suroeste, controlados estructural- mente y sin relacion aparente con el
desarrollo general del resto del area. En seccion transversal, la divisoria de aguas presenta
n cumbres subredondeadas y aplanadas, determinadas por la presencia de materiales
aterrazados de posicion sub horizontal cuya pendiente tiene el mismo sentid o de las
corrientes principales. Esta disposicion explica tanto la direccion del avenamiento principal
(con- secuencia). (Thornbury, 1958)

La morfologia de la parte central de la cordillera se aparta de la convergencia geomorfica
gue podria esperarse por la uniformidad climatica del area, presentando variaciones en los
disefios locales del drenaje y en la forma de las divisorias de aguas. Los rios, aunque
siguiendo trayectorias generales al noroeste, muestran sectores sin control aparente, con
trayectos semicirculares y afluencia de disefios subdentricos; esto es particularmente noto-
rio en el sector entre Astarén y el Rio San Juan, al oeste de la localidad de El Vergel. La
presencia de diferentes “stocks" cuarzodioriticos diseminados en toda el area permite
suponer que el disefio del drenaje esta influido por efectos de metasomatismo en los
metasedimentos que conforman el substrato, originando un comportamiento diferente al
trabajo hidraulico de las corrientes sobre litologias similares. Las divisorias presentan asi
mismo morfologias subredondeadas de menor elevacién que en el sector sur; los depdsitos
aluviales tienen mayor extension lateral y ocupan areas mayores en funcion de la mayor
amplitud del valle y gradientes menores del perfil longitudinal del rio. (IGAC, 2004)

El sector norte, bafiado por las corrientes que conforman la parte alta del Rio Iscuandé,
presenta un ajuste normal de las corrientes a controles litoldgicos y estructurales. Los rios
principales siguen una direccion este-oeste cortando transversalmente las estructuras; las
corrientes secundarias presentan disefios con tramos rectilineos de direccién norte-noreste
gue indican un claro control por fracturas y estratificacion. La morfologia de los interfluvios
estd conformada por crestas alargadas en el sentido del rumbo, con apices normalmente
agudos. Tanto en esta area como en la central no hay influencia de acumulaciones recientes
en el tallado del paisaje. (IGAC, 2004)

La zona comprendida entre la estribacion oriental de la Cordillera Occidental y la estribacion
occidental de la Cordillera Centro-Oriental ha recibido muchas denominaciones en la
literatura geografica y geoldgica tales como Fosa, Depresion Intercodillerana, Depresion.
Interandina, Corredor, Valandino, etc. del Cauca, Patia. Toda la nomenclatura usada se
presenta a confusiones, pues su objetivo es el relacionar geograficamente (cubeta) y
geolégicamente (cubeta rellena, de origen tectdnico) una caracteristica que puede
simplemente definirse en funcién de su forma. En este trabajo nos referimos a ella de modo
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general como Depresién, con su apelativo geogréafico Cauca-Patia, sin diferenciar si se
encuentra o no rellena o limitada por una caracteristica tecténica en particular.

A la altura de la ciudad de Pasto puede trazarse una linea divisoria general este-oeste que
define dos zonas geomoérficamente diferentes. La zona norte se caracteriza por presentar
profundos valles (Patia, Juanambu, Mayo, Pascual, Guaitara), con predominio de actividad
erosiva de las corrientes y desbaste de las paredes del valle por accién gravitatoria y
corrosion originando valles simétricos en forma de V, de pare- des casi rectas y sin cambios
de pendiente que indiquen ciclos de erosion diferentes; los aluviones son estrechos y de
dispersion limitada con esporadicas excepciones donde el desarrollo de pequefas terrazas
esta supeditado a la presencia de niveles de base locales aguas abajo del depésito. Las
elevaciones en esta &rea varian rapidamente entre los 450 y 2.200 metros sobre el nivel
del mar, con temperaturas promedio que oscilan entre 13y 24° C.

Son comunes los fendbmenos de remocién en masa, favorablemente promovida por la
posicién subvertical de las rocas aflorantes en este sector. Hacia el sur la morfologia cambia
en forma radical a una topografia relativamente suave, de formas subredondeadas y
desarrollo de amplios valles donde las condiciones climatolégicas favorecen la implantacién
del principal renglén econémico del departamento, la agricultura. Las elevaciones varian
entre 2. 200 y 3.000 m, temperaturas promedio entre 5y 20° C y precipitaciones entre 1.000
y 1.600 mm anuales.

La region se caracteriza por poseer equilibrio metaestable (CRICKWAY, 1974) esporadica-
mente interrumpido por socavamiento vertical de corrientes cuyo nivel de base local esta
determinado por su confluencia en el Rio Patia que, como ya se menciond, presenta una
gran profundidad de su valle; este tallado vertical llega a ser en algunos casos muy notorio,
causando espectaculares interrupciones en el paisaje, como en el caso del valle del Rio
Guditara, con un valle de paredes verticales cuyo cauce se encuentra a mas de 80 m por
debajo del nivel medio de la topografia. El Drenaje en este sector es subdentritico y poco
denso, indicando uniformidad litol6gica, alta permeabilidad y ausencia de control
estructural; es importante tener en cuenta el factor climatico, el cual causa una profunda
meteorizacion en el area, originando alta permeabilidad que ex- plica La baja densidad de
corrientes en un area conformada -casi exclusivamente por volcanoclasticos y piroclastos
gue implicarian un caracter impermeable y, en consecuencia, desarrollo de drenajes mucho
mas densos. Un caracter geomorfico de importancia en esta area, es la Laguna de Cumbal,
cuyas caracteristicas serdn tratadas mas adelante al referirnos a las anomalias
geomorficas. (IGAC, 2004)

La Cordillera Centro Oriental: ocupa 3.300 km2 que representan el 10 % del area del
departamento. Hacia el norte del area del presente estudio pueden reconocerse
fisiograficamente las tres cordilleras del sistema orografico colombiano. En el sureste del
Departamento del Cauca, las cordilleras oriental y central se confunden en un solo caracter
geomoarfico, conocido como Nudo de Almaguer o Macizo Colombiano, el cual continGia hacia
el sur y penetra en la Republica del Ecuador. Tradicionalmente se ha establecido cierta
asociacion fisiografia-constituyente geolégica en la definicion de las cordilleras; esta es la
razon por la cual se adopta aqui la denominacion de Cordillera Centro - Oriental. Las
elevaciones se distribuyen entre 4.250 m (Volcan Dofla Juana) y 700 m sobre el nivel del
mar en la estribacién oriental de la cordillera, con temperaturas que varian entre -5°y 20°y
precipitaciones en 1.200 mm en el area de paramos a 3.000 mm en el borde oriental. La
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parte alta de la cordillera se caracteriza por presentar relieve moderado con formas
subredondeadas y valles con perfil transversal en U, de origen glaciar; algunos sectores
presentan geoformas de relieve prominente donde existe predominio de rocas duras. Los
procesos erosivos principales estan representados en accién gravitatoria favorablemente
promovida por efectos del hielo y sobre saturacion en épocas de lluvias, en contraste con
clima seco y muy frio de los periodos de verano; estas caracteristicas imprimen gran
importancia a los procesos de remocion en masa caracteristicos del area. La vegetacion,
escasa 0 casi inexistente en las altas cumbres, esta representada en el area de paramos
por musgos, liquenes y frailejones.

Hacia el oriente la profundidad de diseccién del paisaje esta determinada por la posicion
del nivel de base de los rios que rinden sus aguas a la cuenca amazonica; los valles
presentan perfiles en V y trayectos rectilineos controlados tecténicamente, dando lugar a
patrones de drenaje paralelo en el que los tributarios estan gobernados por pendientes
iniciales en un paisaje muy joven. Los procesos de meteorizacion son aqui particularmente
activos, favorecidos por la elevada pluviosidad del area. (IGAC, 2004)

La anomalia geomorfica mas notoria en la Cordillera Centro Oriental es la Laguna de La
Cocha, establecida en un valle asimétrico de origen tectdnico, cuyo alineamiento nor-
noreste puede seguirse hacia el sur hasta empatar con el alineamiento de la falla que
controla el curso del Rio Afiladores; hacia el norte, el alineamiento del borde oriental de la
laguna sufre una bifurcacion para conformar los limites noroccidentales y sur oriental del
valle de Sibundoy.

Piedemonte Andino Oriental Ocupa un 3% del area de Narifio, con una extensién de 1.000
Km? aproximadamente; se caracteriza por presentar un relieve suave que disminuye
progresivamente hasta tomarse completamente plano en las extensas llanuras aluviales de
los rios San Miguel y Guamués. El clima tropical himedo favorece la presencia de
vegetacion selvatica exuberante y fauna abundante. El régimen de drenaje es consecuente,
sub- paralelo, con direccion general al sureste, con variaciones a drenajes en los abanicos
aluviales y meandrinosos en las llanuras. Las elevaciones oscilan entre 250 m en el valle
del Rio Guamués y 700 m en la estribacion oriental de la Cordillera Centro-Oriental, donde
el relieve es moderado, pero con formas red ondeadas suavemente, definidas por la
posicidn estructural de rocas sedimentarias relativamente competentes con el régimen de
erosion actuante en el area. (IGAC, 2004)

Continuando con la descripcion, en toda el area del departamento pudieron identificarse
caracteres geomorfolégicos y de drenaje que, por su localizacion y disposicién, fueron
clasificados como anomalias geomorficas.

Alineamientos de costeros en la parte baja de los rios Tapaje, Amarales y Satinga, en el
limite entre las llanuras aluviales y la zona de manglares y bahias; se atribuye este
fendmeno a dos factores principales:

En el area de manglares que causa elevacién progresiva del nivel de base general (el nivel
medio del mar), obligando a los rios a buscar vias de menor esfuerzo en direccién paralela
a la costa. (IGAC, 2004)
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Subsidencia: General de las llanuras aluviales situadas al sur del area donde se presentan
los alineamientos; este fendbmeno, a su vez, puede tener dos causas inmediatas: elevacion
del nivel medio del mar al final del periodo glacial Wisconsin y compactacion en la
cuenca sedimentaria de los rios mencionados, a la cual posiblemente han coadyuvado los
frecuentes y fuertes movimientos sismicos que normalmente se presentan en el sur
occidente colombiano. (IGAC, 2004)

Lagunas de Chimbusa: es una serie de lagunas cuya forma indica claramente que se trata
de antiguos valles de corrientes progresivamente inundados por aguas dulces. Estan
localizados sobre la margen izquierda del Rio Patia y se extienden desde la localidad de
San Antonio hasta las estribaciones de las Lomas de Gallinazo. Pueden observarse
represamientos similares sobre el Rio Magui, al este de la desembocadura del Rio Telembi
en el Rio Patia. Su presencia evidencia fendbmenos concomitantes de subsidencia y
acrecion del area de llanuras aluviales.

Réapidos de Remolino: estan situados en el flanco oriental del extremo norte de las Lomas
de Gallinazo donde el Rio Patia deja su rumbo norte para dirigir sus aguas hacia el oeste
al Océano Pacifico. En conjunto con los caracteres de costa acantilada de la Isla de Gallo,
este fendbmeno evidencia el rejuvenecimiento de esta area montafiosa. Un criterio
geomoérfico que apoya esta hip6tesis es la presencia de un patron de drenaje radial
centrifugo en un area situada al sur de las lagunas de Chimbusa y cuyos limites pueden
establecerse asi: el Rio Chagli por el oeste, el Rio Patia por el norte y el Rio Saundé por
el oriente; el drenaje caracteristico de estructuras de domo asimétrico con su extremo sur
no afectado por levantamiento. (IGAC, 2004)

Estructuras circulares se identifican, tanto en fotografias aéreas como en imagenes de radar
y satélite, por su forma circular prominente, de diametro variable, normalmente mayor de
500 m. El drenaje mas corriente asociado con es- te tipo de estructuras es el radial. Cuando
el relieve es positivo (mayor elevacion hacia el centro), el drenaje es centrifugo, y define
conos volcéanicos; si el relieve es negativo, el drenaje es centripeto e identifica a las
estructuras de colapso "Sink.-holes", dentro de las cuales se incluyen las calderas
volcanicas. A este Ultimo tipo de geoformas pertenecen las lagunas de Cumbal y Azufral y
otras pequefias depresiones localizadas al este y noreste de la Laguna de La Cocha.

Considerando estas estructuras como "normales" o tipicas dentro del desarrollo geomérfico
de Narifio, existen dos excepciones que se apartan del concepto genético, y para las cuales
seria necesario efectuar estudios especificos posteriores. Sobre la divisoria de aguas de
los rios Guelnambi y Naspi 15 km al norte de la localidad de El Diviso se encuentra una
estructura con caracteristicas de forma propias del fenémeno de colapso; la anomalia
consiste en el tipo de roca en que se presenta, contraria a la asociacion con estratos sub
horizontales suprayaciendo capas solubles o facilmente erosionables por corrientes con
nivel de base local mu y bajo .En el area en cuestion, la roca aflorante es una sucesiéon de
aglomerados volcanicos macizos con intercalaciones esporadicas de lava andesitica, cuya
incompetencia al proceso erosivo imprime un interrogante sobre el mecanismo de
formacion de esta estructura. (IGAC, 2004)

En la divisoria de aguas de la parte media de los rios Cristal y Saspi, a 5 km al norte del
sitio denominado Transval, se observa una estructura semieliptica de 8 km de didmetro
mayor por 6 km de didmetro menor. El drenaje es de tipo anular, el cual es una variacion
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del drenaje radial mencionado anteriormente. El substrato estd formado por
metasedimentos con rumbo nor- noreste y buzamientos casi verticales; de conformidad con
este ultimo factor, el drenaje, en condiciones normales, deberia seguir un patron rectangular
o paralelo. Tanto en el area de la estructura como en sectores aledafios, el drenaje sufre
sensibles cambios, sugiriendo controles diferentes del estructural; el patron subdentritico
de estas areas y el control por planos estructurales en el drenaje de la estructura circular
sugiere dos alternativas ya que no hay explicacion disponible sobre este tipo de fendmenos:

La variacion de drenaje paralelo (tipico en rocas metamorficas) a subdentritico es debida a
metamorfismo en los metasedimentos por accién de un cuerpo intrusivo cercano a la
superficie.

La estructura circular es ocasionada por inversién de relieve en un area afectada por
metamorfismo de contacto, con fracturamiento circular por intrusion en profundidad y
posterior descarga isostatica. Ambas hipétesis estan apoyadas por la presencia de cuerpos
intrusivos (Piedrancha, Vergel, Yanasure, Cumbitara) en las cercanias de la anomalia y por
la abundancia de diques mineralizados, que en otra época hicieron de esta area una de las
mas activas regiones mineras de Narifio. (IGAC, 2004)

En la siguiente Figura y Tabla se presenta las principales unidades geomorfoldgicas del
ndcleo Tumaco:

Figura 3.1-22 Geomorfologia Nucleo Tumaco
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Tabla 3.1-17 Unidades Geomorfolégicas del Nucleo Tumaco

GEOESTRUCTURA GRAN PAISAJE TIPO DE RELIEVE = NOMBRE UNIDAD GEOMORFOLOGICA NOMENCLATURA AREA (%)

Cordillera Altiplanicie (altiplano, planalto, Cafion Altiplanicie A 0,48%
plateau) Loma Altiplanicie A 1,89%
Mesa (meseta) Altiplanicie A 1,88%
Lomerio Loma Lomerio L 9,78%
Vallecito (swale) Lomerio L 0,09%
Montafia Abanico Montafia M 0,08%
Colina (hum) Montafia M 0,03%
Cuesta Montafia M 2,13%

Fila Montafia M 50,86%
Glacis Montafia M 0,12%
Loma Montafia M 9,52%
Vallecito (swale) Montafia M 0,46%

Piedemonte Abanico Piedemonte P 13,17%
Planicie Delta Planicie PI 0,14%
Planicie Llanura de inundacion Planicie Pl 3,56%
Planicie Terraza Planicie Pl 2,65%
Valle Abanico Valle \Y 0,03%
Valle Llanura de inundacion Valle \Y 0,05%
Valle Terraza Valle \Y 0,39%
Valle Vallecito (vale) Valle \% 1,09%
Cuerpo de Agua Ca 1,53%
Zona urbana Zu 0,02%
Sin Informacién S/ 0,06%

TOTAL GENERAL 100,00%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.3.3. Suelos
3.1.3.3.1. Unidad Cartografica de Suelos

. En este escenario entre las cordilleras predominan climas medios hiumedos. Por su parte,
la regién oriental y el macizo mantienen temperaturas célidas a lo largo del afio. A pesar de
la gran diversidad de sus suelos, gran parte del departamento no tiene vocacion productiva.
El 36,41% son suelos que se deberian destinar a la “conservacion” y un 25,11% adicional
se deberia destinar a “produccion y proteccion forestal” Esto quiere decir que mas de la
mitad de los suelos del departamento tiene limitantes productivas, sin tener en cuenta
restricciones adicionales, como, la falta de infraestructura y carreteras pavimentadas en
zonas que tienen vocacion agricola.

Los componentes taxonémicos de las unidades cartograficas se tratan a nivel categoérico
de subgrupo, teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas de los suelos: ubicacion
geomorfolica (forma de terreno), pendiente, material formador, profundidad efectiva y sus
limitaciones, drenaje natural, caracteristicas quimicas; principales factores para determinar
su clasificacion taxondémica a nivel subgrupo y principales limitantes para el uso y manejo
de los suelos. A continuacion se describen las unidades cartograficas de suelos de acuerdo
con el orden dado en la leyenda de suelos (Figura 3.1-23 y Tabla), iniciando dicha
descripcion con la integracion del paisaje y clima ambiental.

Figura 3.1-23 Unidad Cartogréafica Uso de Suelo Nucleo Tumaco
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Tabla 3.1-18 Unidad Cartografica Uso de Suelo Nucleo Tumaco

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
PAISAJE
AWBd2 Complejo
Calido (C) Altiplanicie Seco (S) Lomas
AWBe2 Complejo

TAXOMONIA DE
SUELO

Complejo: Entic
Haplustolls; Typic
Ustorthents; Typic

Calciustolls

Complejo: Entic
Haplustolls; Typic

Ustorthents; Typic

Calciustolls

mnu@ncancgg

CARACTERIS
TICAS SUELO

ARE
A (%)

Profundos, 0,16
texturas %
moderadame
nte finas
gravillosas y
cascajosas,
bien
drenados,
ligeramente
alcalinos,
fertilidad
muy alta,
altos en
materia
organica;
superficiales,
texturas
moderadame
nte gruesas,
gravillosas y
cascajosas,
bien
drenados,
moderadame
nte
Profundos, 0,09
texturas %
moderadame
nte finas
gravillosas y
cascajosas,
bien
drenados,
ligeramente
alcalinos,
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TIPO DE RELIEVE

Mesas

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

AWADb

TAXOMONIA DE
SUELO

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Consociacion: Entic
Haplustolls;
Fluventic
Haplustolls; Typic
Argiustolls

Consociacion

mm{gnconcig

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

fertilidad
muy alta,
altos en
materia
organica;
superficiales,
texturas
moderadame
nte gruesas,
gravillosas y
cascajosas,
bien
drenados,
moderadame
nte
Profundos, 0,01
texturas %
moderadame
nte gruesas
sobre
gruesas, bien
drenados,
neutros,
fertilidad
muy alta,
altos en
materia
organica;
profundos,
texturas
gruesas
sobre
moderadame
nte finas,
gravillosas y
cascajosas,
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mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
SUELO TICAS SUELO A (%)

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
PAISAJE

bien
drenados,
neutros,
fertilidad
alta, al
Muy 0,32

Humic profundos, %
Dystrudepts; Typic texturas

Dystrudepts finas, bien
drenados,
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, alta
saturacion de
aluminio,
altos en
materia
organica;
profundos,
texturas
moderadame
nte finas
sobre finas,
bien
drenados,
extremadam
ente acidos,
fertilidad
baja,
Muy 0,02
Humic profundos, %
Dystrudepts; Typic texturas
Dystrudepts finas, bien

Lomerio Pluvial (P) Lomas LTAc

Consociacion Consociacion:

Pluvial (P) LTAd

Consociacion Consociacion:

drenados,
Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea

Péagina 127 de 427




Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, alta
saturacion de
aluminio,
altos en
materia
organica;
profundos,
texturas
moderadame
nte finas
sobre finas,
bien
drenados,
extremadam
ente acidos,
fertilidad
baja,
Lomerio Muy himedo Lomas y colinas LUAd Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,13
erosional (MH) Dystrudepts; Lithic ente %
estructural Dystrudepts profundos a
superficiales,
bien
drenados,
texturas finas
y
moderadame
nte gruesas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos, alta
saturacion de
aluminioy
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CARACTERIS  ARE

TAXOMONIA DE
TICAS SUELO A (%)

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO

TERMICO GRAN HUMEDAD
fertilidad

PAISAJE
baja
Moderadam 0,02

ente %
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas
sobre finas,
extremada a
fuertemente
acidos,
algunos con
alta
saturacion de
aluminioy
fertilidad
baja
Moderadam 0,03
ente %
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas
sobre finas,
extremada a
fuertemente
acidos,
algunos con
alta
saturacion de
aluminioy

LUCc Asociacion Asociacion: Humic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts

LUCe Asociacion Asociacion: Humic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
fertilidad
baja
LUCf Asociacion Asociacion: Humic Moderadam 0,19
Dystrudepts; Typic ente %
Dystrudepts profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas
sobre finas,
extremada a
fuertemente
acidos,
algunos con
alta
saturacion de
aluminioy
fertilidad
baja
LUDe Asociacion Asociacion: Oxic Profundos, 0,18
Dystrudepts; Typic = moderados a %
Kandiudoxs bien
drenados,
texturas
medias a
finas,
fuertemente
acidos, alta
saturacion de
aluminioy
fertilidad
baja a muy
baja
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CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE
CARTOGRAFICA SUELO

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE

HUMEDAD

PISO UNIDAD DE
TERMICO GRAN

PAISAJE

Seco (S)

LUDf

LWEb2

LWECc

Asociacion: Oxic
Dystrudepts; Typic
Kandiudoxs

Asociacion

Asociacion: Typic
Haplustolls; Typic
Dystrustepts; Lithic
Haplustolls;
Afloramientos
rocosos

Asociacion

Asociacion: Typic
Haplustolls; Typic
Dystrustepts; Lithic
Haplustolls;

Asociacion

Profundos, 0,09
moderados a %
bien
drenados,
texturas
medias a
finas,
fuertemente
acidos, alta
saturacion de
aluminioy
fertilidad
baja a muy
baja
Moderadam 0,04
ente %
profundos a
muy
superficiales,
bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
Moderadam 0,18
ente %
profundos a
muy
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICAS SUELO A (%)
PAISAJE
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
LWEc2 Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,05
Haplustolls; Typic ente %
Dystrustepts; Lithic profundos a
Haplustolls; muy
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
LWEd2 Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,07
Haplustolls; Typic ente %
Dystrustepts; Lithic =~ profundos a
Haplustolls; muy
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICAS SUELO A (%)
PAISAJE
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
LWEd3 Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,18
Haplustolls; Typic ente %
Dystrustepts; Lithic profundos a
Haplustolls; muy
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
LWEe Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,09
Haplustolls; Typic ente %
Dystrustepts; Lithic =~ profundos a
Haplustolls; muy
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICAS SUELO A (%)
PAISAJE
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
LWEe2 Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,49
Haplustolls; Typic ente %
Dystrustepts; Lithic profundos a
Haplustolls; muy
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
LWEe2r Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,35
Haplustolls; Typic ente %
Dystrustepts; Lithic =~ profundos a
Haplustolls; muy
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICAS SUELO A (%)
PAISAJE
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
LWEe3 Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,65
Haplustolls; Typic ente %
Dystrustepts; Lithic profundos a
Haplustolls; muy
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
LWEe3r Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,16
Haplustolls; Typic ente %
Dystrustepts; Lithic =~ profundos a
Haplustolls; muy
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICAS SUELO A (%)
PAISAJE
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
LWEf Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,00
Haplustolls; Typic ente %
Dystrustepts; Lithic profundos a
Haplustolls; muy
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
LWEf2 Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,12
Haplustolls; Typic ente %
Dystrustepts; Lithic =~ profundos a
Haplustolls; muy
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICAS SUELO A (%)
PAISAJE
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
LWEf2r Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,55
Haplustolls; Typic ente %
Dystrustepts; Lithic profundos a
Haplustolls; muy
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
LWEf3 Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,62
Haplustolls; Typic ente %
Dystrustepts; Lithic =~ profundos a
Haplustolls; muy
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICAS SUELO A (%)
PAISAJE
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
LWEf3r Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,79
Haplustolls; Typic ente %
Dystrustepts; Lithic profundos a
Haplustolls; muy
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
LWEg3 Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,00
Haplustolls; Typic ente %
Dystrustepts; Lithic =~ profundos a
Haplustolls; muy
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICAS SUELO A (%)
PAISAJE
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
LWEg3r Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,09
Haplustolls; Typic ente %
Dystrustepts; Lithic profundos a
Haplustolls; muy
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas
medias a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad alta
a baja
Vallecitos LWAa Complejo Complejo: Superficiales 0,09
Fluventic a profundos, %
Haplustepts; Vertic = pobre a bien
Endoaquepts drenados,
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD

TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE

texturas
moderadame
nte gruesas a
finas, muy
fuertemente
acidos a
neutros y
fertilidad
moderada a
alta
Montafa Pluvial (P) Filas y vigas MUAe Consociacion Consociacion: Typic Profundos, 0,80
Dystrudepts; Typic texturas %
Udorthents finas, bien
drenados,
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja,
medianos en
materia
organica;
superficiales,
texturas
moderadame
nte finas
gravillosas y
cascajosas,
bien
drenados,
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, bajos
en materia
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
MUAf Consociacion Consociacion: Typic Profundos, 2,48
Dystrudepts; Typic texturas %
Udorthents finas, bien
drenados,
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja,
medianos en
materia
organica;
superficiales,
texturas
moderadame
nte finas
gravillosas y
cascajosas,
bien
drenados,
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, bajos
en materia
Seco (S) Filas y vigas MWAe2 Grupo no diferenciado Grupo Muy 0,20
Indiferenciado: superficiales, %
Lithic Haplustolls; texturas
Misceldneo rocoso; moderadame
Entic Haplustolls nte finas,
excesivamen
te drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
moderada,
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
altos en
materia
organica; No
hay
desarrollo de
suelos;
Moderadam
ente
profundos,
texturas
moderadame
nte finas
sobre
moderadame
nte gruesas
MWAf2 Grupo no diferenciado Grupo Muy 0,26
Indiferenciado: superficiales, %
Lithic Haplustolls; texturas
Miscelaneo rocoso; moderadame
Entic Haplustolls nte finas,
excesivamen
te drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia
organica; No
hay
desarrollo de
suelos;
Moderadam
ente
profundos,
texturas
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
moderadame
nte finas
sobre
moderadame
nte gruesas
MWAg2 Grupo no diferenciado Grupo Muy 1,18
Indiferenciado: superficiales, %
Lithic Haplustolls; texturas
Miscelaneo rocoso; moderadame
Entic Haplustolls nte finas,

excesivamen
te drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia
organica; No
hay
desarrollo de
suelos;
Moderadam
ente
profundos,
texturas
moderadame
nte finas
sobre
moderadame
nte gruesas
Montafa Muy himedo Abanico terraza MUBb Asociacion Asociacion: Superficiales 0,00
estructural (MH) Fluventic a muy %
erosional Dystrudepts; Typic = superficiales,
Udorthents moderadame
nte bien
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mm{gnconcig

TIPO DE UNIDAD TAXOMONIADE  CARACTERIS  ARE
SUELO TICAS SUELO A (%)

PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
drenados a

UNIDAD DE
GRAN HUMEDAD
moderadame
nte

PAISAJE

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

PISO
TERMICO
excesivos,
texturas
moderadame
nte gruesas,
muy fuerte a
moderadame
nte acidos,
alta
saturacion de
aluminioy
fertilidad
baja
Asociacion Asociacion: Superficiales
Fluventic a muy
Dystrudepts; Typic  superficiales,
Udorthents moderadame
nte bien
drenados a
moderadame
nte
excesivos,
texturas
moderadame
nte gruesas,
muy fuerte a
moderadame
nte acidos,
alta
saturacion de
aluminioy
fertilidad
baja

0,00
%

MUBc
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO
PAISAJE
Filas y vigas MUAg2r Asociacion Asociacion: Typic
Udorthents; Typic
Dystrudepts;
Afloramientos
rocosos
Seco (S) Abanico coluvial MWBc Asociacion Asociacion: Typic

Ustipsamments;
Udic Argiustolls

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

Superficiales 0,15
a %
moderadame
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas y
moderadame
nte finas,
extremada a
fuertemente
acidos, alta
saturacion de
aluminio,
erosién ligera
a moderada
y fertilidad
moderada a
baja
Superficiales, 0,00
moderadame %
nte bien
drenados a
moderadame
nte
excesivos,
texturas
gruesas a
moderadame
nte finas
gravillosas,
moderada a
ligeramente
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)

PAISAJE
acidos y
fertilidad
moderada a
alta
MWBd Asociacion Asociacion: Typic Superficiales, 0,07
Ustipsamments; moderadame %
Udic Argiustolls nte bien
drenados a
moderadame
nte
excesivos,
texturas
gruesas a
moderadame
nte finas
gravillosas,
moderada a
ligeramente
acidos y
fertilidad
moderada a
alta
Filas y vigas MWAf3 Asociacion Asociacion: Humic ~ Superficiales = 1,63
Dystrustepts; Lithic = a profundos, %
Haplustolls; bien
Afloramientos drenados,
rocosos texturas finas
a
moderadame
nte gruesas,
fuertemente
acidos a
neutros,
erosion
moderada a
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
severay
fertilidad alta
MWAg3r Asociacion Asociacion: Humic ~ Superficiales = 0,17
Dystrustepts; Lithic  a profundos, %
Haplustolls; bien
Afloramientos drenados,
rocosos texturas finas
a
moderadame
nte gruesas,
fuertemente
acidos a
neutros,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad alta
MWDd?2 Asociacion Asociacion: Muy 0,07
Fluventic superficiales %
Haplustepts; Lithic a
Ustorthents moderadame
nte
profundos,
moderadame
nte bien
drenados a
moderadame
nte
excesivos,
texturas
moderadame
nte gruesas a
moderadame
nte finas,
muy
fuertemente
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
acidos a
fuertemente
alcalinos,
erosién
moderaday
fertilidad alta
a baja
MWDe2 Asociacion Asociacion: Muy 0,62
Fluventic superficiales %
Haplustepts; Lithic a
Ustorthents moderadame
nte
profundos,
moderadame
nte bien
drenados a
moderadame
nte
excesivos,
texturas
moderadame
nte gruesas a
moderadame
nte finas,
muy
fuertemente
acidos a
fuertemente
alcalinos,
erosion
moderaday
fertilidad alta
a baja
MWDf2 Asociacion Asociacion: Muy 0,66
Fluventic superficiales %
a
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
Haplustepts; Lithic =~ moderadame
Ustorthents nte
profundos,
moderadame
nte bien
drenados a
moderadame
nte
excesivos,
texturas
moderadame
nte gruesas a
moderadame
nte finas,
muy
fuertemente
acidos a
fuertemente
alcalinos,
erosioén
moderaday
fertilidad alta
a baja
Vallecitos MWCb Complejo Complejo: Typic Superficiales 0,05
Ustifluvents; Aquic a %
Haplustolls moderadame
nte
profundos,
moderadame
nte bien
drenados a
moderadame
nte
excesivos,
texturas
gruesas a
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

Montana
fluvio
gravitacional

Piedemonte

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE
HUMEDAD
Humedo (H) Vallecitos coluvio-
aluviales
Muy himedo Abanico
(MH)

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

MVBai

PUAb

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

Consociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacion:
Fluvaquentic
Endoaquepts;
Fluventic
Dystrudepts

Consociacion: Oxic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts;
Acrudoxic

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

moderadame
nte finas,
extremadam
ente acidos a
neutros y
fertilidad alta
Muy 0,00
superficiales, %
a
superficiales,
texturas
moderadame
nte finasy
finas,
pobremente
drenados,
fuerte y muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
alta;
profundos,
texturas
medias y
moderadame
nte finas,
bien
drenados,
fuerte a
moderadame
nte acidos,
fertil
Muy 11,1
profundos, 5%
texturas
finas, bien
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PISO UNIDAD DE
TERMICO GRAN
PAISAJE

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO

Hapludands; Typic
Endoaquents

PUACc Consociacién Consociacién: Oxic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts;
Acrudoxic
Hapludands; Typic
Endoaquents

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

drenados,
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, altos en
materia
organica;
profundos,
texturas
finas, bien
drenados,
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, altos en
materia
organica;
muy
profundos,
texturas
finas,
Muy 0,22
profundos, %
texturas
finas, bien
drenados,
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, altos en
materia
organica;
profundos,
texturas
finas, bien
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
drenados,
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, altos en
materia
organica;
muy
profundos,
texturas
finas,
Pluvial (P) Abanico-terraza PTAd Consociacion Consociacion: Typic Muy 0,32
Dystrudepts; profundos, %
Fluventic texturas
Dystrudepts finas, bien
drenados,
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, alta
saturacion de
aluminio,
altos en
materia
orgénica
PTAe Consociacion Consociacion: Typic Muy 0,01
Dystrudepts; profundos, %
Fluventic texturas
Dystrudepts finas, bien
drenados,
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
baja, alta
saturacion de
aluminio,
altos en
materia
organica
PTBb Consociacion Consociacion: Muy 0,20
Acrudoxic profundos, %
Hapludands texturas
moderadame
nte gruesas,
bien
drenados,
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
moderada,
alta
saturacion de
aluminio,
altos en
materia
organica
PTBc Consociacion Consociacion: Muy 0,28
Acrudoxic profundos, %
Hapludands texturas
moderadame
nte gruesas,
bien
drenados,
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
moderada,
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
alta
saturacion de
aluminio,
altos en
materia
organica
PTCf Consociacion Consociacion: Alic ~ Superficiales, 0,66
Hapludands; texturas %
Acrudoxic moderadame
Hapludands; nte finas,
Misceldaneo de bien
cenizas drenados,
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, alta
saturacion de
aluminio,
altos en
materia
organica;
moderadame
nte
profundos,
texturas
moderadame
nte gruesas,
excesivamen
te drenados,

fuertemente
Seco (S) Abanico PWAb Complejo Complejo: Entic Superficiales, 0,17
Durustolls; texturas finas %
Fluventic muy
Haplustolls; Typic gravillosas,
Ustorthents bien
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

PROVINCIA DE
HUMEDAD

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

PWACc

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Complejo

TAXOMONIA DE
SUELO

Complejo: Entic

Durustolls;
Fluventic

Haplustolls; Typic

Ustorthents

mm{gnconcig

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
alta,
medianos en
materia
organica;
moderadame
nte
profundos,
texturas
moderadame
nte finas,
gravillosas,
cascajosas y
pedregosas,
bien
drenados,
ligeramente
ac
Superficiales, 0,17
texturas finas %
muy
gravillosas,
bien
drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
alta,
medianos en
materia
organica;
moderadame
nte
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
profundos,
texturas
moderadame
nte finas,
gravillosas,
cascajosas y
pedregosas,
bien
drenados,
ligeramente
ac

Planicie Muy himedo Plano de RUDaz Grupo no diferenciado Grupo Muy 1,01
aluvial (MH) inundacion Indiferenciado: superficiales, %
Typic Fluvaquents; texturas
Typic Humaquepts; medias,
Typic Udifluvents; pobremente
Fluventic drenados,
Eutrudepts fuertemente
acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia
organica;
muy
superficiales,
texturas
moderadame
nte finas
sobre finas,
fuertemente
acidos,
fertilidad
alta, altos en
materia
organica;
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
Terrazas RUEay Grupo no diferenciado Grupo Muy 0,73
Indiferenciado: superficiales, %
Fluvaquentic texturas
Endoaquepts; Typic moderadame
Fluvaquents; Aeric nte finas,
Fluvaquents pobremente
drenados,
fuertemente
acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia
organica;
superficiales,
texturas
medias,
pobremente
drenados,
moderadame
nte acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia
RUFa <Null> Inasociaciéon: Aquic  Moderadam 1,92
Eutrudepts; ente %
Vitrandic profundos,
Eutrudepts; Andic texturas
Dystrudepts; Histic = medias sobre
Humaquepts moderadame
nte gruesas,
imperfectam
ente
drenados,
ligeramente
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

TAXOMONIADE  CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA SUELO

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE
TERMICO GRAN HUMEDAD
PAISAJE
acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia
organica;
superficiales,
texturas
moderadame
nte finas muy
gravillosas,
moderadame
nte bien
drenados
Consociacion: Oxic Muy 0,01
Dystrudepts profundos, %
texturas
finas, bien
drenados,
extremadam
ente acidos,
fertilidad
muy baja,
alta
saturacion de
aluminio,
altos en
materia
orgénica
Moderadam 0,01

RUHb Consociacion

Seco (S) Plano de RWAa Asociacion Asociacion:

inundacién

Fluvaquentic ente %

Haplustolls;
Fluventic
Haplustolls

profundos,
bien a
imperfectam
ente
drenados,
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[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICAS SUELO A (%)
PAISAJE
texturas
moderadame
nte gruesas a
moderadame
nte finas,
fuerte a
ligeramente
acidos y
fertilidad alta
a moderada
Planicie fluvio Muy himedo Plano aluvial RUBai Grupo no diferenciado Grupo Muy 0,14
marina (MH) indiferenciado: superficiales, %
Fluvaquentic muy
Endoaquepts; Typic  pobremente
Fluvaquents drenados,
encharcables
, texturas
medias sobre
finas, muy
fuerte a
fuertemente
acidos y
fertilidad
baja
Plano de marea RUBaz Grupo no diferenciado Grupo Muy 1,87
indiferenciado: superficiales, %
Sulfic Hydraquents; texturas
Typic Sulfihemists;  moderadame
Typic Sulfisaprists; nte finas,
Hydric Haplofibrists muy
pobremente
drenados,
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, altos en
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
materia
organica;
muy
superficiales,
material
organico
medianamen
te
descompuest
0, muy
pobremente
drenados,
fuertemente
acidos, fer
RUCa Consociacion Consociacion: Moderadam 0,06
Fluventic ente %
Dystrudepts; Aquic profundos,
Dystrudepts; Aquic texturas
Udipsamments; gruesas, bien
Fluvaquentic drenados,
Eutrudepts moderadame
nte acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia
organica;
moderadame
nte
profundos,
texturas
gruesas,
imperfectam
ente
drenados,
moderadame
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

PROVINCIA DE
HUMEDAD

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

TAXOMONIA DE
SUELO

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

RUHa Grupo no diferenciado Grupo
indiferenciado:
Tipic Hydraquents;
Humaqueptic
Fluvaquents; Typic
Quartzipsamments

RUHai Grupo no diferenciado Grupo
indiferenciado:
Tipic Hydraquents;
Humaqueptic
Fluvaquents; Typic
Quartzipsamments

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

nte acidos,
fertilidad
moderada,
altos en ma
Moderadam 0,36
ente %
profundos a
muy
superficiales,
muy
pobremente
drenados a
moderadame
nte
excesivos,
texturas
medias a
gruesas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos y
fertilidad alta
a moderada
Moderadam 0,01
ente %
profundos a
muy
superficiales,
muy
pobremente
drenados a
moderadame
nte
excesivos,
texturas
medias a
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICAS SUELO A (%)
PAISAJE
gruesas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos y
fertilidad alta
a moderada
RUla Grupo no diferenciado Grupo Muy 0,00
indiferenciado: superficiales, %
Typic Hydraquents; muy
Hydric pobremente
Haplohemists; drenados
Typic Fluvaquents  (pantanosos)
, texturas
medias a
moderadame
nte finasy
organicas,
fuerte a
ligeramente
acidos, alta
saturacion de
aluminioy
fertilidad
baja
RUIai Grupo no diferenciado Grupo Muy 0,11
indiferenciado: superficiales, %
Typic Hydraquents; muy
Hydric pobremente
Haplohemists; drenados
Typic Fluvaquents  (pantanosos)
, texturas
medias a
moderadame
nte finasy
organicas,
fuerte a
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
ligeramente
acidos, alta
saturacion de
aluminioy
fertilidad
baja
Plataforma costera RUAaz Complejo Complejo: Typic Muy 0,14
Hydraquents; superficiales, %
Miscelaneo texturas
arenoso; Sodic medias, muy
Psammaquents pobremente
drenados,
moderadame
nte acidos,
fertilidad
alta, altos en
materia
organica; no
hay
desarrollo de
suelos; muy
superficiales,
texturas
gruesas, muy
pobremente
drenados,
moderadame
nte alcalinos,
fertilida
Valle Seco (S) Terrazas VWADb Complejo Complejo: Typic Moderadam 0,04
Haplustolls; ente %
Fluventic profundos,
Haplustolls; Typic texturas
Ustifluvents medias, bien
drenados,
neutros,
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
fertilidad
alta, altos en
materia
organica;
superficiales,
texturas
medias y
gruesas
gravillosas y
pedregosas;
bien
drenados,
neutros,
fertilidad
alta, altos en
materia
organica;
superfi
Valle aluvial Muy himedo Plano de VUBa Asociacion Asociacion: Moderadam 0,05
(MH) inundacion Fluventic ente %
Eutrudepts; Typic profundos a
Fluvaquents muy
superficiales,
pobre a
moderadame
nte bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas a
moderadame
nte gruesas,
reacciéon muy
fuerte a
fuertemente
acidos, alta
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
saturacion de
aluminioy
fertilidad
baja
Seco (S) Abanico terraza VWFb Asociacion Asociacion: Udic Superficiales 0,03
Argiustolls; Typic a muy %
Haplustolls superficiales,
moderados a
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas
gravillosas,
fuertemente
acidos a
neutros y
fertilidad alta
a moderada
VWFc Asociacion Asociacion: Udic Superficiales 0,00
Argiustolls; Typic a muy %
Haplustolls superficiales,
moderados a
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas
gravillosas,
fuertemente
acidos a
neutros y
fertilidad alta
a moderada
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
Terraza baja VWCa Asociacion Asociacion: Typic Moderadam = 0,15
Haplustalfs; Typic ente %
Haplusterts; Typic profundos a
Ustorthents superficiales,
imperfectos
a bien
drenados,
texturas
finas a
moderadame
nte gruesas,
fuertemente
acidos a
moderadame
nte alcalinos,
erosioén
moderaday
fertilidad
moderada a
alta
VWCb Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,00
Haplustalfs; Typic ente %
Haplusterts; Typic profundos a
Ustorthents superficiales,
imperfectos
a bien
drenados,
texturas
finas a
moderadame
nte gruesas,
fuertemente
acidos a
moderadame
nte alcalinos,
erosion
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
moderaday
fertilidad
moderada a
alta
VWCb2 Asociacion Asociacion: Typic Moderadam = 0,05
Haplustalfs; Typic ente %
Haplusterts; Typic profundos a
Ustorthents superficiales,
imperfectos
a bien
drenados,
texturas
finas a
moderadame
nte gruesas,
fuertemente
acidos a
moderadame
nte alcalinos,
erosioén
moderaday
fertilidad
moderada a
alta
VWEa Asociacion Asociacion: Moderadam 0,03
Fluvaquentic ente %
Haplustolls; Vertic profundos a
Fluvaquents; Udic muy
Argiustolls superficiales,
muy pobre a
moderament
e bien
drenados,
texturas finas
a
moderadame
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)

PAISAJE
nte finas,

moderada a
ligeramente
acidos y
fertilidad alta
Vegas VWAa Asociacion Asociacion: Aquic Moderadam 0,98
Ustifluvents; Typic ente %
Fluvaquents; Typic profundos a
Ustorthents muy
superficiales,
muy pobre a
bien a
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
medias,
fuertemente
acidos a
ligeramente
alcalinos y
fertilidad
moderada a
alta
VWBa Asociacion Asociacion: Profundos a 0,17
Fluventic moderadame %
Haplustolls; Entic nte
Haplustolls; Udic profundos,
Haplustolls bien
drenados,
texturas finas
a medias,
ligeramente
acidos a
moderadame
nte alcalinos
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

mnu@ncancgg

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
y fertilidad
alta
Frio (F) Montafa Muy himedo Coladas de lava MLAb Consociacion Consociacion: Muy 0,85
(MH) Acrudoxic profundos, %
Melanudands; texturas
Acrudoxic moderadame
Hapludands; nte gruesas,
Acrudoxic bien
Placudands drenados,
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, alta
saturacion de
aluminio,
altos en
materia
organica;
profundos,
texturas
medias, bien
drenados,
moderadame
nte acidos,
fertilidad
moderada,
altos
MLAf Consociacion Consociacion: Muy 0,71
Acrudoxic profundos, %
Melanudands; texturas
Acrudoxic moderadame
Hapludands; nte gruesas,
Acrudoxic bien
Placudands drenados,
muy
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, alta
saturacion de
aluminio,
altos en
materia
organica;
profundos,
texturas
medias, bien
drenados,
moderadame
nte acidos,
fertilidad
moderada,
altos
MLAg Consociacion Consociacion: Muy 0,30
Acrudoxic profundos, %
Melanudands; texturas
Acrudoxic moderadame
Hapludands; nte gruesas,
Acrudoxic bien
Placudands drenados,
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, alta
saturacion de
aluminio,
altos en
materia
organica;
profundos,

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea

Péagina 170 de 427




Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
texturas
medias, bien
drenados,
moderadame
nte acidos,
fertilidad
moderada,
altos
Coluvios MLGb Consociacion Consociacion: Typic  Moderadam 0,04
Hapludands ente %
profundos,
texturas
moderadame
nte finas,
bien
drenados,
moderadame
nte acidos,
fertilidad
alta, altos en
materia
organica
Filas y vigas MLBf Consociacién Consociacién: Typic ~ Moderadam 3,35
Hapludands; ente %
Acrudoxic profundos,
Fulvudands; Lithic texturas
Fulvudands moderadame
nte finas,
excesivamen
te drenados,
fuertemente
acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia
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PISO UNIDAD DE
TERMICO GRAN
PAISAJE

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

PROVINCIADE  TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD
HUMEDAD CARTOGRAFICA
MLBg

TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE
CARTOGRAFICA SUELO

Consociacion Consociacion: Typic
Hapludands;
Acrudoxic
Fulvudands; Lithic

Fulvudands

mm{gnconcig

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

organica;
muy
profundos,
texturas
moderadame
nte gruesas
sobre
gruesas, bien
drenados,
extremadam
ente acidos,
ferti
Moderadam 0,51
ente %
profundos,
texturas
moderadame
nte finas,
excesivamen
te drenados,
fuertemente
acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia
organica;
muy
profundos,
texturas

moderadame

nte gruesas
sobre

gruesas, bien

drenados,
extremadam

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea

Péagina 172 de 427




Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
ente acidos,
ferti
Lomas MLFd Consociacion Consociacion: Muy 0,06
Acrudoxic Hydric profundos, %
Hapludands; Typic texturas
Hapludands moderadame
nte gruesas,
bien
drenados,
fuertemente
acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia
organica;
moderadame
nte
profundos,
texturas
medias sobre
finas, bien
drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
alta, altos en
materi
Lomas MLFe Consociacion Consociacion: Muy 0,46
Acrudoxic Hydric profundos, %
Hapludands; Typic texturas
Hapludands moderadame
nte gruesas,
bien
drenados,
fuertemente
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia
organica;
moderadame
nte
profundos,
texturas
medias sobre
finas, bien
drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
alta, altos en
materi
Montafia Humedo (H) Filas y vigas MLAd Asociacion Asociacion: Typic Profundos, 0,13
volcanica Hapludands; Typic bien %
estructural- Fulvudands; Andic drenados,
erosional Dystrudepts; texturas
Afloramientos moderadame
rocosos nte gruesas a
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos, alta a
moderada
saturacion de
alumino,
erosion ligera
aseveray
fertilidad
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[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
moderada a
baja
MLAe Asociacion Asociacion: Typic Profundos, 0,41
Hapludands; Typic bien %
Fulvudands; Andic drenados,
Dystrudepts; texturas
Afloramientos moderadame
rocosos nte gruesas a
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos, alta a
moderada
saturacion de
alumino,
erosién ligera
aseveray
fertilidad
moderada a
baja
MLAe2 Asociacion Asociacion: Typic Profundos, 0,75
Hapludands; Typic bien %
Fulvudands; Andic drenados,
Dystrudepts; texturas
Afloramientos moderadame
rocosos nte gruesas a
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos, alta a
moderada
saturacion de
alumino,
erosion ligera

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea

Pagina 175 de 427




Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
aseveray
fertilidad
moderada a
baja
MLAf2 Asociacion Asociacion: Typic Profundos, 0,09
Hapludands; Typic bien %
Fulvudands; Andic drenados,
Dystrudepts; texturas
Afloramientos moderadame
rocosos nte gruesas a
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos, alta a
moderada
saturacion de
alumino,
erosién ligera
aseveray
fertilidad
moderada a
baja
MLBg2 Asociacion Asociacion: Typic Profundos a 0,16
Fulvudands; moderadame %
Acrudoxic nte
Hapludands; Typic profundos,
Dystrudepts bien
drenados,
texturas
gruesas a
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos, alta a
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICAS SUELO A (%)
PAISAJE
mediana
saturacion de
aluminio,
erosién ligera
aseveray
fertilidad
baja
Muy himedo Filas y vigas MKAe Asociacion Asociacion: Typic Superficiales 0,19
(MH) Hapludands; Typic a %
Dystrudepts; Lithic = moderadame
Dystrudepts; nte
Afloramientos profundos,
rocosos bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas,
extremada a
muy
fuertemente
acidos,
algunos con
alta
saturacion de
aluminio,
erosion
moderaday
fertilidad
moderada a
baja
MKAf2 Asociacion Asociacion: Typic Superficiales 0,10
Hapludands; Typic a %
Dystrudepts; Lithic = moderadame
Dystrudepts; nte
profundos,
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PISO
TERMICO

Muy frio
(mF)

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

Montaina
glacio-
volcanica

PROVINCIA DE
HUMEDAD

Muy himedo
(MH)

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE

Filas y vigas

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

MHAe2

TAXOMONIA DE
SUELO

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Afloramientos
rocosos

Grupo
indiferenciado:
Typic Humicryepts;
Lithic Humicryepts;
Typic
Melanocryands;
Afloramientos
rocosos

Grupo no diferenciado

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas,
extremada a
muy
fuertemente
acidos,
algunos con
alta
saturacion de
aluminio,
erosioén
moderaday
fertilidad
moderada a
baja
Moderadam 0,20
ente %
profundos a
superficiales,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas,
extremada a
fuertemente
acidos, alta
saturacion de
aluminio,
erosion
moderaday
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
fertilidad
baja
Templado Altiplanicie Muy himedo Lomas AQEd Consociacion Consociacion: Vitric Profundos, 0,09
(T (MH) Hapludands; Typic texturas %
Fulvudands moderadame
nte gruesas,
bien
drenados,
fuertemente
acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia
organica;
profundos,
texturas
moderadame
nte gruesas,
bien
drenados,
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia orgd
Mesas AQADb Consociacion Consociacion: Muy 0,03
Humic profundos, %
Dystrudepts; Entic texturas
Hapludolls moderadame
nte finas
sobre finas,
gravillosas,
bien
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
drenados,
moderadame
nte acidos,
fertilidad
alta, altos en
materia
organica;
moderadame
nte
profundos,
texturas
moderadame
nte finas,
gravillosas y
pedregosas,
bien
drenados,
liger
AQACc Consociacion Consociacion: Muy 0,04
Humic profundos, %
Dystrudepts; Entic texturas
Hapludolls moderadame
nte finas
sobre finas,
gravillosas,
bien
drenados,
moderadame
nte acidos,
fertilidad
alta, altos en
materia
organica;
moderadame
nte
profundos,
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE
TERMICO GRAN HUMEDAD
PAISAJE
Seco (S)

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE

Cafiones

Lomas

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

ARCg2

ARDd2

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Grupo no diferenciado

Consociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Grupo
Indiferenciado:
Typic Ustorthents;
Misceldaneo de
cenizas; Entic
Haplustolls; Typic
Argiustolls

Consociacion: Entic
Haplustolls;
Miscelaneo de
cenizas

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

texturas
moderadame
nte finas,
gravillosas y
pedregosas,
bien
drenados,
liger
Muy 0,19
superficiales, %
texturas
moderadame
nte finas
gravillosas,
excesivamen
te drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
moderada,
medianos en
materia
organica; no
hay
desarrollo de
suelos; muy
superficiales,
texturas
moderadame
nte finas,
excesivamen
te dren
Profundos, 0,01
texturas %
medias sobre
moderadame
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
nte gruesas,
bien
drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
muy alta,
altos en
materia
organica; no
hay
desarrollo de
suelos
Mesas ARADb2 Complejo Complejo: Typic Muy 0,02
Haplustalfs; Typic superficiales, %
Ustorthents; texturas
Miscelaneo de medias, bien
carcavas drenados,
moderadame
nte acidos,
fertilidad
moderada,
medianos en
materia
organica;
muy
superficiales,
texturas
moderadame
nte gruesas,
bien
drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
alta,
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
medianos en
materia org
ARAc2 Complejo Complejo: Typic Muy 0,17
Haplustalfs; Typic superficiales, %
Ustorthents; texturas
Miscelaneo de medias, bien
carcavas drenados,
moderadame
nte acidos,
fertilidad
moderada,
medianos en
materia
organica;
muy
superficiales,
texturas
moderadame
nte gruesas,
bien
drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
alta,
medianos en
materia org
ARBb Consociacion Consociacion: Typic  Moderadam 0,05
Haplustolls; ente %
Cumulic profundos,
Haplustolls; Typic texturas
Argiustolls medias
pedregosas,
bien
drenados,
ligeramente
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
acidos,
fertilidad
alta, altos en
materia
organica;
moderadame
nte
profundos,
texturas
medias sobre
moderadame
nte gruesas,
bien
drenados,
moderadame
nte acidos,
fertilidad a
ARBC Consociacion Consociacion: Typic  Moderadam 0,11
Haplustolls; ente %
Cumulic profundos,
Haplustolls; Typic texturas
Argiustolls medias
pedregosas,
bien
drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
alta, altos en
materia
organica;
moderadame
nte
profundos,
texturas
medias sobre
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

Altiplanicie
volcano-
erosional

PROVINCIA DE
HUMEDAD

Humedo (H)

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE

Cafiones y cafiadas

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

AQAe

AQAe3

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacion: Typic
Hapludands; Humic
Pachic Dystrudepts

Asociacion: Typic

Hapludands; Humic
Pachic Dystrudepts

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

moderadame
nte gruesas,
bien
drenados,
moderadame
nte acidos,
fertilidad a
Moderadam 0,13
ente %
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos, alta
saturacion de
aluminio,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
moderada
Moderadam 0,00
ente %
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos, alta
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

PROVINCIA DE
HUMEDAD

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

AQAf2

AQAf3

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacion: Typic
Hapludands; Humic
Pachic Dystrudepts

Asociacion: Typic
Hapludands; Humic
Pachic Dystrudepts

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

saturacion de
aluminio,
erosién
moderada a
severay
fertilidad
moderada
Moderadam 0,15
ente %
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos, alta
saturacion de
aluminio,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
moderada
Moderadam 0,00
ente %
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos, alta
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
saturacion de
aluminio,
erosién
moderada a
severay
fertilidad
moderada
Lomas y colinas AQBc2 Asociacion Asociacion: Typic Profundos, 0,00
Dystrudepts; Oxic bien %
Dystrudepts drenados,
texturas
moderadame
nte finas a
finas, muy
fuerte a
fuertemente
acidos, alta
saturacion de
aluminio,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
baja a
moderada
AQBd Asociacion Asociacion: Typic Profundos, 0,00
Dystrudepts; Oxic bien %
Dystrudepts drenados,
texturas
moderadame
nte finas a
finas, muy
fuerte a
fuertemente
acidos, alta
saturacion de
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
aluminio,
erosién
moderada a
severay
fertilidad
baja a
moderada
AQCc2 Asociacion Asociacion: Typic Profundos, 0,57
Hapludands; Typic bien %
Dystrudepts; Typic drenados,
Paleudults texturas
moderadame
nte gruesas a
finas, fuerte
a
moderadame
nte acidos,
alta
saturacion de
aluminio,
erosioén
moderaday
fertilidad
baja
AQCe2 Asociacion Asociacion: Typic Profundos, 0,97
Hapludands; Typic bien %
Dystrudepts; Typic drenados,
Paleudults texturas
moderadame
nte gruesas a
finas, fuerte
a
moderadame
nte acidos,
alta
saturacion de
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
aluminio,
erosién
moderaday
fertilidad
baja
Seco (S) Mesas o mesetas ARBa Asociacion Asociacion: Typic Superficiales 0,14
Haplustepts; Typic a %
Haplustalfs; Lithic moderadame
Argiustolls nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
moderadame
nte finas
gravillosas,
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosioén
moderaday
fertilidad
moderada
ARBb2 Asociacion Asociacion: Typic Superficiales 0,30
Haplustepts; Typic a %
Haplustalfs; Lithic moderadame
Argiustolls nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
moderadame
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
nte finas
gravillosas,
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosién
moderaday
fertilidad
moderada
ARBc2 Asociacion Asociacion: Typic Superficiales 0,16
Haplustepts; Typic a %
Haplustalfs; Lithic moderadame
Argiustolls nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
moderadame
nte finas
gravillosas,
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderaday
fertilidad
moderada
ARBd2 Asociacion Asociacion: Typic Superficiales 0,54
Haplustepts; Typic a %
Haplustalfs; Lithic moderadame
Argiustolls nte
profundos,
bien
drenados,

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea

Péagina 190 de 427




PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA
PAISAJE
ARBe
Lomerio Humedo (H) Lomas y colinas LQAf2
erosional
estructural

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE
CARTOGRAFICA SUELO
Asociacion Asociacion: Typic

Haplustepts; Typic
Haplustalfs; Lithic
Argiustolls

Asociacion Asociacion: Typic
Hapludoxs; Oxic

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

texturas
moderadame
nte gruesas a
moderadame
nte finas
gravillosas,
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosioén
moderaday
fertilidad
moderada
Superficiales 0,31
a %
moderadame
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
moderadame
nte finas
gravillosas,
fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderaday
fertilidad
moderada
Profundos, 0,72
bien %
drenados,
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
Dystrudepts; Typic texturas
Fulvudands moderadame
nte gruesas a
finas, muy
fuerte a
ligeramente
acidos, alta
saturacion de
aluminio,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
baja
LQBe2 Asociacion Asociacion: Andic Profundos a 0,71
Dystrudepts; Lithic muy %
Udorthents; Typic superficiales,
Hapludolls moderados a
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas, fuerte
a
ligeramente
acidos, alta
saturacion de
aluminio,
erosion
moderaday
fertilidad
baja a
moderada
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
LQcf Asociacion Asociacion: Typic Profundos a 0,14
Dystrudepts; Typic = moderadame %
Udorthents nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas, muy
fuertemente
acidos, alta
saturacion de
aluminio,
erosioén
moderaday
fertilidad
baja a muy
baja
LQCf2 Asociacion Asociacion: Typic Profundos a 0,32
Dystrudepts; Typic  moderadame %
Udorthents nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas, muy
fuertemente
acidos, alta
saturacion de
aluminio,
erosion
moderaday
fertilidad
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
baja a muy
baja
LQDe Asociacion Asociacion: Typic Profundos a 0,50
Dystrudepts; Typic moderadame %
Hapludands nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas, muy
fuerte a
moderadame
nte acidos,
alta
saturacion de
aluminio,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
baja a alta
LQDe2 Asociacion Asociacion: Typic Profundos a 0,09
Dystrudepts; Typic  moderadame %
Hapludands nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas, muy
fuerte a
moderadame
nte acidos,
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
alta
saturacion de
aluminio,
erosién
moderada a
severay
fertilidad
baja a alta
LQDf Asociacion Asociacion: Typic Profundos a 0,91
Dystrudepts; Typic  moderadame %
Hapludands nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas, muy
fuerte a
moderadame
nte acidos,
alta
saturacion de
aluminio,
erosion
moderada a
severay
fertilidad
baja a alta
LQDf2 Asociacion Asociacion: Typic Profundos a 0,20
Dystrudepts; Typic  moderadame %
Hapludands nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
moderadame
nte gruesas a
finas, muy
fuerte a
moderadame
nte acidos,
alta
saturacion de
aluminio,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
baja a alta
LQDf3 Asociacion Asociacion: Typic Profundos a 0,07
Dystrudepts; Typic  moderadame %
Hapludands nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas, muy
fuerte a
moderadame
nte acidos,
alta
saturacion de
aluminio,
erosion
moderada a
severay
fertilidad
baja a alta
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE
CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)

TERMICO GRAN HUMEDAD

PAISAJE
LRAd3 Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,04

Argiustolls; Typic ente %
Ustorthents profundos a
superficiales,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finasy
finas, muy
fuerte a
moderadame
nte acidos,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
baja a alta

LRAe2 Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,42
Argiustolls; Typic ente %
Ustorthents profundos a
superficiales,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finasy
finas, muy
fuerte a
moderadame
nte acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad
baja a alta

Seco (S) Lomas y colinas
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PISO UNIDAD DE
TERMICO GRAN
PAISAJE

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO
LRAe3 Asociacion Asociacion: Typic
Argiustolls; Typic
Ustorthents
LRAf2 Asociacion Asociacion: Typic
Argiustolls; Typic
Ustorthents

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

Moderadam 0,09
ente %
profundos a
superficiales,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finasy
finas, muy
fuerte a
moderadame
nte acidos,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
baja a alta
Moderadam 0,15
ente %
profundos a
superficiales,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finasy
finas, muy
fuerte a
moderadame
nte acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad
baja a alta
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

PROVINCIA DE
HUMEDAD

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

LRBb

LRBcr

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacion: Typic
Haplustolls; Typic
Ustorthents; Lithic
Dystrustepts;
Afloramientos
rocosos

Asociacion: Typic
Haplustolls; Typic
Ustorthents; Lithic
Dystrustepts;
Afloramientos
rocosos

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

Muy 0,02
superficiales %
a
moderadame
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finasy
moderadame
nte gruesas
algunas
gravillosas,
muy fuerte a
moderadame
nte acidos,
alta
saturacion de
aluminio,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
baja a
moderad
Muy 0,00
superficiales %
a
moderadame
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

Montaina

PROVINCIA DE
HUMEDAD

Muy himedo
(MH)

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE

Abanicos

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

MQEb

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Consociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Consociacion:
Acrudoxic
Melanudands;
Acrudoxic
Hapludands;
Acrudoxic
Fulvudands

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

moderadame
nte finasy
moderadame
nte gruesas
algunas
gravillosas,
muy fuerte a
moderadame
nte acidos,
alta
saturacion de
aluminio,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
baja a
moderad
Muy 0,00
profundos, %
texturas
moderadame
nte gruesas,
bien
drenados,
extremadam
ente acidos,
fertilidad
baja, alta
saturacion de
aluminio,
altos en
materia
organica;
profundos,
texturas
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
moderadame

nte gruesas
cascajosas y
guijarrosas,
bien
drenados,
fuertement
Filas y vigas MQAf Consociacion Consociacion: Superficiales, 11,5
Acrudoxic texturas 9%
Hapludands; moderadame
Acrudoxic Hydric nte gruesas,
Hapludands; excesivamen
Miscelaneo rocoso  te drenados,
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, alta
saturacion de
aluminio,
altos en
materia
organica;
muy
profundos,
texturas
moderadame
nte gruesas
sobre
gruesas, bien
drenados,
fuertem
MQAg Consociacion Consociacion: Superficiales, 0,05
Acrudoxic texturas %
Hapludands; moderadame
Acrudoxic Hydric nte gruesas,
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
Hapludands; excesivamen
Misceldneo rocoso  te drenados,
muy
fuertemente
acidos,
fertilidad
baja, alta
saturacion de
aluminio,
altos en
materia
organica;
muy
profundos,
texturas
moderadame
nte gruesas
sobre
gruesas, bien
drenados,
fuertem
MQBg2 Consociacion Consociacion: Entic  Moderadam 0,97
Hapludolls; Typic ente %
Hapludolls; Lithic profundos,
Hapludolls; Humic texturas
Dystrudepts moderadame
nte finas,
gravillosas y
cascajosas,
bien
drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
alta, altos en
materia
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
organica;
profundos,
texturas
moderadame
nte finasy
finas, bien
drenados,
neutros,
fertilidad
alta, al
Lomas MQCe Consociacion Consociacion: Muy 0,17
Acrudoxic profundos, %
Hapludands; Alic texturas
Hapludands; moderadame
Acrudoxic nte gruesas
Melanudands sobre
moderadame
nte finas,
bien
drenados,
fuertemente
acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia
organica;
profundos,
texturas
moderadame
nte finas
pedregosas,
bien
drenados,
muy
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
fuertemente
acidos, fert
MQDd Consociacion Consociacion: Entic ~ Superficiales, 0,08
Hapludolls; Pachic texturas %
Argiudolls moderadame
nte finasy
finas
gravillosas,
bien
drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
alta, altos en
materia
organica;
profundos,
texturas
moderadame
nte gruesas
sobre
moderadame
nte finas,
bien
drenados,
moderadame
nte acidos, f
MQDe Consociacion Consociacion: Entic =~ Superficiales, 1,77
Hapludolls; Pachic texturas %
Argiudolls moderadame
nte finasy
finas
gravillosas,
bien
drenados,
ligeramente
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
acidos,
fertilidad
alta, altos en
materia
organica;
profundos,
texturas
moderadame
nte gruesas
sobre
moderadame
nte finas,
bien
drenados,
moderadame
nte acidos, f
Seco (S) Filas y vigas MRAf2 Grupo no diferenciado Grupo Superficiales, 4,20
Indiferenciado: texturas %
Entic Haplustolls; moderadame
Typic Ustorthents; nte finas
Miscelaneo rocoso; = gravillosas y
Lithic Haplustepts guijarrosas,
excesivamen
te drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia
organica;
muy
superficiales,
texturas
medias, bien
drenados,
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
neutros,
fertilidad
moderada,
altos en
MRAg2 Grupo no diferenciado Grupo Superficiales, 2,89
Indiferenciado: texturas %
Entic Haplustolls; moderadame
Typic Ustorthents; nte finas

Misceldneo rocoso;  gravillosas y
Lithic Haplustepts guijarrosas,
excesivamen
te drenados,
ligeramente
acidos,
fertilidad
moderada,
altos en
materia
organica;
muy
superficiales,
texturas
medias, bien
drenados,
neutros,
fertilidad
moderada,
altos en
Lomas MRBd2 Consociacion Consociacion: Typic  Moderadam 0,11
Haplustolls; Entic ente %
Haplustolls profundos,
texturas
medias
gravillosas,
bien
drenados,
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE
TERMICO GRAN HUMEDAD
PAISAJE
Montafia Humedo (H)
estructural
erosional

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE

Filas y vigas

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

MQAel

TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE
CARTOGRAFICA SUELO

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludolls; Lithic
Udorthents;
Afloramientos
rocosos

Asociacion

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

ligeramente
alcalinos,
fertilidad
alta, altos en
materia
organica;
superficiales,
texturas
finas, bien
drenados,
ligeramente
alcalinos,
fertilidad
alta, bajos en
materia
organica
Moderadam 1,11
ente %
profundos a
superficiales,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
moderament
e acidos,
erosion ligera
aseveray
fertilidad
moderada a
baja
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

PROVINCIA DE
HUMEDAD

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

MQAf2r

MQAf3r

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludolls; Lithic
Udorthents;
Afloramientos
rocosos

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludolls; Lithic
Udorthents;
Afloramientos
rocosos

mnu@ncancgg

CARACTERIS
TICAS SUELO

Moderadam
ente
profundos a
superficiales,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
moderament
e acidos,
erosién ligera
aseveray
fertilidad
moderada a
baja
Moderadam
ente
profundos a
superficiales,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
moderament
e acidos,
erosion ligera
aseveray
fertilidad

ARE
A (%)

0,51
%

0,75
%
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

PROVINCIA DE
HUMEDAD

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

MQAg2r

MQAg3r

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludolls; Lithic
Udorthents;
Afloramientos
rocosos

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludolls; Lithic
Udorthents;
Afloramientos
rocosos

mnu@ncancgg

CARACTERIS
TICAS SUELO

moderada a
baja
Moderadam
ente
profundos a
superficiales,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
moderament
e acidos,
erosién ligera
aseveray
fertilidad
moderada a
baja
Moderadam
ente
profundos a
superficiales,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
moderament
e acidos,
erosion ligera

ARE
A (%)

0,06
%

0,05
%
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

PROVINCIA DE
HUMEDAD

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

MQBd

MQBe

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands; Typic
Fulvudands;
Afloramientos
rocosos

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands; Typic
Fulvudands;
Afloramientos
rocosos

mnu@ncancgg

CARACTERIS
TICAS SUELO

aseveray
fertilidad
moderada a
baja
Profundos a
moderadame
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas a
moderadame
nte gruesas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
baja
Profundos a
moderadame
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas a
moderadame
nte gruesas,
muy fuerte a
fuertemente

ARE
A (%)

0,07
%

3,49
%
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

PROVINCIA DE
HUMEDAD

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

MQBe2

MQBf

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA SUELO

TAXOMONIA DE

Asociacion Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands; Typic
Fulvudands;
Afloramientos

rocosos

Asociacion Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands; Typic
Fulvudands;
Afloramientos

rocosos

umummm%%

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

acidos,
erosién
moderada a
severay
fertilidad
baja
Profundos a 0,09
moderadame %
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas a
moderadame
nte gruesas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
baja
Profundos a 4,32
moderadame %
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas a
moderadame
nte gruesas,
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

PROVINCIA DE
HUMEDAD

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

MQBf2

MQBf3

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA SUELO

TAXOMONIA DE

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands; Typic
Fulvudands;
Afloramientos
rocosos

Asociacion

Asociacion Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands; Typic
Fulvudands;
Afloramientos

rocosos

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

muy fuerte a
fuertemente
acidos,
erosién
moderada a
severay
fertilidad
baja
Profundos a 2,38
moderadame %
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas a
moderadame
nte gruesas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
baja
Profundos a 0,34
moderadame %
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas a
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

PROVINCIA DE
HUMEDAD

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

MQBfr

MQBgr

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands; Typic
Fulvudands;
Afloramientos
rocosos

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands; Typic
Fulvudands;
Afloramientos
rocosos

mnu@ncancgg

CARACTERIS
TICAS SUELO

moderadame
nte gruesas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos,
erosién
moderada a
severay
fertilidad
baja
Profundos a
moderadame
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas a
moderadame
nte gruesas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad
baja
Profundos a
moderadame
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas

ARE
A (%)

0,11
%

0,34
%
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

PROVINCIA DE
HUMEDAD

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA
MQCd2r
Lomas y colinas MQDf

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA SUELO

TAXOMONIA DE

Asociacion Asociacion: Typic
Udorthents; Humic
Dystrudepts; Andic
Dystrudepts;
Afloramientos

rocosos

Asociacion:
Acrudoxic
Melanudands;
Typic Dystrudepts

Asociacion

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

moderadame
nte finas a
moderadame
nte gruesas,
muy fuerte a
fuertemente
acidos,
erosién
moderada a
severay
fertilidad
baja
Profundos a 0,15
moderadame %
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas
sobre finas,
fuertemente
acidos a
neutros,
erosion
moderaday
fertilidad
baja a
moderada
Profundos, 0,38
bien %
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos
[ANTINARCOTIC

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE

TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE

sobre
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad
baja a
moderada
MQDf2 Asociacion Asociacion: Profundos, 4,80
Acrudoxic bien %
Melanudands; drenados,
Typic Dystrudepts texturas
moderadame
nte gruesas
sobre
moderadame
nte finas,
muy fuerte a
ligeramente
acidos,
erosion
moderada a
severay
fertilidad
baja a
moderada
MQLf2 Asociacion Asociacion: Typic Profundos a 0,05
Fulvudands; Andic = moderadame %
Dystrudepts; Typic nte
Hapludands profundos,
bien
drenados,
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas, muy
fuertemente
acidos a
neutros, alta
a mediana
saturacion de
aluminio,
erosioén
moderaday
fertilidad
baja a
moderada
Pluvial (P) Lomas y colinas MOCe2 Asociacion Asociacion: Typic Moderament 0,16
Hapludands; Humic e profundos, %
Dystrudepts; Andic bien
Dystrudepts; drenados,
Afloramientos texturas
rocosos gruesas
sobre finas,
extremada a
ligeramente
acidos, muy
alta
saturacion de
aluminio,
erosion ligera
a moderada
y fertilidad
baja
MOCf Asociacion Asociacion: Typic Moderament = 0,27
Hapludands; Humic e profundos, %
Dystrudepts; Andic bien
Dystrudepts; drenados,
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TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD

CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
MOCf1 Asociacion
MRAe2 Asociacion

Filas y vigas

TAXOMONIA DE
SUELO

Afloramientos
rocosos

Asociacion: Typic
Hapludands; Humic
Dystrudepts; Andic

Dystrudepts;
Afloramientos
rocosos

Asociacion: Oxic
Dystrustepts; Typic
Haplustands; Lithic

Ustorthents;
Afloramientos
rocosos

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO

A (%)

texturas
gruesas
sobre finas,
extremada a
ligeramente
acidos, muy
alta
saturacion de
aluminio,
erosién ligera
a moderada
y fertilidad
baja
Moderament 1,20
e profundos, %
bien
drenados,
texturas
gruesas
sobre finas,
extremada a
ligeramente
acidos, muy
alta
saturacion de
aluminio,
erosion ligera
a moderada
y fertilidad
baja
Moderadam 0,26
ente %
profundos a
superficiales,
bien
drenados,
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PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD
HUMEDAD CARTOGRAFICA
MRBe2
MRBf

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA SUELO

TAXOMONIA DE

Asociacion: Typic
Haplustands; Oxic
Haplustepts; Typic
Ustorthents;
Afloramientos
rocosos

Asociacion

Asociacion: Typic
Haplustands; Oxic
Haplustepts; Typic

Asociacion

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

texturas
moderadame
nte gruesas a
finas, muy
fuerte a
fuertemente
acidos, alta
saturacion de
aluminio,
erosién ligera
aseveray
fertilidad
baja
Moderadam 0,39
ente %
profundos a
muy
superficiales,
bien
drenados,
texturas finas
a medias,
muy
fuertemente
acidos a
neutros, alta
saturacion de
aluminio,
erosion
moderada a
severay
fertilidad
baja
Moderadam 0,04
ente %
profundos a
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICASSUELO A (%)
PAISAJE
Ustorthents; muy
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas finas
a medias,
muy
fuertemente
acidos a

neutros, alta
saturacion de
aluminio,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
baja
MRBf2 Asociacion Asociacion: Typic Moderadam 0,27
Haplustands; Oxic ente %
Haplustepts; Typic profundos a
Ustorthents; muy
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas finas
a medias,
muy
fuertemente
acidos a
neutros, alta
saturacion de
aluminio,
erosion
moderada a
severay
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TIPO DE RELIEVE

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

MRBf3

MRBf3r

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacion: Typic
Haplustands; Oxic
Haplustepts; Typic
Ustorthents;
Afloramientos
rocosos

Asociacion: Typic
Haplustands; Oxic
Haplustepts; Typic
Ustorthents;
Afloramientos
rocosos

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

fertilidad
baja
Moderadam 0,13
ente %
profundos a
muy
superficiales,
bien
drenados,
texturas finas
a medias,
muy
fuertemente
acidos a
neutros, alta
saturacion de
aluminio,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
baja
Moderadam 1,46
ente %
profundos a
muy
superficiales,
bien
drenados,
texturas finas
a medias,
muy
fuertemente
acidos a
neutros, alta
saturacion de
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Montafa
fluvio
gravitacional

PROVINCIA DE
HUMEDAD

Humedo (H)

TIPO DE RELIEVE
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TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

MRBg3r Asociacion

Filas y vigas MQCf1 Consociacion

Haplustepts; Typic

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

TAXOMONIA DE
SUELO

aluminio,
erosién
moderada a
severay
fertilidad
baja
Asociacion: Typic Moderadam 0,07
Haplustands; Oxic ente %
profundos a
Ustorthents; muy
Afloramientos superficiales,
rocosos bien
drenados,
texturas finas
a medias,
muy
fuertemente
acidos a
neutros, alta
saturacion de
aluminio,
erosioén
moderada a
severay
fertilidad
baja

Consociacion: Typic Muy 0,02

Fulvudands profundos, %

texturas

medias y
moderadame

nte finas,

bien

drenados,

extremada a

moderadame

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea
Péagina 221 de 427




Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

umummm%%

PISO UNIDAD DE CARACTERIS  ARE

TERMICO GRAN

PROVINCIA DE
HUMEDAD

TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD

CARTOGRAFICA

TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE
CARTOGRAFICA SUELO

PAISAJE

Coladas de MQEc
solifluxiéon

MQEd

Complejo Complejo: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands; Andic
Dystrudepts;
Afloramientos

rocosos

Complejo Complejo: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands; Andic
Dystrudepts;
Afloramientos

rocosos

TICAS SUELO A (%)

nte acidos,
fertilidad alta
Profundos a
moderadame
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas,
extremada a
fuertemente
acidos,
erosién ligera
aseveray
fertilidad
baja a muy
baja
Profundos a
moderadame
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas,
extremada a
fuertemente
acidos,
erosion ligera
aseveray
fertilidad

0,03
%

0,20
%
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TIPO DE RELIEVE

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

MQEd2r

MQEe

TIPO DE UNIDAD
CARTOGRAFICA

Complejo

Complejo

TAXOMONIA DE
SUELO

Complejo: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands; Andic

Dystrudepts;
Afloramientos
rocosos

Complejo: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands; Andic

Dystrudepts;
Afloramientos
rocosos

mnu@ncancgg

CARACTERIS
TICAS SUELO

baja a muy
baja
Profundos a
moderadame
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas,
extremada a
fuertemente
acidos,
erosién ligera
aseveray
fertilidad
baja a muy
baja
Profundos a
moderadame
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas,
extremada a
fuertemente
acidos,
erosion ligera
aseveray
fertilidad

ARE
A (%)

0,19
%

0,18
%
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PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE
HUMEDAD

MQEe3

MQFc

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE
CARTOGRAFICA SUELO
Complejo Complejo: Typic

Dystrudepts; Typic
Hapludands; Andic
Dystrudepts;
Afloramientos
rocosos

Complejo Complejo: Typic
Hapludolls; Typic
Hapludalfs

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

baja a muy
baja
Profundos a 0,03
moderadame %
nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas,
extremada a
fuertemente
acidos,
erosién ligera
aseveray
fertilidad
baja a muy
baja
Moderadam 0,06
ente %
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finasy
medias, muy
fuerte a
ligeramente
acidos y
fertilidad alta
a moderada
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE CARACTERIS  ARE
TERMICO GRAN HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA SUELO TICAS SUELO A (%)
PAISAJE
MQFd Complejo Complejo: Typic Moderadam 0,03
Hapludolls; Typic ente %
Hapludalfs profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finasy
medias, muy
fuerte a
ligeramente
acidos y
fertilidad alta
a moderada
Glacis de MQHe Complejo Complejo: Typic Profundos a 0,12
acumulacién Dystrudepts; Typic  moderadame %
Hapludands nte
profundos,
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas y
moderadame
nte finas
gravillosas,
fuertemente
acidos a
neutros,
erosion
moderaday
fertilidad
moderada a
baja
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TIPO DE RELIEVE

Coladas de
solifluxién

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

MRCd2

MRDc

MRDd

TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE
CARTOGRAFICA SUELO
Asociacion Asociacion: Typic
Haplustolls; Vertic
Haplustolls
Asociacion Asociacion: Typic
Ustorthents; Udic
Argiustolls
Asociacion Asociacion: Typic

Ustorthents; Udic
Argiustolls

mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

Moderadam 0,20
ente %
profundos a
superficiales,
moderados a
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas a
finas, fuerte
a
ligeramente
acidos,
erosioén
moderaday
fertilidad
moderada a
alta
Superficiales, 0,01
moderados a %
bien
drenados,
texturas
moderadame
nte finas a
finas
gravillosas,
fuertemente
acidos a
neutros y
fertilidad
moderada
Superficiales, 0,07
moderados a %
bien
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mnu@ncancgg

CARACTERIS  ARE
TICAS SUELO A (%)

TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE
CARTOGRAFICA SUELO

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

PISO UNIDAD DE PROVINCIA DE TIPO DE RELIEVE
TERMICO GRAN HUMEDAD
PAISAJE
drenados,
texturas
moderadame
nte finas a
finas
gravillosas,
fuertemente
acidos a
neutros y
fertilidad
moderada
Montafa Humedo (H) Vallecitos MQJb Complejo Complejo: Humic Superficiales 0,40
fluvio- Dystrudepts; Entic a %

volcanica

Hapludolls;
Fluventic
Dystrudepts

moderadame
nte
profundos,

bien
drenados,
texturas
moderadame
nte gruesas a
finas
gravillosas,
extremada a
ligeramente
acidos y
fertilidad
baja a alta
Cuerpo de agua 0,02
%
Zona urbana 1,53
%
Sin informacion 0,06
%
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3.1.3.3.2. Capacidad de uso de Suelo

La clasificacion de los suelos segun su capacidad de uso es un agrupamiento sistematico
de caracter préactico e interpretativo, que se fundamenta en la aptitud natural que presenta
el suelo para producir en forma sostenida, bajo tratamiento continuo y usos especificos
(IGAC, 2014).

La capacidad de uso define unidades de tierra que, de alguna manera, presentan similar
grado de limitaciones y sefialan las practicas de manejo minimas que se deben adoptar
para que el recurso suelo no se deteriore a través del tiempo (IGAC, 2014).

Las clases agrologicas, se muestran en la leyenda de la carta tematica correspondiente
(Figura 3.1-24Y Tabla 3.1-19 ) relacionando las unidades cartograficas de los suelos que
las conforman, las principales caracteristicas de los suelos, los factores limitantes para el
desarrollo pleno del recurso suelo, el uso recomendado y las principales practicas de
manejo sugeridas.

Figura 3.1-24 Capacidad Uso de Suelo Nucleo Tumaco
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Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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Tabla 3.1-19 Capacidad de Uso de Suelo Nicleo Tumaco

GRUPO USO PRINCIPAL LIMITACIONES EN EL USO AREA
DE (%)
MANEJO
5 Cultivos Baja retencién de humedad, o moderada a alta saturacién de 0,03%
transitorios semi- aluminio en el primer horizonte
intensivos (CTS)
12 Cultivos Déficit de humedad en algunos meses del afio y moderada 0,01%
transitorios semi- profundidad efectiva en algunos suelos
intensivos (CTS)
8 Cultivos Moderada profundidad efectiva, la baja capacidad de 1,98%
transitorios semi- retencién de humedad, el nivel freatico alto y las
intensivos (CTS) inundaciones ocasionales de corta duracion
8 Cultivos Pendientes moderadamente inclinadas, erosion ligera, 0,09%
transitorios semi- susceptibilidad a la erosidn, a los movimientos en masa y
intensivos (CTS) fertilidad baja
3 Cultivos Moderada profundidad efectiva, limitada por la presencia de 0,03%
transitorios semi- fragmentos de roca
intensivos (CTS)
5 Cultivos Moderada a poca profundidad efectiva de los suelos, limitada  0,00%
transitorios semi- por fragmentos de roca o material compactado, o la alta
intensivos (CTS) saturacion de aluminio y las pendientes moderadamente
inclinadas
8 Cultivos Fuerte acidez, alta saturacion de aluminio, alta capacidad de 0,40%
transitorios semi- retencién de aniones y baja fertilidad
intensivos (CTS)
12 Cultivos Bajos contenidos de fésforo y materia organica; algunos 0,27%
transitorios semi- suelos con poca profundidad efectiva

intensivos (CTS)
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USO PRINCIPAL

Cultivos
transitorios semi-
intensivos (CTS)
Cultivos
transitorios semi-
intensivos (CTS)
Cultivos
transitorios semi-
intensivos (CTS)
Cultivos
transitorios semi-
intensivos (CTS)

Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)

Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Pastoreo
extensivo (PEX)
Pastoreo
extensivo (PEX)

LIMITACIONES EN EL USO

Uso lo constituyen la mediana saturacidn de aluminio, la baja
fertilidad, las heladas frecuentes, o la baja retencién de
humedad
Escasas y mala distribucidn de las lluvias y la moderada
profundidad efectiva de los suelos

Escasas y mala distribucion de las lluvias, la moderada
profundidad efectiva y en algunos suelos la baja retencidn de
humedad
Moderados que restringen su uso: pendientes inclinadas y
susceptibilidad a la erosidn; ademas limitaciones ligeras
debido a la presencia de fragmentos de roca en el suelo, la
baja retencion de humedad y el mediano contenido de
aluminio activo
Presencia de erosién moderada, alta susceptibilidad a la
erosidn y a los movimientos en masa (pata de vacay
terracetas), moderada profundidad efectiva, alta acidez, alta
saturacion de aluminio y fertilidad baja
Presencia de erosién moderada y susceptibilidad a la
degradacion, déficit de humedad, poca profundidad efectiva,
bajos contenidos de fosforo y materia orgdnica
Poca profundidad efectiva, susceptibilidad a la erosion y
presencia en grado moderado, déficit de humedad, bajos
contenidos de fésforo y materia organica

Encharcamientos, drenaje pobre, nivel freatico alto, poca
profundidad efectiva y baja disponibilidad de nutrientes

AREA

(%)

0,85%

0,02%

0,17%

0,13%

0,57%

0,21%

0,46%

0,00%

0,88%

ANTINARCOTICOS;
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USO PRINCIPAL

Cultivos
transitorios
intensivos (CTI)

Cultivos
transitorios
intensivos (CTI)

Cultivos
transitorios
intensivos (CTI)
Cultivos

transitorios semi-

intensivos (CTS)
Cultivos

transitorios semi-

intensivos (CTS)
Cultivos

transitorios semi-

intensivos (CTS)
Cultivos

transitorios semi-

intensivos (CTS)
Cultivos

transitorios semi-

intensivos (CTS)

LIMITACIONES EN EL USO

Pendientes fuertemente inclinadas, fuerte acidez, alta
saturacion de aluminio y fertilidad baja, alta capacidad de
fijacién de fésforo y poca profundidad efectiva en algunos

suelos

Pendientes fuertemente inclinadas, erosiéon moderada, alta

susceptibilidad a la erosidn y a los movimientos en masa
(pata de vaca y terracetas), moderada profundidad efectiva,

alta saturacion de aluminio y fertilidad baja

Déficit de humedad, pendientes fuertemente inclinadas,

susceptibilidad a la erosidn y presencia en grado moderado,
bajos contenidos de fésforo y materia orgdanica

Pendientes fuertemente inclinadas, fuerte acidez, alta

saturacion de aluminio y fertilidad baja

Déficit de humedad, poca profundidad efectiva, pendientes
moderadamente inclinadas, bajos contenidos de fésforo y de
materia orgdnica
Pendientes fuertemente inclinadas, déficit de humedad, poca
profundidad efectiva en algunos suelos y fertilidad baja

Exceso de humedad por las abundantes lluvias, en algunos
suelos existe fuerte acidez, fertilidad baja y poca profundidad
efectiva
Déficit de humedad por escasas lluvias, poca profundidad
efectiva, en algunos suelos fuerte acidez y baja fertilidad

ANTINARCOTICOS;

AREA
(%)

0,13%
0,19%

0,74%
0,30%
0,07%
0,07%
0,05%

0,48%
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CLASE SUBCLASE GRUPO USO PRINCIPAL LIMITACIONES EN EL USO AREA
DE (%)
MANEJO
8 Cultivos Saturacién alta de aluminio, la baja y muy baja fertilidad y las = 11,36%
transitorios semi- excesivas lluvias; cultivos y Unicamente los hace
intensivos (CTS) recomendables para aquellos que sean tolerantes a la alta

saturacion de aluminio y que se adapten a las condiciones
climaticas reinante

9 Cultivos Escasas y mala distribucion de las lluvias, la poca profundidad  0,66%
transitorios semi-  efectiva de los suelos limitada por abundantes fragmentos de
intensivos (CTS) roca en el perfil y algunas veces en la superficie
ts 3 Sistemas Susceptibilidad a la erosion, la moderada profundidad 0,06%
agrosilvicolas efectiva de los suelos, la alta saturacién de aluminio y la
(AGS) fertilidad baja en algunos suelos
5 Sistemas Poca profundidad efectiva, alta susceptibilidad a la erosién, 0,08%
agrosilvicolas relieve moderadamente quebrado, alta saturacién de
(AGS) aluminio, baja retencién de humedad, o baja fertilidad
Clase hs 8 Sistemas Drenaje muy pobre, la poca profundidad efectiva, las 1,73%
5 agrosilvopastoriles inundaciones frecuentes regulares y el nivel fredtico muy
(ASP) superficial. En adicién se presentan lluvias excesivas durante
los dos semestres del afio
Clase c 10 Sistemas Lluvias excesivas, alta acidez, alta saturacion de aluminio, 0,15%
6 agrosilvopastoriles  baja fertilidad, bajo contenido de fésforo y en algunos suelos
(ASP) poca profundidad efectiva
esc 6 Sistemas Poca profundidad efectiva, la erosién en grado moderado y 0,19%
agrosilvopastoriles las lluvias escasas y mal distribuidas
(ASP)
8 Sistemas Presencia de erosién moderada, rocosidad superficial, alta 0,15%
agrosilvopastoriles acidez, alta saturacion de aluminio, baja fertilidad y en
(ASP) algunos sectores poca profundidad efectiva
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USO PRINCIPAL

Pastoreo
extensivo (PEX)

Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)

Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)

Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)

Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)

LIMITACIONES EN EL USO

Abundantes lluvias, pobremente drenados debido al nivel
freatico superficial, frecuentes inundaciones o
encharcamientos y fertilidad baja
Pendientes fuertes, susceptibilidad a la erosion y a los
movimientos en masa, alta acidez, alta saturacién de
aluminio y fertilidad baja, en algunas pocas profundidades
efectivas
Pendientes ligeramente escarpadas, alta susceptibilidad a la
erosidn y a los movimientos en masa, en algunos suelos alta
acidez, alta saturacion de aluminio, poca profundidad
efectiva y fertilidad baja
Fuertes pendientes, excesivas lluvias, susceptibilidad a la
erosion, alta acidez, baja fertilidad, bajos contenidos de
fésforo y en algunos suelos poca profundidad efectiva
Pendientes ligeramente escarpadas, abundantes lluvias, alta
acidez, alta saturacion de aluminio, alta fijacién de fosfatos,
baja fertilidad y poca profundidad efectiva en algunos suelos
Deficiencia de lluvias, fuertes pendientes, alta susceptibilidad
a la erosidon y a movimientos en masa, alta acidez, alta
saturacion de aluminio y baja fertilidad
Lluvia escasa y mal distribuida, fuertes pendientes,
susceptibilidad a la erosidn y los movimientos en masa,
algunos suelos con poca profundidad efectiva y presencia de
rocosidad
Pendientes escarpadas, presencia de erosion y alta
susceptibilidad a los movimientos en masa, alta acidez, alta
saturacion de aluminio, bajos contenidos de bases y de
fosforo, fertilidad baja a muy baja

AREA
(%)
0,14%

0,40%

7,08%

0,35%

0,19%

0,31%

0,09%

0,75%

ANTINARCOTICOS;
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USO PRINCIPAL

Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)

Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)

Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)

Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Pastoreo
extensivo (PEX)
Pastoreo
extensivo (PEX)

Pastoreo
extensivo (PEX)

Pastoreo
extensivo (PEX)

Pastoreo
extensivo (PEX)

LIMITACIONES EN EL USO

Fuertes pendientes, presencia de erosién moderada y alta
susceptibilidad a ésta y a los movimientos en masa, alta
acidez, alta saturacion de aluminio, fertilidad baja y en
algunos suelos poca profundidad efectiva
Pocas lluvias, fuertes pendientes, presencia de erosion
moderada, alta susceptibilidad a la erosiéon y a movimientos
en masa, alta acidez y en algunos suelos poca profundidad
efectiva y fertilidad baja
Lluvias deficientes, fuertes pendientes, presencia de erosion
moderada, alta susceptibilidad a la erosiéon y a movimientos
en masa, alta acidez, alta saturacion de aluminio, fertilidad
baja y poca profundidad efectiva en algunos suelos
Escasas lluvias y mal distribuidas, muy poca profundidad
efectiva en algunos suelos, presencia de rocosidad superficial,
deficiencia de fésforo y materia orgdnica y fertilidad baja
Por definir

Escasa y deficiente distribucion de las lluvias, el relieve
moderada y fuertemente quebrado, la erosidn en grado
moderado y los afloramientos rocosos
Escasa y mala distribucion de las lluvias, el relieve
fuertemente quebrado, la susceptibilidad a la erosidn, la poca
profundidad efectiva y la erosidon en grado moderado
Relieve fuertemente quebrado, la poca profundidad efectiva,
la alta susceptibilidad a la erosién, |la escasa y mala
distribucidén de las lluvias y la erosién en grado moderado
Relieve fuertemente quebrado, la susceptibilidad a la
erosion, la muy alta saturacion de aluminio y la baja

ANTINARCOTICOS;

AREA
(%)

1,86%
1,60%
1,04%

0,00%

0,48%

0,01%
0,14%
0,37%

0,47%
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CLASE SUBCLASE GRUPO USO PRINCIPAL LIMITACIONES EN EL USO AREA
DE (%)
MANEJO
fertilidad. En adicién algunos suelos presentan baja retencién
de humedad, presencia de afloramientos rocosos y poca
profundidad efectiva
5 Pastoreo Relieve fuertemente quebrado, la susceptibilidad a la erosidn 0,39%
extensivo (PEX) y la poca profundidad efectiva; algunos suelos, ademas,
presentan baja fertilidad, alta saturacion de aluminio, baja
retencién de humedad y la presencia de afloramientos
rocosos
tsc 7 Pastoreo Muy alta saturacion de aluminio, las excesivas lluvias, las 0,34%
extensivo (PEX) pendientes fuertemente inclinadas y la fertilidad baja de
dificil correccién
Clase e 12 Sistemas Presencia de erosidén severa, lluvias escasas, en algunos 0,98%
7 forestales suelos profundidad efectiva superficial y pendientes
protectores (FPR) ligeramente escarpadas
8 Sistemas Presencia de erosidn severa y movimientos en masa, 0,03%
forestales abundantes lluvias, alta humedad, fuertes pendientes,
protectores (FPR) reaccion fuertemente dacida y fertilidad muy baja
9 Sistemas Presencia de erosién severa y movimientos en masa, pocas 0,13%
forestales lluvias, reaccion fuertemente acida, fertilidad muy baja, en
protectores (FPR) algunos suelos poca profundidad efectiva
h 10 Areas para la Drenaje pobre a imperfectamente drenados, nivel fredtico 0,37%
conservacién y/o alto, encharcamientos e inundaciones, lluvias excesivas, alta
recuperacion de la acidez y fertilidad baja
naturaleza,
recreacion (CRE)
p 10 Areas para la Fuertes pendientes, susceptibilidad a la erosién y a los 0,28%

conservacién y/o
recuperacion de la

movimientos en masa, poca profundidad efectiva en algunos
suelos y baja fertilidad
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USO PRINCIPAL

naturaleza,
recreacion (CRE)
Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)

LIMITACIONES EN EL USO

Escasas lluvias, fuertes pendientes, alta susceptibilidad a la
erosién y a movimientos en masa y muy poca profundidad
efectiva en los suelos

Pendientes moderadamente escarpadas, alta susceptibilidad
a la erosidn y a los movimientos en masa, erosion ligera,
rocosidad superficial, alta acidez, alta saturacién de aluminio
y fertilidad baja

Fuertes pendientes, alta susceptibilidad a la erosiény a
movimiento en masa, alta acidez, alta saturacion de aluminio,
en alguna presencia de rocosidad

Fuertes pendientes, lluvias deficientes, en algunos suelos
poca profundidad efectiva, alta susceptibilidad a la erosion

AREA

(%)

0,00%

0,02%

0,83%

5,50%

0,04%

>
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USO PRINCIPAL

Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la

naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la

naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la

naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la

naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la

naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la

LIMITACIONES EN EL USO

Lluvias excesivas, fuertes pendientes, presencia de erosiéony
susceptibilidad a los movimientos en masa, alta acidez, alta
saturacion de aluminio y rocosidad superficial en algunos
sectores

Fuertes pendientes, presencia de erosién moderada y severa,
alta susceptibilidad a la erosidn, presencia de rocosidad,
lluvias deficientes, en algunos suelos poca profundidad
efectiva

Fuertes pendientes, erosion moderada y severa con alta
susceptibilidad a los movimientos en masa, alta acidez, alta
saturacion de aluminio y fertilidad baja

Presencia de erosién moderada y severa, fuertes pendientes,
movimientos en masa, reaccion fuertemente acida, en
algunos suelos poca profundidad efectiva y fertilidad muy
baja

Fuertes pendientes, pocas lluvias, presencia de erosion
moderada o severa, susceptibilidad a movimientos en masa,
en algunos suelos alta acidez, poca profundidad efectiva,
rocosidad y baja fertilidad

Bajas temperaturas, exceso de humedad, fuertes pendientes,
alta susceptibilidad a la erosidn y a movimientos en masa,
erosion moderada, alta acidez, alto contenido de aluminioy
baja fertilidad

AREA
(%)

1,63%

4,35%

0,09%

9,56%

2,00%

0,20%

ANTINARCOTICOS;
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CLASE SUBCLASE GRUPO  USO PRINCIPAL LIMITACIONES EN EL USO AREA
DE (%)
MANEJO

naturaleza,
recreacion (CRE)

4 Areas para la Fuertes pendientes, bajas temperaturas, presencia y alta 0,10%
conservaciény/o  susceptibilidad a la erosién y a movimientos en masa, erosion
recuperacion de la moderada, alta acidez y fertilidad baja

naturaleza,
recreacion (CRE)

ts 3 Areas parala Relieve moderadamente escarpado, la muy alta 3,22%
conservaciény/o  susceptibilidad a la erosidn, la alta saturacién de aluminioy la
recuperacion de la poca profundidad efectiva. Ademads presenta limitaciones

naturaleza, menos severas debido a la baja fertilidad y en algunos suelos
recreacion (CRE) la baja retencién de
5 Areas para la Relieve moderadamente escarpado, la alta susceptibilidad a 12,66%

conservaciény/o  la erosién vy la poca profundidad efectiva, uso y manejo de los
recuperacion de la suelos; ademas tienen limitaciones menos severas por la baja

naturaleza, retencién de humedad y en algunos suelos la alta saturacion
recreacion (CRE) de alum
tsc 7 Areas para la Lluvias excesivas durante los dos semestres, la muy alta 0,98%

conservacién y/o saturacion de aluminio, el relieve fuertemente quebrado, la
recuperacion de la susceptibilidad a la erosidn y la poca profundidad efectiva
naturaleza,
recreacion (CRE)

Clase h 8 Areas para la Inundaciones frecuentes de larga duracién provocada por las 2,00%
8 conservacién y/o mareas, el drenaje muy pobre, el nivel freatico muy
recuperacion de la  superficial, la influencia de mareas, la alta concentracion de
naturaleza, sales y sodio y las excesivas lluvias

recreacion (CRE)
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USO PRINCIPAL

Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la

naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la

naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la

naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la

naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la

naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la

LIMITACIONES EN EL USO

Drenaje pobre a muy pobre debido al nivel fredtico
superficial, permanentes inundaciones o encharcamientos

Excesivas lluvias, pendientes escarpadas, alta susceptibilidad
a la erosion o presencia en grado moderado, alta acidez, alta
saturacion de aluminio y fertilidad baja

Pendientes fuertemente escarpadas, presencia de erosion
moderada y alta susceptibilidad, bajas temperaturas,
abundante nubosidad y poco brillo solar, alta acidez, alta
saturacion de aluminio, fertilidad baja y en algunos areas
presencia de afloramien
Pendientes fuertemente escarpadas, erosion moderada a
severa, alta susceptibilidad a la erosidn, poca profundidad de
los suelos, afloramientos rocosos, alta acidez y fertilidad baja

Pendientes fuertemente escarpadas, erosion severa, alta
susceptibilidad a la erosidn, presencia de afloramientos
rocosos Y lluvias deficientes durante el afio

Pendientes fuertemente escarpadas, erosién moderaday
severa, alta susceptibilidad a la erosidn, presencia de
afloramientos rocosos y pocas lluvias durante el afio

AREA
(%)

0,11%

0,15%

0,42%

1,07%

0,26%

0,08%

ANTINARCOTICOS;
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USO PRINCIPAL

naturaleza,
recreacion (CRE)
Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
Areas para la
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)

LIMITACIONES EN EL USO

Pendientes fuertemente escarpadas, abruptas y la muy alta
susceptibilidad a la erosidn, en grado menos severo, la alta
saturacion de aluminio, la baja fertilidad y en algunos casos la
poca profundidad efectiva, la baja retencién de humedad y la
erosion
Relieve fuertemente escarpado. Tienen ademas, limitaciones
menos severas por alta susceptibilidad a la erosion, presencia
de afloramientos rocosos, poca y moderada profundidad
efectiva, baja retenciéon de humedad y en algunos suelos por
alta saturacion
Pendientes escarpadas y la escasa y mala distribucion de las
lluvias, erosion moderada, alta susceptibilidad a la erosion y
poca profundidad efectiva de los suelos

Relieves fuertemente escarpados y por las excesivas lluvias,
poca profundidad efectiva, la alta saturacion de aluminio, la
alta susceptibilidad a la erosién y la fertilidad baja

Escasa y mala distribucion de las lluvias y las pendientes
fuertemente escarpadas, erosion moderada, poca
profundidad efectiva y en algunos sectores los afloramientos
rocosos

Cuerpo de Agua

ANTINARCOTICOS;

AREA
(%)
0,54%
0,40%
7,26%
3,13%

1,44%

1,53%
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Zona Urbana 0,02%
Sin informacion 0,06%
TOTAL GENERAL 100,00%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.3.3.3. Conflicto de uso de Suelo

Los Conflictos de uso corresponden a la discrepancia entre el uso que el hombre hace
actualmente del medio natural y el uso que deberia tener de acuerdo con sus
potencialidades y restricciones ambientales, ecoldgicas, culturales, sociales y econdmicas.
Esta discrepancia permite aportar elementos basicos y vigentes para la formulacion de
politicas, reglamentaciones y planificacion del territorio, fundamentados en el conocimiento
de los recursos y su oferta natural, las demandas y las interacciones entre el territorio y sus
usos, y como marco orientador para la toma de decisiones (IGAC, 2012). A continuacion,
se presenta el conflicto de uso del suelo para los departamentos de Narifio y Cauca en la
leyenda de la carta tematica correspondiente (Figura 3.1 25 Conflicto Uso de Suelo Nucleo
Tumaco y Tabla 3.1 20 Conflicto uso del Suelo Nucleo Tumaco).

Figura 3.1-25 Conflicto Uso de Suelo Nucleo Tumaco
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Fuente: IGAC - DIRAN, Policia Nacional 2020
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Tabla 3.1-20 Conflicto uso del Suelo Nicleo Tumaco

CONFLICTO DE USO DEL SUELO AREA (%)

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado 55,06%
Por subutilizacidn ligera 1,40%
Por subutilizacién moderada 2,43%
Por subutilizacién severa 1,63%
Por sobreutilizacion ligera 1,11%
Por sobreutilizacién moderada 3,27%
Por sobreutilizacién severa 27,52%
Conflicto en areas de cuerpos de agua 3,44%
Conflictos mineros 0,00%
Otras coberturas artificializadas (urbanas y suburbanas) 2,89%
Demanda no disponible en areas a proteger (nubes) 0,29%
Uso inadecuados en zonas quemadas 0,90%
Sin informacion 0,06%
TOTAL GENERAL 100,00%

Fuente: IGAC - DIRAN, Policia Nacional 2020

3.1.3.4. Hidrografia

A continuacion, se presenta la ilustracion de la Hidrografia predominante en el Nucleo
Tumaco para luego ser explicada en cada departamento (Figura 3.1-26).

Figura 3.1-26 Hidrografia Departamento del Ndcleo Tumaco
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3.1.3.4.1. Sector Cauca

La posicion geografica del departamento, su orografia, su exposicion a eventos climéaticos
influenciados por las circulaciones atmosféricas combinadas entre corrientes frias y calidas
continentales y ocednicas, las coberturas vegetales con grandes extensiones de bosques
y paramos en areas productoras y reguladoras del recurso hidrico, hacen del departamento
un lugar de produccion y reserva hidrica de connotaciones nacionales y globales. Desde el
punto de vista geofluvial, se pueden distinguir dos macizos, el macizo colombiano y el
macizo del Micay. El primero de ellos, el méas relevante y conocido por su importancia
nacional al ser el nacleo de las cuencas altas de Cauca, Patia, Magdalena y Caquetd; el
segundo corresponde a una estrella fluvial de considerable importancia a nivel regional, en
especial para la cuenca del pacifico, por cuanto aqui se originan los rios Lépez de Micay,
Guapi, Napi y Timbiqui, corrientes en la cuales se desarrollan los procesos cultuales,
sociales, ambientales, econ6micos y politicos de campesinos, indigenas y
afrodescendienes de Pacifico Caucano. Como se mencion0 anteriormente, el sistema
hidrogréafico del Cauca, esta constituido por cinco grandes cuencas: Alto Cauca, Pacifico,
Alto Magdalena, Patia y Caqueta; Alto Cauca, conformada por el rio Cauca y sus afluentes
rio Palo, Guengué, Negro, Teta, Desbaratado y Quilichao, Mondomo, Ovejas, Pescador,
Robles, Piedras, Sucio, Palacé, Cofre, Honda, Cajibio, Piendamé, Tunia, Molino, Timbio y
Blanco.

La cuenca del Pacifico, conformada principalmente por los rios Guapi, Timbiqui, Saija y
Micay. Alto Magdalena, su principal fuente de drenaje es el rio Paez al que confluyen los
rios San Vicente, Moras, Ullucos, Negro y Negro de Narvaez, y las quebradas Téez,
Simbola, Salado, Gualcar, Gallo, Macana, Honda y Totumo. La cuenca del Patia, esta
conformada por el rio Patia y sus tributarios los rios Guachinoco, Ismita, Bojoleo, El Guaba,
Sambingo y mayo.

La cuenca del Caqueta, esta conformada por el rio Caqueta a donde confluyen los rios
Cusiyaco, Cascabelito, Verdeyaco, Mandiyaco, Fragua, Cascabel, Curiaco y Pacayaco. Las
islas Gorgona y Gorgonilla situadas en el océano Pacifico, pertenecen al territorio caucano
(Gobernacion del Cauca, 2019).

3.1.3.4.2. Sector Narifio

Desde el punto de vista hidrografico, Narifio esta constituida por dos vertientes: la vertiente
del Pacifico, que comprende los rios Patia, Guaitara, mayo, Juanambu, Pasto, Iscuandé,
Mira y Mataje. Estos rios fluyen hacia el oeste por profundos cafiones que eventualmente
atraviesan la cordillera de los Andes, de manera excepcional en la llamada Hoz de Minama;
y la vertiente del Atlantico, conformada por los rios Guamuez, Churuyaco, San Miguel,
Patascoy, Afiladores y Lora que fluyen hacia el norte del pais (Federacion Nacional de
Cafetéros, 2010).

Como se mencioné el departamento de Narifio, se encuentra en jurisdiccion de 2
macrocuencas, 5 zonas hidrograficas y 17 subzonas hidrogréaficas, de acuerdo con la
zonificacién establecida por el IDEAM en el afio 2013. En la macrocuenca del Pacifico,
vierten sus aguas los rios Patia, mayo, Juanambdu, Iscuandé, Tapaje, Rosario, Telembi,
Gliza, San Juan (en la frontera con el Ecuador), Guaitara, La Tola y Mira. En la
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macrocuenca del Amazonas vierten sus aguas los afluentes de los rios Alto Putumayo,
Chingual y San Miguel.

Conforme a lo anterior se tiene que la region del medio y bajo Patia Presenta una red
hidrolégica conformada por los rios Telembi, Magui, Patia Viejo, Sanquianga, Satinga y
Patia Grande que desemboca en el Océano Pacifico a través de cinco brazos conformando
el gran Delta del Patia (IDEAM, 2013).

El Macizo Colombiano conformado en Narifio por los municipios de San Pablo, La Union,
La Cruz, Col6n, Belén, Tablon de Gdémez, San Lorenzo, Arboleda, San Bernardo,
Taminango, San Pedro de Cartago, San José de Alban, Chachagtii, Pasto y Buesaco; es
un complejo hidrolégico con 65 cuerpos lagunares, posee 13 paramos, ejes volcanicos y
tectonismo activo; ademas de poseer la zona de captacion y de influencia de las cuencas
mas importantes del pais (como Magdalena, Cauca, Patia y Caquetd)

El ndcleo Tumaco, de acuerdo con la zonificaciéon hidrografica de Colombia realizada por el
IDEAM (Decreto 1640 de 2012), se encuentra en el area hidrografica Magdalena Cauca (2),
Orinoco (3) y Pacifico (5), en la zona Cauca (26), Mira (51), Patia (52) y Tapaje - Dagua -
Directos (53) tal y como aparecen en la siguiente tabla y figura

Tabla 3.1-21 Jerarquizacion de la red hidrografica Nacleo Tumaco segun Decreto 1640 de
2012
AREA ZONA

HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA SUBZONE AlIDROIE AR

Rio Palacé
Rio Salado y otros directos Cauca

Rio Timba
Magdalena Cauca (26)

Cauca (2) Rio Ovejas
Rio Piendamo
Rio Quinamayo y otros directos al Cauca
Rio Mira
Mira (51) Rio Rosario
Rio Tola
Rio Patia Alto
Rio Guachicono
Rio Mayo
. Rio Juananbu
Pacifico (5) Patia (52) ; .
Rio Guéitara
Rio Telembi
Rio Patia Medio
Rio Patia Bajo

Rio Tapaje
Tapaje - Dagua - . .
Directos (53) Rio Iscuandé
Rio Guapi
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AREA ZONA

HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA SL=ASINAT Al OIEIRTA 1A

Rio Timbiqui
Rio Saija
Rio San Juan del Micay

Rio Naya - Yurumangui
Fuente: IDEAM - DIRAN, Policia Nacional 2020

Figura 3.1-27 Clasificacién Nucleo Tumaco - Decreto 1640 de 2012 IDEAM
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3.1.3.4.3. POMCAS dentro del Nucleo Tumaco

En cuanto a las cuencas identificadas que hacen parte del ndcleo Tumaco, se tiene que
corresponden a la jurisdiccion de CORPONARINO, entidad encargada de generar los
instrumentos de ordenamiento y manejo de cuencas (POMCAS) en estos departamentos.
Dentro del proceso de consecucion de informacion, se obtuvo a través del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible en primera medida, una base de informacién general
sobre el estado del ordenamiento de las cuencas a nivel nacional (partiendo de los reportes
de las diferentes corporaciones). Posteriormente, se realizé un filtro de la informacién y se
obtuvo el listado de aquellas cuencas que se encuentran ordenadas o en su defecto en
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proceso de ordenacion, para el presente estudio a través del Ministerio y las Corporaciones
se obtuvieron los documentos de aquellas que ya cuentan con un POMCA aprobado.

Para el area de interés se tienen dos POMCAS aprobados correspondientes a las cuencas
de los rios Juananbu y Guaitara, los cuales se describen a continuacion:

e Rio Juanambu:

El documento POMCA de la cuenca del rio Juanambu fue aprobado en el afio 2019, la
cuenca posee un sistema de drenaje compuesto por cuerpos de agua loticos y lenticos,
tiene un &rea total de 2088.396 km2, con una longitud total de la red de drenaje de 7167.782
km, de lo cual se establece que tiene una densidad de drenajes de 0.003 m/m2, es decir,
0.003 metros de cauces por cada m2 de area, presenta en su mayoria un patrén de drenaje
de tipo paralelo en las partes con mayor elevacion y en general un patrén de drenaje de
tipo dendritico teniendo en cuenta el alto grado de bifurcacién de sus unidades hidrograficas
subsiguientes. Esta subdividida en 54 subCuencas, donde a su vez se encuentran 40
microCuencas.

Para la cuenca del Rio JuanamblU se caracterizan cuerpos de agua lenticos
correspondientes a lagunas y pantanos, distribuidos asi:

Lagunas: 0.342 km2
Pantanos: 0.456 km2

Teniendo en cuenta la informacion del POMCA, se identific6 una superficie cubierta por
cuerpos lenticos de 0.798 km2 que representan el 0.038% del area de la cuenca, no se
identifican embalses ni ciénagas. En cuanto a la ocupacién del area de la cuenca del rio
Juanambu en el ntcleo Tumaco, corresponde al 11.74% aproximadamente.

Dentro del POMCA, se tienen como principales programas enfocados hacia la preservacion
del recurso hidrico:

- Administracion y gestion sostenible del recurso hidrico en la cuenca del rio
Juanambu

- Conservacion y manejo de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos

- Educacién ambiental

e Rio Guaitara:

El documento POMCA de la cuenca del rio Guaitara fue aprobado en el afio 2019, el
documento establecié que dicha area esta subdividida en 54 subcuencas donde a su vez
se encuentran 45 microcuencas.

La cuenca del Rio Guditara posee un sistema de drenaje compuesto por cuerpos de agua
loticos y lenticos. Posee un area total de 3636.449 km2 y un perimetro de 386.424 km, con
una longitud total de la red de drenaje de 8595.136 km, de lo cual se establece que tiene
una densidad de la red de drenaje de 0.002 m/m2 es decir 0.002 metros de cauces por
cada m2 de area. Presenta en su mayoria un patrén de drenaje de tipo paralelo en las
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partes con mayor elevacion y en general un patrén de drenaje de tipo dendritico teniendo
en cuenta el alto grado de bifurcacién de sus unidades hidrogréaficas subsiguientes.

Para la cuenca del Rio Guéditara se caracterizan cuerpos de agua lenticos correspondientes
a embalses, lagunas, pantanos y ciénagas, distribuidos asi:

Embalses: 2.224 km2
Lagunas: 2.376 km2

Pantanos: 3.620 km2
Ciénagas: 0.713 km2

Teniendo en cuenta la informacién del POMCA, se identific6 una superficie cubierta por
cuerpos lenticos de 8.933 km2 que representan el 0.24% del area de la cuenca. En cuanto
a la ocupacion del area de la cuenca del rio Guaitara en el nacleo Tumaco, corresponde al
12.37% aproximadamente.

Dentro del POMCA, se tienen como principales programas enfocados hacia la preservacién
del recurso hidrico:

- Administracion y gestion sostenible del recurso hidrico en la cuenca del rio
Guaitara
- Conservacion y manejo de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos
- Educacion ambiental
3.1.3.5. Clima

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas climaticas de la zonificacion climatica
de Caldas-Lang para el Nucleo de Tumaco:

Tabla 3.1-22 Zonificacion climatica Caldas -Lang Nucleo Tumaco

PISO TERMICO PROVINCIA ZONIFICACION CLIMATICA
Arido (A) Calido arido (2)
Calido humedo Célido humedo (V1)
Célido (C) Calido Semiarido Célido semiarido (Y)
Célido Semihumedo Célido Semihimedo
Calido super hiumedo Célido Superhimedo
Extremadamente frio Extremadamente Frio Superhiimedo
Frio Homedo Frio humedo (L)
Frio (F) Frio Semiarido Frio Semiarido
Frio Semihimedo Célido Superhimedo
Frio Superhiimedo Frio Superhiimedo
. Muy frio Himedo Muy frio himedo (H)
Muy frio (mF) i i i .
Muy Frio Superhimedo Muy Frio Superhimedo
Templado Arido Templado Arido
Templado (T) 5 .
Templado Himedo Templado Himedo
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PISO TERMICO PROVINCIA ZONIFICACION CLIMATICA
Templado Semiérido Templado Semiarido
Templado Semihimedo Templado Semihimedo
Templado Superhimedo Templado Superhimedo

Fuente: DIRAN, Policia Nacional 2020

Figura 3.1-28 Zonificacion climatica del Nucleo Tumaco
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3.1.4. NUCLEO CAUCASIA

Esta zona estd comprende territorios de los departamentos de Antiogquia, Cérdoba y Bolivar,
integrando los municipios de Tierralta, Montelibano, Puerto Libertador, San José de Uré,
Caceres, Tarazda, ltuango, Bricefio, Valdivia, Yarumal, Campamento, Anori, Zaragoza,
Segovia, Nechi, EI Bagre, Nechi de Montecristo, San Jacinto del Cauca, Tiquisio, Santa
Rosa del Sur, Morales, San Pablo, Simiti, San Pablo y Cantagallo como se observa a
continuacion:
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Figura 3.1-29 Nucleo Caucasia
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3.1.4.1. Geologia
3.1.4.1.1. Geologia Sector Antioquia

Conforme a lo descrito en la Memoria Explicativa del Mapa Geolégico del departamento de
Antioquia, en este territorio afloran unidades-roca metamorficas, igneas y sedimentarias,
cuyas edades se han asignado desde el Proterozoico hasta el Reciente; para su descripcion
se ha tenido en cuenta tanto el origen de la unidad, como la edad asignada en la leyenda
del mapa geolbégico, indicando para cada una el origen de la nomenclatura utilizada, su
extension, sitios de mejor exposicién, caracteristicas litol6gicas, origen, edad y posibles
correlaciones con unidades litoestratigraficas conocidas. Debido fundamentalmente a la
escasez de datos geocronoldgicos y ausencia de fésiles en gran parte de las unidades, las
edades de muchas de ellas son relativas o se han asignado por correlacién litoldgica, lo
cual implica el desarrollo de una nomenclatura de caracter litoestratigrafico, muchas veces
de caracter local. La necesidad de hacer una descripcién geoldgica, con pocos datos y
caracteristicas muy regionales, ha dado lugar a redefiniciones, cambios de sentido e
interpretacion de la nomenclatura empleada por distintos autores. Ademas, la falta de una
separacién neta entre los conceptos de unidades-roca y unidades-tiempo, ha llevado a
diferentes aplicaciones de los mismos nombres utilizados para una unidad dada. Gran parte
de la nomenclatura aparece en mapas o en trabajos publicados sin definicién del sentido
estratigrafico en el cual es empleado; por ello para cada unidad se indica el autor de la
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nomenclatura, pues es dificil en muchos casos, a través de la bibliografia existente llegar a
conocer su significado.

En la parte norte del departamento, la cual incluye los municipios de Céaceres, Taraza,
ltuango, Bricefio, Yarumal, Campamento, Amalfi, Anori, Valdivia, Zaragoza, Segovia,
Nechi, El Bagre, de especial interés en el presente documento aflora el Complejo de Puqui,
de igual manera en el anterior mapa geolégico de Antioquia y los mapas geoldgicos de
Colombia indican estas zonas como del Proterozoico. (Gonzalez, 2001)

La mayor parte de los trabajos sobre la geologia colombiana, suponian que todas las
unidades litol6gicas proterozoicas representaban las exposiciones mas occidentales del
Escudo de Guayana, el cual habia crecido por orogenias sucesivas periféricas con relacién
al Cratdbn Amazonico, hasta extenderse a la Cordillera Central .Sin embargo, las hipétesis
recientes basadas en la aloctonia de los terrenos, muestran que solo la parte mas oriental
de Colombia tiene relacion clara con el Escudo de Guayana y por lo tanto el Proterozoico
localizado en Antioquia al este de la Falla Otl, seria aléctono con respecto al Escudo.
(Gonzalez, 2001)

Complejo Puqui. Comprende el neis micaceo (Penp) y las metatonalitas (Pemtp) formando
un bloque acuifiado de 750 km2 en la parte septentrional de las cordilleras Central y
Occidental, que desaparece hacia el norte bajo sedimentos del Nedgeno y Cuaternario. El
Complejo de Puqui esta localizado al noroeste de la Falla Espiritu Santo, que a su vez lo
limita al sureste, mientras que al occidente esta limitado por fallas del Sistema Romeral y al
norte por la Falla Murrucucl; se caracteriza por una estratigrafia compleja donde
predominan neises micaceos, metagranitoides y migmatitas de estructura y relaciones
complejas, resultado de un posible polimetamorfismo. Los limites entre las diferentes
unidades litolégicas del complejo no son claros: el contacto entre el neis micaceo y los
metagranitoides es irregular y estos engloban grandes bloques del neis y se ha definido
aproximadamente, debido a las numerosas inclusiones del nesis en ellos y a la gran
cantidad de apofisis de los granitoides en el neis. (Gonzélez, 2001)

La Falla Espiritu Santo marca el limite sureste tanto del neis como de los metagranitodes.
Cuerpos de anfibolita (Peap), posiblemente de origen igneo, estan asociados con el neis 'y
son intrusivos en ély por lo tanto serian mas jovenes que éste, pero algunos de los cuerpos
parecen ser concordantes y podrian ser para-anfibolitas contemporaneas con el neis. La
unidad neis micaceo esta constituida por neises de cuarzo - sillimanita - granate, neises de
cuarzo - plagioclasa - biotita = moscovita, neises de hornblenda - plagioclasa, migmatitas y
granitoides. Todas estas paragénesis indican condiciones de alto grado, donde se
encuentran algunos cuerpos menores de granulitas acidas y basicas. (Gonzéalez, 2001)

Estos neises fueron intruidos por la metatonalita de Puqui, produciendo un metamorfismo
térmico y asimilacion a escala regional de la roca encajante. Segun Alvarez (1983), la
metatonalita puede corresponder a un fundido poligenético que se ha comportado como
una roca magmatica intrusiva. Rocas con ortopiroxeno, predominantemente hipersteno, se
encuentran relacionadas con los siguientes paquetes litolégicos: - Granulitas basicas:
Gabros noriticos y granulitas noriticas - Neises biotiticos con ortopiroxeno - Facies de borde
y stocks metagranitoides - Xenolitos basicos con ortopiroxeno en la metatonalita Estas
rocas con ortopiroxeno son similares a charnoquitas y su composicién mineralégica varia
entre amplios margenes ; algunas de ellas son granulitas producto de metamorfismo de alto
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grado en facies granulita y pueden o no ser foliadas. Las otras son rocas de afinidad
charnoquitica con hipersteno. En todas las ocurrencias es claro que al menos en parte, el
Complejo de Puqui alcanz6 la facies de granulita, aunque hoy las paragénesis
predominantes indican condiciones de la facies anfibolita. La metatonalita de Puqui y en
general los granitoides con estructura néisica, estan asociados intimamente con el neis
micaceo y cerca a los contactos entre ambas unidades aparecen zonas migmatiticas,
formadas por inyecciones capa a capa de roca granitica concordantes con la foliacién del
neis. El color de estos neises es gris oscuro moteado con bandeamiento neisoide o
foliacién. Su composicon, aunque variable, es la de una tonalita y localmente granodiorita,
con algunos minerales metamaorficos como caracterizantes, lo cual hace pensar en un
origen metamaorfico, mas bien que en uno igneo convencional. (Gonzalez, 2001)

Ultramafitas de Romeral (Kiu). Las serpentinitas y epidota-anfibolitas de Ituango
constituyen un cuerpo discontinuo muy largo y delgado con rumbo norte-sur y 35 km de
longitud, encajado dentro de una secuencia metamorfica plegada, de bajo grado en facies
esquisto verde y de probable edad paleozoica; los litotipos que lo conforman tienen
contactos tectonicos entre si y con las metamorfitas encajantes. Las ultramafitas
corresponden a serpentinitas de color negro grisaceo, gris oscuro a negro verdoso, en
bloques de tamarfios diversos, los cuales han tenido movimiento diferencial entre ellos
dando lugar al desarrollo de serpentinita cizallada entre bloques. El fracturamiento
observado en los afloramientos, también se observa a nivel microscopico y es mucho mas
claro cuando existe mineralogia primaria con un modelo de fracturamiento triangular y
rectangular complementado por abundantes fracturas irregulares. Los minerales de
serpentina son fibrosos (crisotilo) o laminares (antigorita-lizardita), reemplazan cristales de
olivino y piroxeno, aunque estos so6lo aparecen como relictos dispersos ocasionales.
(Gonzalez, 2001)

Cuando la serpentinizacién es completa, se observan los limites de los cristales originales
de olivino definidos por agregados de magnetita muy fina, conservandose la configuracion
geomeétrica de los cristales originales. Espinela cromica original se observa como relictos
en serpentina, rodeada por magnetita o cromita. La magnetita se presenta como polvo fino,
forma manchas y a veces en venillas con carbonato. Clorita dispersa o en agregados y
venas irregulares es posterior a la serpentina; a veces esta asociada con magnetita y
carbonato.

Debido a la intensa serpentinizacion es dificil determinar el protolito de este cuerpo, pero el
predominio de olivino en los relictos y la ocurrencia local de cuerpos poco serpentinizados
con solo olivino, indica que éste fue, probablemente, una dunita constituida por olivino y
espinela-cromica, de textura granular en malla 0 mosaico de cristales equigranulares. Sélo
en unas pocas muestras se han encontrado relictos de ortopiroxeno en granos aislados,
con extincion ondulatoria. intimamente asociado con el cuerpo de serpentinita y en contacto
tectdnico se encuentra un cuerpo de epidota-anfibolita con una longitud de 21 km y ancho
menor de 1000 m. Las rocas estan afectadas por metamorfismo dinamico y pueden
distinguirse dos tipos principales, que cambian gradualmente uno a otro a partir del contacto
oeste con la serpentinita.

Batolito Quebrada Mani (Kstm). Esta definido para el cuerpo denominado “Tonalita
Félsica” localizado al oeste de Anori y que es cortado en su parte media por la Quebrada
Mani y donde, ademas, hacia el sur, se encuentra el caserio de El Papayo; en su extremo
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norte es cortado por el Rio Nechi, donde ofrece buenos afloramientos. Tiene una extension
de 175 kmz?, en forma de poligono elongado, con su eje mayor de direcciéon N 10° E. El
cuerpo esta compuesto por una roca maciza de color gris moteado, hipidiomorfica granular
de grano medio, de composicion tonalitica con plagioclasa (50-60%) euhedral, de
composicion, intermedia (An 35-45), bien maclada y ligeramente zonada, cuarzo (15- 25%)
intersticial entre plagioclasa, anhedral; el feldespato es potasico (2-5%) y el Unico méfico
presente es biotita parda, con abundantes inclusiones de circon, con halo pleocréico fuerte.
Moscovita (0-3%) es accesorio y esta subordinada a biotita. Los accesorios son circon,
apatito y magnetita abundante diseminada. (Gonzalez, 2001)

El contacto al este y al norte con esquistos cuarzo- sericiticos es intrusivo, con una aureola
de contacto con cornubianitas, en facies hornblenda-cornubianita, mientras que al sur
intruye sedimentitas de la Formacion La Soledad con desarrollo de porfidoblastos de
andalucita, en areniscas arcillosas. Al occidente, la relacion con el neis adamelitico no es
clara, pero localmente se encuentran zonas de brecha intrusiva.

Formacion Caucasia (Ngca). Conformada por conglomerados poco consolidados de
guijarros y bloques de rocas metamorficas de alto grado de metamorfismo (granulitas,
migmatitas y gneises) y de cuarzo lechoso, flotando en una matriz areno-arcillosa de color
rojo. Es comun encontrar, hacia el tope, niveles de arenas de grano medio o grueso, color
amarillo a rojo, poco consolidadas, en parte conglomeraticas y estratificacion cruzada.
Ocasionalmente se observan troncos silicificados dentro de los conglomerados. El contacto
inferior es claramente discordante con las rocas metamérficas del Complejo de Puqui, y el
contacto superior es gradacional con la Formacion Tarazd, definido por el cambio de
conglomerados a areniscas.

Formacion Taraza (Ngt). Conformada por areniscas de color amarillo, poco consolidadas,
algo conglomeraticas, con estratificacion cruzada, intercaladas con guijarros de cuarzo
lechoso y rocas metamorficas.

Distrito Bajo Cauca Nechi. Este distrito esta localizado sobre depdsitos nedgenos y
cuaternarios de los rios Cauca y Nechi, al norte del departamento y sobre intrusivos
jurasicos, que se extienden paralelos al Rio Nechi a partir de Zaragoza hacia el norte. Se
caracteriza por ser el mayor productor de oro y plata en el departamento, proveniente de la
explotacién de los aluviones de los rios Cauca, Nechi y sus afluentes y en menor proporcion
de filones en los alrededores de Zaragoza; ademas, se conocen manifestaciones de carbon
en el area de Pato, cuya magnitud no ha sido evaluada. Los aluviones del Rio Nechi, a
partir de Dos Bocas, estan constituidos geomorfolégicamente por siete unidades de gravas
y cuatro unidades de rocas de las cuales la mas antigua estd constituida por esquistos
grafitosos del Paleozoico; es considerado por este autor como la principal fuente de oro, en
la region. (Gonzalez, 2001)

Depésitos de terraza se observan sobre ambas margenes del Rio Nechi, especialmente
entre Angostura y Cuturrl y estan cubiertos, hacia el norte, por depésitos mas jovenes;
SHLEMON, (1970) identifico tres niveles de gravas de canal encima de las terrazas; el basal
es el mas rico en oro y su gradiente es mayor que la actual del Rio Nechi y, por lo tanto,
aguas abajo esta profundamente enterrado, localmente los otros dos niveles lo suprayacen,
dando lugar a columnas de mayor espesor de gravas y, por consiguiente, mayores valores
de oro.
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Distrito Amalfi — Anori. Este distrito esta localizado en jurisdiccién de los municipios de
Amalfi y Anori y en especial hacia el Rio Porce, donde se reportan filones auriferos,
encajados en metamorfitas paleozoicas del Complejo Cajamarca (Grupo Valdivia), y
algunos aluviones con valores altos en oro que por posicion geomorfologica fueron
considerados del Terciario. Ademas, existen algunos cuerpos de marmol y calizas y los
niveles de arcillas de Amalfi, explotados por las industrias del vidrio y ceramica
respectivamente La actividad minera aurifera que caracteriza el distrito se encuentra
actualmente inactiva; la mayoria de las minas han sido abandonadas y actualmente la tnica
que ha tenido una cierta actividad es La Bramadora, sobre la margen occidental del Rio
Porce. En esta mina la mineralizacion se presenta como un sistema de filones subparalelos
de direcciobn NW, que se ramifican constituyendo mineralizaciones en enjambre. Estos
filones se caracterizan por la gran variedad de sulfuros, y es posible diferenciar tres
episodios mineralizantes. Los cuerpos de marmol son relativamente abundantes y se
explotan en cercanias de Amalfi Las arcillas de Amalfi son de calidad y bajo contenido de
hierro. (Gonzélez, 2001)

Distrito Yarumal. Este distrito estd comprendido entre los municipios de Yarumal e ltuango,
sobre rocas metamoérficas paleozoicas del Complejo Cajamarca, Grupo Valdivia. Los
recursos minerales mas importantes son asbestos y talco, asociados a ultramafitas
serpentinizadas que aparecen en forma lenticular dentro de las metamorfitas y aunque no
existen mineralizaciones filonianas de importancia actualmente en explotacién, es
necesario mencionar el area de la mina Berlin y algunas minas cercanas en el Municipio de
Bricefio, que tuvieron una gran importancia econdémica para la regiéon hasta 1940, y en las
cuales por sus caracteristicas geoldgicas es necesario efectuar estudios detallados, para
ver si se justifica su reactivacion . Los asbestos se encuentran relacionados con ultramafitas
serpentinizadas; el principal cuerpo esta localizado en Las Brisas, 10 km al norte de
Campamento. El depdsito es de tipo masivo formado por venitas de crisotilo de fibra
cruzada de 1 a 20 mm de ancho, encaja das en una masa de serpentinita fuertemente
cizallada. La produccién de fibra corta esta destinada a la industria de asbesto-cemento,
mientras que la de fibra larga, de mayor valor comercial, se exporta. Sin embargo,
problemas de orden publico en la regién, en los ultimos afios han dificultado la continuidad
en la explotacion y la implementacion del programa de expansion de la produccion.
Prospectos de menor importancia se hallan en Las Nieves, Bufalo y La Polca, en jurisdiccion
de Campamento. Depdsitos de talco se encuentran a 5 km de Yarumal y hacia la regién de
Cedefio, los cuerpos de roca talcosa se presentan como lentes en neises
cuarzofeldespaticos augen y se originaron por procesos de esteatizacion, de serpentinitas
inyectadas tectdnicamente en el neis. Otro recurso potencial, en este distrito lo constituyen
las serpentinitas, filitas y esquistos verdes utilizados como piedra ornamental con el nombre
de «Piedra de Valdivia» y que son explotadas a lo largo de la carretera entre Valdivia y
Puerto Valdivia. (Gonzéalez, 2001)
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3.1.4.1.2. Geologia Sector Cordoba

Iniciando por el municipio de Tierralta, el basamento geoldgico esté constituido por las rocas
de la Formacion Cansona de edad Cretacica, las cuales corresponden a las rocas mas
antiguas en la zona asociadas al Cinturon San Jacinto. Estas rocas se encuentran cubiertas
por una espesa secuencia de rocas sedimentarias del Paledgeno al Ne6geno asociadas al
cinturén plegado del Sina y entre las cuales se destacan las Formaciones Corpa, Pavo, San
Cayetano, entre otras. Se destaca que todas estas unidades se encuentran cubiertas por
depositos aluviales asociados a la depositacion del Rio Sind, los cuales generan zonas de
topografias suaves susceptibles a la ocurrencia de inundaciones. A continuacién, se
describen cada una de las unidades geoldgicas y las formaciones superficiales que afloran
en esta zona:

Formacion Cansona. Se presenta como un cuerpo independiente de gran tamafo hacia
la zona central del Municipio, y como cuerpos aislados de menor extensién hacia la zona
nororiental. En general se presenta en forma de intercalaciones métricas (1-4m) de rocas
volcanicas basicas y capas de chert, incluyendo el costado oriental de la represa de Urra.
Se caracteriza por contenidos de cherts y limonitas siliceas, intercaladas con lutitas,
ocasionalmente micritas y areniscas. Hacia las profundidades se encuentran diabasas
intercaladas con cherts, diques y silos méficos. La capa superficial de los suelos es muy
delgada y a veces afloran los materiales rocosos, exceptuandose los valles en donde los
suelos son mas profundos.

Formacion San Cayetano superior (Pgsc). Corresponde a un cuerpo que se extiende
hacia el costado oriental del Municipio, conformando ésta una de las unidades
sedimentarias mas antiguas del Anticlinorio de San Jeronimo, incluyendo parte de los
sectores denominados Santafé de Ralito, Santa Marta, Diamante, Barrancon. En el
Municipio de Tierralta esta unidad esta compuesta por intercalaciones de areniscas masivas
a conglomeréticas, de grano fino a grueso con cemento calcareo, en capas medias, de
espesor variable, intercaladas con lodolitas pardas a grises, en capas delgadas, con
laminacién plana a paralela y conglomerados con tamafio de clastos grava media a fina,
compuestos por cuarzo lechoso, rocas sedimentarias como areniscas y lodolitas, igneas
porfiriticas y metamarficas; los clastos presentan seleccibn moderada y se encuentran
subredondeados. La capa de suelo y cobertura vegetal de esta unidad es poca, en general
el substrato rocoso aflora en la superficie, los suelos de esta unidad son pobres.

Formacion Maralt (Pgom). Corresponde a la unidad de mayor predominio hacia el sur del
Municipio, donde se presenta como un cuerpo independiente. Litolégicamente esta
constituida por arcillolitas grises, macizas, con algunas interestratificaciones de limolitas y
areniscas; localmente las arcillolitas son limosas y micaceas; algunos niveles de margas
localizados al norte del departamento, los contactos, inferior y superior son aparentemente
normales.

Formacion Pavo Inferior (Ngpi). Corresponde a una unidad constituida principalmente por
arenitas liticas calcareas de color gris verdoso a azuloso, de grano medio, localmente
desarrolla lentes conglomeraticos con algunos fragmentos de moluscos. Esta unidad se
extiende hacia el extremo oriental de Tierralta, como una delgada faja, pero alargada en
sentido norte — sur.
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Formacion Corpa (Ngco). Esta unidad se extiende hacia el costado occidental del
Departamento, como pequefios cuerpos aislados, pero alineados en sentido norte — sur,
siguiendo la tendencia de las estructuras regionales. La unidad consta de conglomerados
amalgamados que forman canales con estratificaciones positivas, es decir, se presentan
detritos mas gruesos en la base y hacia el techo sedimentos mas finos (areniscas y
lodolitas). Los conglomerados por lo general son clastos, soportado con contacto entre
granos puntuales, longitudinales y algunos céncavos —convexos y varian de guijos y
guijarros a cantos en algunos sectores, en las facies arenosas se notaron laminaciones
planas paralela, estratificacion cruzada a gran escala y estratificacion gradada e inversa.

Depésitos Aluviales (Qal). Corresponden a depésitos superficiales no consolidados que
forman extensas planicies en bordeando el cauce del rio SinG principalmente. Estos
depdsitos en general se encuentran conformados por materiales grueso granulares, donde
predominan gravas y arenas y en menos proporcion arcillas y limos. Las gravas estan
conformadas principalmente por fragmentos de areniscas, rocas basalticas, cuarzo y chert,
de forma redondeada y poco meteorizados.

Para el sector de Montelibano y Puerto Libertador, La estructura geolégica regional esta
conformada de Occidente a Oriente por el sinclinorio de San Jorge, que pliega suavemente
las formaciones carboniferas en su parte central y exhibe fuertes replegamientos
longitudinales en su flanco oriental. Adyacente a €l, se encuentra un anticlinorio fuertemente
fallado que expone las rocas del cretaceo y/o del terciario basal, conformando la
denominada Serrania de La Barra. Hacia el oriente, en el area de San José de Uré, las
formaciones carboniferas ondulan muy suavemente en sinclinales y anticlinales menores
repitiendo la secuencia estratigrafica. La tectdnica general de la zona se observa en el mapa
Geologico y Estructural del Municipio. El sinclinorio del Rio San Jorge muestra fuertes
complicaciones tectdnicas en su flanco oriental (fallas, pliegues estrechos etc.).

En los extremos occidental y oriental existen dos anticlinorios de direccion NE que
constituyen las serranias que separan la cuenca del Rio San Jorge y las de los Rios Sina y
San Pedro respectivamente. El sistema principal de fallamiento presenta una direccion
general NNE y en su mayor parte son fallas paralelas al rumbo de los estratos,
estrechamente relacionadas con el sistema Cauca — Romeral Hacia la zona San Pedro Uré
se caracteriza por pliegues muy abiertos de ejes ondulantes, con flancos de buzamiento 5°
a 10° Se evidencian varias fallas geoldgicas, conformandose algunas en barreras
tectonicas del yacimiento de carbén El nicleo del Sinclinal San Antonio, situado al sur de
San José de Uré esta constituido por los miembros carboniferos de la formacion Cerrito.
Las principales fallas que se han definido son: Falla La Ceiba al occidente del municipio,
Falla Sardina al occidente en los limites con Puerto Libertador, asi como las Fallas El Anclar
y San Francisco. Las Fallas San Antonio, Uré y Cerromatoso estan definidas
fotogeoldgicamente al oriente del municipio.

Peridotitas de Cerromatoso (kspC). Unidad de rocas peridotitas que afloran en el
Cerromatoso, al sur-oeste del casco urbano del municipio de Montelibano. Forma un cuerpo
ovalado con un area aproximada de 4.25 km2. El depésito residual formado por la peridotita
de Cerro Matoso, ha sido dividido para su extraccién, en fracciones de acuerdo al contenido
0 no de elementos econémicamente rentables, debido a que este cuerpo se encuentra
atravesado por una serie de fallas, las cuales a su vez representan los limites entre zonas
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enriquecidas y no enriquecidas, la explotacion aqui se realiza sectorizada y enfocada en
las zonas mas productivas. Este cuerpo se encuentra relacionado con las rocas
ultraméficas que se distribuyen en una franja norte-sur, asociado al sistema de fallas
Romeral como parte de un complejo ofiolitico, su edad segun Botero (1974) es cretacica y
Restrepo y Tussain (1973) proponen el cretacico temprano. Se encuentra en contacto
discordante con la formacion Cerrito. (Universidad EAFIT, 2013)

La alteracion, lateritizacion, de la roca periodotitica ha producido una concentracion residual
de niquel. Los diferentes materiales resultantes de este proceso, han sido denominados
canga, laterita ferrolitica y saprolito. Estratigraficamente el municipio esta constituido por
capas de sedimentos con edades geoldgicas que van desde el cuaternario, terciario,
cretaceo y paleozoico. Litolégicamente las capas de sedimentos se encuentran constituidas
por areniscas, limolitas, arcillolitas y mantos de carbon, reposando sobre un basamento de
corteza ocednica.

Formacion Ciénaga de Oro. Se encuentra en el alto San Jorge al norte y al occidente; en
el area de San Jorge - Uré aflora al nor-oeste. Presenta contacto fallado y/o discordante
con la Formacién San Cayetano e infrayace concordantemente a la Formacion Porquero.
Se le asigna edad Oligoceno.

Formacion Cerrito. aflora en la parte central del sinclinal del Alto San Jorge y en la mayor
parte de la subarea San Jorge - Uré. Se le ha identificado un espesor hasta de 1500 m y
esta dividida en tres miembros. Reposa discordantemente sobre las formaciones inferiores;
su contacto superior es discordante con la Formacion Sincelejo.

Formacion Porquero. Es una secuencia predominantemente arcillosa, con estratos de
arenisca y limolita calcarea fosilifera hacia la parte inferior. Es concordante con la
Formacion Ciénaga de Oro y discordante con la Formacién Cerrito. CARBOCOL, con base
en estudios micropaleontolégicos le asigna una edad Mioceno inferior.

Grupo Sincelejo. Esta unidad suprayacente de manera discordantemente a la Formacion
Cerrito y es de caracter continental, compuesta por arenas y conglomerados arenosos. Los
conglomerados son ferruginosos y poco consolidados, compuestos por cantos de cuarzo,
chert, arenisca, arcillolita y roca volcénica. Igualmente, las areniscas son ferruginosas, de
color gris rojizo, grano grueso a fino y compuestas principalmente por cuarzo, chert negro,
limolita y Oxidos de hierro. Del cuaternario forman parte: Terrazas generalmente
compuestos por cantos de peridotita, cuarzo, chert, diabasas y areniscas redondeados a
sub-redondeados en una matriz areno-limosa de color rojo. Y Depdsitos Aluviales
representados por llanuras de inundacién y rellenos de canales que se encuentran
bordeando rios como el San Jorge, San Pedro y Uré, y algunas quebradas locales. Estos
depdsitos estan compuestos por limo, arcillas, arenas y algunas veces por gravas.

3.1.4.1.3. Geologia Sector Bolivar

Aunque en el departamento de Bolivar afloran rocas igneas, sedimentarias y metamorficas
cuyas edades van del Precambrico al Terciario, la mayor parte del area esta ocupada por
rocas sedimentarias que fueron depositadas en ambientes continental y marino y
posteriormente cubiertas en una extensién considerable por sedimentos durante el
Cuaternario. La actividad tectonica en la region origin6 el levantamiento, plegamiento y
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hundimiento de bloques, lo que, sumado a la accién de los agentes morfodindmicos,
ocasiond gran variedad de modelados. Se destacan, el bloque subsidente de la Depresion
Momposina, la serrania plegada de San Jacinto y algunas terrazas levantadas proximas al
litoral.

De acuerdo con la ocurrencia cronoldgica, las rocas presentes en el departamento se
agrupan de la siguiente manera:

Precambrico (Pem). Las rocas precambricas, que ocupan pequefios bloques en la parte
occidental de la Serrania de San Lucas, limitan abruptamente hacia el occidente con rocas
paleozoicas y jurasicas a través de la falla de Palestina. Son rocas de bajo metamorfismo,
conformadas principalmente por neises y anfibolitas.

Paleozéico (PZM). Estas rocas ocupan areas montafiosas de la Serrania de San Lucas,
ubicadas al occidente de la falla de Palestina. Estan representadas por esquistos grafiticos
y cloriticos, anfibolita y localmente marmol.

Jurasico (J). Dentro de este periodo se encuentra un complejo de rocas (JRsv) con una
secuencia de origen continental constituida principalmente por areniscas y limolitas de
composicion silicea, rojas y verdes, lutitas negras y, en menor proporcion, cherts del
Jurasico Medio a Superior. En la parte central de la Serrania de San Lucas se encuentran
rocas igneas intrusivas del Jurasico de composicion dioritica, cuarzo dioritica y localmente
granitica del Batolito de Norosi (JRcd) del Jurasico Superior a Cretaceo Inferior. Al oriente
afloran flujos volcanicos de naturaleza riolitica, riodacitica, brechas volcanicas y tobas hacia
la parte superior de la formacién. También presenta diques basalticos y porfidos
andesiticos. Su edad es del Jurasico Medio a Superior.

Cretadceo (K): El Cretaceo esta constituido por rocas de origen sedimentario que se
encuentran en la vertiente oriental de la Serrania de San Lucas, préximo a la planicie del
rio Magdalena. Estas rocas forman un sistema de lomerio estructural con una direccién N-
S. A continuacioén, se describen las formaciones que pertenecen al Cretaceo: - Formacion
Tablazo con una sucesién de calizas gris oscuras ricas en fésiles y lodolitas calcareas
depositadas en un ambiente epicontinental somero. La edad de esta formacién es del
Cretaceo Inferior.

Formacioén Simiti con shales carbonaceas de color gris a negro, localmente calcareas.
Hacia la parte superior de la formacion se presentan niveles conglomeraticos propios de un
ambiente epicontinental muy somero cuya edad es del Cretdceo Medio. - Formacion La
Luna con una secuencia de shales gris oscuros de composicion calcarea con
intercalaciones de calizas y algunos cherts; hacia la partes superior e inferior de la
formacion se presentan concreciones calcareas grandes y piritosas pequefas,
respectivamente. El ambiente de la depositacion es epicontinental muy somero. La edad
corresponde al Cretaceo Superior. En el denominado cinturén de San Jacinto, en el centro
del departamento, se encuentra la formacién San Cayetano Inferior con estratos pelagicos
constituidos por cherts y carbonatos, también foraminiferos pelagicos hacia el tope de la
formacion y hacia la base. Se encuentran concreciones con amonitas; localmente se
presentan intrusivos tonaliticos en el area de Chalan. La edad de esta formacién es del
Cretaceo Superior.
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Terciario (T). Durante el Terciario ocurrieron diversos eventos de gran significado para la
morfologia que muestra actualmente gran parte del departamento. Como consecuencia del
sistema de fallas existentes en el area, en el Paleoceno se produjo el hundimiento de un
blogue formando lo que se denomina la Depresion Momposina. Posteriormente, la Orogenia
Preandina, ocurrida en el Eoceno, tuvo efectos en la region al producir el levantamiento de
la Serrania de San Jacinto y del surco del Sind. En el Mioceno tardio y el Plioceno ocurrid
un periodo de fuerte inestabilidad en el cual se formé la geofractura de Plato y con ella se
indujo el cambio de curso del rio Magdalena a la posicion actual. Finalmente, durante el
Plio-Pleistoceno, al ocurrir la Orogenia Andina, se produjo el plegamiento de las serranias
de San Jacinto y SinG y el consiguiente levantamiento de la plataforma continental méas al
norte. Las rocas afectadas son en su totalidad de origen sedimentario con grados de
alteraciones variables y dispuestas en estratos desde horizontales a casi verticales,
plegadas en algunos casos y sin estratificacion evidente en otros.

A este periodo pertenecen las siguientes formaciones:

Formacion Real: ubicada al sur de Simiti, compuesta principalmente por shales, areniscas
y areniscas conglomeraticas. Presenta restos de troncos carbonizados y silicificados; hacia
la parte inferior de la formacion se presentan niveles conglomeraticos. Esta secuencia, cuya
edad es Mioceno-Plioceno (dataciones paleontolégicas), posiblemente se deposité en un
ambiente continental. (Royero Gutierrez & Clavijo Torres, 2000)

Formacion Mesa: también al sur de Simiti, presenta una alternancia de shales negros
macizos, conglomerados poco consolidados con predominio de clastos de rocas volcanicas,
areniscas friables y, en la parte superior, depdsitos no consolidados de conglomerados,
arenas y arcillas arenosas. El ambiente de depositacion es continental y la edad del Plio-
Pleistoceno (determinada por paleontologia y restos de plantas). Al igual que la formacion
San Cayetano Inferior hay otras formaciones del Terciario ubicadas en la Serrania de San
Jacinto formando paisajes de montafia y lomerio, plegados, las cuales se describen a
continuacion:

Formaciéon San Cayetano Superior: Est4 constituida por una secuencia de turbiditas,
areniscas sucias, conglomerados y arcillolitas con radiolarios y foraminiferos. Esta
formacion probablemente se depositd en un ambiente de mar abierto a profundidades
mayores a 5.000 m.

Formaciéon Mucacal: del Eoceno Medio, presenta lodolitas siliceas y cherts. - Las
formaciones Chengue, San Jacinto y Arroyo de Piedras estdn compuestas por areniscas,
conglomerados, calizas, arcillolitas, lodolitas siliceas y localmente carbones. El ambiente
de depésito es epicontinental con profundidad hasta 200 m. La edad es Eoceno Medio al
Oligoceno Inferior.

Formaciéon Carmen: se compone principalmente de arcillolitas localmente yesiferas con
algunas intercalaciones de areniscas glauconiticas. Se destaca la presencia de abundantes
foraminiferos y radiolarios hacia la parte superior de la formacién. El ambiente es de
depdsito marino alrededor de 2.000 m y la edad del Oligoceno Inferior al Mioceno Inferior.
(Royero Gutierrez & Clavijo Torres, 2000)
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Formacion Rancho: consta de areniscas con algunas intercalaciones de arcillolitas. Hacia
el techo de la formacion se presentan foraminiferos de naturaleza calcarea que varia a
arenacea. La secuencia probablemente se deposité en ambiente marino de aguas
profundas relacionado con turbiditas.

Formacion Cuesta: compuesta de arcillolitas, areniscas y localmente calizas con
abundantes moluscos hacia la parte superior de la formacion. El ambiente de depositacion
es marino de aguas profundas y la edad del Mioceno Medio al Plioceno Superior.

Depésitos Cuaternarios (Q). El Cuaternario en el departamento de Bolivar ocupa areas
de relieve plano, casi plano e inclinado las cuales han sido formadas por la accién fluvial,
fluviolacustre y fluviomarina, en esta geoforma existe un rejuvenecimiento de los suelos
como consecuencia de nuevos aportes de sedimentos debido a las frecuentes
inundaciones.

El departamento de Bolivar se encuentra en una zona altamente deformada por actividad
tectonica debido a la interaccion de las placas de Nazca, Caribe y suramericana. Para el
area de interés del presente documento se encuentran rasgos estructurales
correspondientes al Bloque de la Serrania de San Lucas la cual comprende el &rea ubicada
al sur del departamento entre los rios Cauca y Magdalena. En ella se pueden diferenciar la
parte oriental, entre el rio Magdalena y el borde oriental de la Serrania, con fallas normales
de direccion N-S y NE-SW; la parte central, hasta la falla de Palestina en donde se
encuentra un sistema de fallas N 50-60°E y N 20-30° W. Por ultimo, la zona occidental
comprendida entre la falla de Palestina con direccion N-S y el rio Cauca, la cual tiene un
sistema de fallas dominantes con direccién N 40° W y N 45° E. (Royero Gutierrez & Clavijo

Torres, 2000)
Figura 3.1-30 Unidades Geolb6gicas del Nucleo Caucasia
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Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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Tabla 3.1-23 Unidades Geologicas del Nucleo Caucasia

EON ERA PERIODO EPOCA EDAD NOMBRE NOMENCLATURA AREA (%)
Fanerozoico- Cenozoico-CZ Cuaternario-  Pleistoceno- Abanicos aluviales disectados Ql-ca 0,3%
PH Q Q1
Holoceno-Q2 Depésitos paludales Q2 2,1%
Depdsitos aluviales y de llanuras Q-al 10,4%
aluviales
Abanicos aluviales y depoésitos Q-ca 0,7%
coluviales
Terrazas aluviales Q-t 0,4%
Pleistoceno- Pleistoceno Conglomerados de blogues a guijos N2Q1-Sc 0,2%
Q1 Medio con intercalaciones de arcillas y
arenitas de grano fino a grueso
Pleistoceno- Pleistoceno Arenitas feldespaticas vy liticas; N2Q1-VCc 3,1%
Q1 Medio arcillolitas, y conglomerados con
abundantes liticos de andesitas
Neogeno-N Plioceno-N2 Conglomerados, y arenitas liticas N2-Sc 9,6%

conglomeraticas intercaladas con
arcillolitas, limolitas y turbas.

Mioceno-N1 Burdigaliano-n2  Calizas, arenitas y lodolitas calcareas. e8n2-Sm 1,1%
Arenitas ferruginosas de grano fino a e8n2-St 0,0%
conglomeraticas intercaladas con
shales calcareos y carb6n
Arenitas liticas a subliticas de grano nln2-St 0,4%
medio interestratificadas con lodolitas;
localmente turbas, ¢

Langhiano-n3 Arcillolitas abigarradas y e8n3-Sc 0,1%
cuarzoarenitas de grano fino a
conglomeraticas

Mesiniano-n6 Arenitas liticas con intercalaciones de n4n6-Sc 0,9%
arcillolitas de color gris verdoso y
conglomerados

Tortoniano-n5 Lodolitas y shales calcareos, con n3n5-St 0,0%
algunos niveles de arenitas
Plioceno-N2 Zancleano-n7 Arenitas liticas a subliticas, arenitas nén7-Sc 1,0%

conglomeréticas, limolitas y arcillolitas
abigarradas. Al su

Paleogeno-E  Paleoceno- Conglomerados intercalados con E1l-Sc 0,0%
El arenitas de grano medio a grueso y
lodolitas carbonosas
Oligoceno-E3  Rupeliano-e8 Arenitas, limolitas y lodolitas con e6e8-Sc 0,0%

mantos delgados de carbén.
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EON ERA PERIODO EPOCA EDAD NOMBRE NOMENCLATURA AREA (%)
Eoceno-E2 Ypresiano-e4 Arenitas liticas granodecrecientes de e3e4-Sm 1,8%
conglomeraticas a arenas de grano
fino intercaladas con lodoli

Mesozoico-MZ Cretéacico-K Tonalitas y granitos K1-Pf 0,1%
Gabros bandeados isotrépicos y K1-Pm 0,6%
dioritas
Peridotitas serpentinizadas intruidas K1-Pu 0,1%
por diques de rodingitas
Basaltos, y lodolitas negras K1-VCm 1,7%

intercaladas con limolitas, arenitas y
conglomerados.

Tonalitas que varian a cuarzodioritas K2-Pf7 0,1%
Granodioritas, tonalitas y K2-Pi 2,5%
cuarzodioritas.
Basaltos toleiticos, y doleritas, picritas, = K2-Vm7 1,1%
tobas basicas y brechas volcéanicas.
Inferior Albiano-bh6 Shales con yeso, cherts, calizas y b2b6-Sm 1,1%
Temprano-K1 arenitas.
Inferior Albiano-b6 Domos andesiticos; flujos de lava, de b6-Vf 0,4%
Temprano-K1 piroclastos y de brechas volcanicas.
Superior Campaniano-k5 Lodolitas calcareas con nédulos k1?k5?-Sm 0,0%
Tardio-K2 micriticos y biomicritas
Maastrichtiano- Shales, calizas, arenitas, cherts y b6k6-Stm 0,0%
k6 fosforitas
Lodolitas; arenitas lodosas y arenitas k2k6-Sm7 0,1%

liticas; cherts; calizas; tobas, y
aglomerados. Localmente ca
Santoniano-k4 Lodolitas grises con intercalaciones k1k4-Sm 0,3%
medianas de calizas, cuarzoarenitas y
lentes delgados de carbén
Jurasico-J Arenitas, limolitas y calizas J1J2-VCct 10,3%
intercaladas con tobas, brechas,
aglomerados y lavas rioliticas a ande

Ignimbritas félsicas, tobas y lavas J2J3-VCc 0,1%
riodaciticas.

Pérfidos daciticos y andesiticos J-Hf 0,0%
Granodioritas que varian de J-Pi 17,8%

sienogranitos a tonalitas y de
cuarzomonzonitas a
cuarzomonzodioritas
Tridsico-T Capas rojas de limolitas, arenitas de T?-Sc 0,1%
grano fino hasta conglomeréticas,
conglomerados y brechas.
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EON ERA PERIODO EPOCA EDAD NOMBRE NOMENCLATURA AREA (%)
Gneises cuarzofeldespaticos, algunos T-Mag3 2,6%
con sillimanita y cordierita;
metatonalitas; anfibolitas; granu
Esquistos grafiticos, T-Mbg3 12,6%
cuarzomoscoviticos, cloriticos y
anfibdlicos; filitas; cuarcitas; marmoles,

y

Gneises cuarzofeldespaticos algunos T-Mmg3 5,5%
con sillimanita, cordierita y hornblenda;

anfibolitas; migmatita

Ortogneises graniticos T-Pf 2,4%
Paleozoico-PZ Carbonifero- Dioritas, granodioritas, cuarzodioritasy = C-Pi 0,2%
C tonalitas.
Precambrico- Neoproterozoico- Ténico-To Gneises cuarzofeldespaticos, MP3NP1-Mag2 8,3%
Proterozoico- NP migmatitas, granulitas, anfibolitas,
PPr ortogneises, cuarcitas y marmoles.
TOTAL AREA DE INFLUENCIA 100,0%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.4.2. Geomorfologia
3.1.4.2.1. Sector Antioquia

A nivel general, el territorio del departamento de Antioquia es basicamente montafioso
(85%). Las cordilleras Central y Occidental albergan las fosas de los rios Magdalena,
Cauca, Porce, Atrato. Los ejes de las cordilleras, al igual que los cursos de los rios
principales van aproximadamente paralelos en direccion norte-sur. LA cordillera Occidental
en el sector es corta y de pendientes fuertes hacia el Rio Cauca. En su extremo norte los
nacimientos de los rios San Jorge, San Juan y Sind, dividen la cordillera en tres ramales:
las serranias de Ayapel, San Jer6nimo y Abibe.

El cafidn del Rio Cauca en Antioquia tiene 400 km de longitud, de los cuales los primeros
240 km son estrechos, limitados por las pendientes altas y fuertemente quebradas de las
cordilleras Central y Occidental, mientras que, al norte, en el Bajo Cauca Antioquefio
predominan terrazas y planicies aluviales (3% pendiente). El valle que aqui se forma, se
extiende desde la Serrania de Ayapel hasta los limites con el Departamento de Cérdoba.
(Gonzalez, 2001)

La regién del Bajo Cauca, se divide geomorfolégicamente en tres zonas:

- Zona de Canarias - El Doce. En este sector, el cafion del Rio Cauca, de origen
estructural, controlado por la Falla Espiritu Santo, se abre formando pequefios
ensanchamientos, que coinciden con las primeras acumulaciones importantes de
sedimentos aluviales del Cuaternario, dispuestos en forma de terrazas.

- Zona de El Doce - El Cinco. El Rio Cauca se encafiona nuevamente. En este sector,
se encuentran acumulaciones de sedimentos aluviales en las partes altas, posiblemente
levantados por movimientos neotectonicos.

- Zona de El Cinco - Caucasia. En este sector, el paisaje se abre en una zona amplia,
de topografia muy suave, con colinas bajas moldeadas sobre rocas sedimentarias
terciarias. Encajada en esta zona y cubriéndola parcialmente, se encuentran los sedimentos
de origen aluvial del Cuaternario, relacionados con los rios Cauca, Rayo, Taraza, Tamana
y Corrales.

Las unidades sedimentarias terciarias que afloran pertenecen al Grupo Sincelejo de Duefas
y Duque (1981). Al norte, en el cuadrangulo lo dividen en tres formaciones: Sincelejo,
Morroa y Betulia. En el Bajo Cauca Antioquefio se podria dividir en dos formaciones:
Caucasia y Taraza, con marcadas diferencias litolégicas con las unidades de Kassem,
debido a la fuente de aporte de sedimentos, pero la continuidad cartogréfica, su posicién
estratigrafica y su caracter continental, dan base para suponer que se trata del Grupo
Sincelejo. (Gonzalez, 2001)

A lo largo del rio Cauca se encuentran terrazas aluviales alcanzando hasta seis niveles d
terraza las cuales representan antiguos niveles del fondo del valle o llanuras de inundacion,
los cuales fueron cortadas posteriormente por el rio, debido a levantamientos tectonicos
regionales o cambios climéticos y llanuras de inundacion correspondientes a zonas
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estrechas que se presentan en ambas méargenes del rio y que se amplian hacia el norte.
En algunos sectores es posible encontrar hasta 3 zonas de llanura de inundacion, las cuales
no se diferencian en los mapas debido a sus dimensiones. La mas baja se caracteriza por
la ausencia de vegetacion, se presenta como barras en los bordes del canal y esta sometida
a inundaciones periédicas. La zona intermedia presenta pastos y pequefios arbustos. La
zona mas alta se caracteriza por arboles de gran tamafio, arbustos y matorrales bajos.

El Valle del rio Magdalena, se encuentra localizado en el oriente del departamento, con una
longitud de unos 200 km y un ancho de 100 km. La estructura de la vertiente oriental de la
Cordillera Central es compleja y se encuentra limitada en el piedemonte por una serie de
fallas. Una faja angosta, de unos 10 km de ancho, bordea la margen occidental del Rio
Magdalena donde alternan zonas planas o de poca inclinacién y colinas bajas. Al noreste,
este valle se amplia originando algunas zonas de ciénagas. (Gonzélez, 2001)

3.1.4.2.2. Sector Cordoba

Hacia el municipio de Tierralta, la geomofologia esta asociada al valle del rio SINU el cual
comprende las zonas bajas adyacentes al Rio, las cuales tienen una cubierta de rocas
sedimentarias del Nedgeno que generan un paisaje colinado de pendientes bajas y una
amplia gama de depoésitos aluviales de edades recientes. Hacia el sur del Municipio se
presentan las mayores alturas asociadas al paisaje de Montafa.

En la zona de estudio se identificaron tres tipos de unidades geomorfoldgicas principales o
de gran paisaje, las cuales se describen a continuacion.

EL Gran Paisaje de Montafia caracterizado por montafias con elevaciones orograficas
cuyas vertientes tienen mas de 250m de altura sobre el nivel de las llanuras circundantes,
con pendientes que van de entre 25 y 70%. Este Gran-Paisaje se localiza al sur del
municipio, corresponden a la zona montafiosa y se encuentran en la parte mas alta del
municipio. Las alturas van desde 1100 a 700m descendiendo hasta alturas de 200m.

Otra unidad es el Paisaje de Montafias estructurales, caracterizado por el fuerte control
estructural, el cual se evidencia por la asociacion de pliegues sinclinales y anticlinales que
generan una deformacion importante donde se localizan.

Filos medios con vertientes escarpadas y topes angulares a subangulares, los cuales
corresponden a las contrapendientes o escarpes erosionales de los monoclinales, son de
forma regular y escasamente disectados debido a la uniformidad y dureza de las rocas que
la conforman, generalmente areniscas, la cima es aguda a subaguda formando cuchillas
las que comunmente sobresalen netamente en un sistema de montafias y colinas plegadas.
Se localizan en tres sectores, al norte, nororiente y centro occidente del municipio.

Paisaje de Montafias Masivas 0 Denudativas resultado de un efecto progresivo de los
procesos morfodinamicos degradacionales y los cuales hacen parte de las cadenas de
montafias y colinas en general, cuya altura y morfologia actual no dependen del
plegamiento de las rocas de la superficie terrestre, sino de los procesos exdgenos y factores
incidentes como son el agua, el viento, y la gravedad en general.
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Filos medios con pendientes altas y topes subredondeados, subpaisaje caracterizado por
presentarse en la cuenca alta del rio Sinu al sur y centro del municipio, asociado a montafias
irregulares y algunas montafias estructurales, sus caracteristicas principales radican en la
evolucion que han tenido los valles a través del tiempo geoldgico, el drenaje asociado es
de tipo subdentritico medianamente denso a veces con un control estructura, el cual es muy
marcado en la cuenca alta, las laderas son cortas con pendientes fuertemente inclinadas y
algunas veces de forma céncavo — convexa.

Filos altos de pendientes altas y topes subangulares subpaisaje que marca el inicio de una
denudacion madura en el cual los valles se cortan dando lugar a estrechas divisorias, siendo
las divisorias e interluvios fuertemente erosionados por la actividad fluvial, el sistema de
drenaje es muy denso en ramificaciones presentandose con un patrén subdendritico a
subparalelo, las laderas son largas con pendientes moderadas y quebradas, a estas
geoformas se asocian cimas de formas agudas o subredondeadas. Se localiza al sur del
municipio ocupando un area representativa, hacia la zona central se observa una pequefia
area de esta unidad. (Universidad EAFIT, 2013)

Se encuentra también paisaje colinado a elevaciones que se encuentran entre 150-250m
de altura sobre el nivel de las llanuras circundantes, con pendientes que van desde 25 a
méas de 40%. Este Gran-Paisaje se localiza al norte del municipio, corresponden a las
colinas tipicas de ambiente sedimentarios terciarios.

De lo anterior se desprende el Paisaje de Colinas Masivas corresponden a un paisaje
modelado por la accién prolongada de los procesos denudacionales que no muestran una
direccién clara y son provenientes de la denudacion. De igual manera Colinas Aisladas
localizadas al norte del municipio, que corresponden a geoformas remanentes en forma de
media naranja con cimas que van desde redondeadas a planas, sus laderas son
predominantemente céncavo convexas, a estas se asocian valles en forma de V muy
amplios y poco profundos, el drenaje predominante en estas geoformas es dendritico que
grada levemente a subparalelo en algunos sectores. Colinas con laderas céncavo -
convexas con cimas redondeadas a planas correspondientes a geoformas caracterizadas
por presentar una morfologia mas amplia, redondeadas y alargadas y gradientes entre 8%
y 16%, sus cimas se muestran de forma redondeada aplana, el drenaje asociado a este tipo
de geoformas corresponde a una clase dendritica que varia a subparalelo en algunos
sectores, dando lomas con laderas céncavo — convexas y cimas redondeadas a planas con
valles medianamente incisados, amplios y en forma de V que por lo general se encuentran
asociados dentro de la cuenca a las geoformas montafiosas y colinadas. Se localizan en la
zona central del municipio y hacia la zona norte.

Se encuentran también Planicies aluviales correspondientes a areas influenciadas por los
aportes longitudinales de sedimentos acarreados por el rio principal, los cuales pueden
encontrarse dispuestos en un solo plano o en varios niveles generando superficies
diferenciables de acuerdo a su posicién relativa con respecto a la corriente principal. Se
destaca que Las caracteristicas morfolégicas dependen principalmente del proceso de
sedimentacion, del régimen hidrolégico de la corriente y de las fluctuaciones del nivel de
base de erosion.

Diques correspondientes a la parte mas alta del plano inundable y la que primero se seca
pasada la inundacién; se localizan al Norte del municipio a lado y lado del cauce principal
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del rio Sint, como franjas estrechas y alargadas, de forma convexa a plano convexa, forma
gue toma debido a las particulas mayores que alli se han depositado, ocupando un mayor
volumen en comparacion con las mas finas de otras posiciones (basines). Debido a la
sedimentacién diferencial y a la distinta magnitud de los desbordamientos, en el dique
natural prevalecen suelos con granulometria gruesa y franco gruesa. Esta caracteristica
sumada a la forma del terreno les comunica a los suelos una buena a moderada condicién
de drenaje; las fluctuaciones del nivel freatico sélo alcanzan las capas mas profundas.

Orillares localizados a lado y lado del Rio SinG en la zona noroccidental del municipio
corresponde a geoformas concavo - convexas, alargadas y curvadas, a modo de patrones
de surcos y camellones de diversa amplitud y desnivel, que se forman en la orilla interna de
los meandros mediante la depositacion de sucesivas capas de aluviones relativamente
gruesos (arenas y limos) sustraidos del lecho por un flujo lateral subsuperficial. Después de
la inundacién, las areas concavas suelen quedar cubiertas con aguas estancadas que
decantan sus aluviones mas finos, comunicandoles un aspecto de pantanos estrechos y
alargados.

Hacia el municipio de Montelibano, se observa que su geomorfologia esta asociada al
denominado valle del rio San Jorge, el cual comprende las zonas bajas adyacentes al Rio,
las cuales tienen una cubierta de rocas sedimentarias de edad terciaria que generan un
paisaje colinado de pendientes bajas y una amplia gama de depdsitos aluviales de edades
recientes.

Hacia el extremo sur del Municipio, las unidades predominantes corresponden al frente
erosivo, donde predominan las laderas largas de diferentes aspectos, de pendientes
predominantemente moderadas a altas.

En el sector de Montelibano y alrededores se identificaron tres tipos de unidades
geomorfologicas principales correspondientes a superficies aluviales de planicie alluvial
compuestos por terrazas, orillares, llanuras aluviales y digues naturales; paisajes colinados
estructurales compuestos por colinas bajas con laderas cdéncavo convexas y topes
redondeados a subredodeados, colinas bajas con laderas céncavo convexas y topes
redondeados a planos, colinas ramificadas, Colinas medias con laderas quebradas a
escarpadas con cimas angulares a subangualres y masivos correspondientes a colinas
aisladas. También se encuentran paisajes de montafia estructurales con Filos altos con
vertientes escarpadas y topes angulares a subangulares y Filos medios con laderas
cdncavo convexas con cimas redondeadas a subredondeadas, y Masivos con Colinas
medias con vertientes rectas a semirectas y topes subredondeados a subangulares y
Colinas medias con vertientes irregulares con cimas subangulares a angulares. (Alcaldia
Municipal de Montelibano)

3.1.4.2.3. Sector Bolivar

En la configuracion geomorfoldégica del departamento han intervenido los eventos
tectonicos tratados anteriormente, ademas de la accion denudativa de los agentes y
procesos morfodindmicos, responsables de la evolucién de las formas iniciales. La
geomorfologia se discute al nivel de tipo de relieve; ademas se considera la litologia, el
ambiente morfogenético y el modelado actual de acuerdo con el sistema propuesto por
Zinck (Royero Gutierrez & Clavijo Torres, 2000).
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Este sistema geomorfoldgico considera el paisaje como una porcién del espacio constituida
por una repeticion de tipos de relieve similares o por una asociacion de tipos de relieve
diferentes, cuando, por escala, no pueden ser representados individualmente.

En el departamento de Bolivar se identificaron los paisajes de Montafia, Lomerio,
Piedemonte y Planicie. El tipo de relieve, por su parte, es una unidad espacial que
corresponde a un elemento del paisaje constituido a su vez, por una asociacion de formas
del terreno. A continuacion, se describe cada paisaje con los tipos de relieve respectivos:

Montafa: el paisaje de montafa se localiza en la Serrania de San Lucas desde el extremo
sur, confluencia de los rios Tamar y Cimitarra, hasta las proximidades de la cuchilla de Las
Playitas (San Martin de Loba) al norte. Otra area de montafia se encuentra en la Serrania
de San Jacinto, en la parte central del departamento. Este paisaje se caracteriza por
presentar alturas entre 300-1.600 msnm; el relieve es generalmente escarpado a muy
escarpado con pendientes medias a cortas. Estd modelado por escurrimiento difuso y
concentrado y procesos de remocién en masa; el hombre ha modificado localmente el
entorno mediante actividades para la extraccion de oro. (Royero Gutierrez & Clavijo Torres,
2000)

Dentro del paisaje de montafia se encuentran los tipos de relieve: filas-vigas, crestas
homoclinales, espinazos y crestones homo-clinales, cafiones o valles erosionales y
vallecitos coluvio-aluviales. Las filas - vigas se encuentran sobre rocas pluténicas félsicas
(cuarzodiorita, grano-diorita y cuarzomonzonita), sobre flujos volcanicos (riolitas, riodacitas)
y sobre rocas metamarficas (esquistos y anfibolitas).

Las crestas homoclinales ocurren sobre calizas, lodolitas calcareas. Los espinazos y
crestones homoclinales y lomas se encuentran sobre areniscas intercaladas con arcillolitas.
Los cafiones o valles erosionales aparecen sobre diferentes rocas y los vallecitos coluvio -
aluviales sobre sedimentos no consolidados actuales.

Lomerio: este paisaje incluye unidades de tipo denudativo y estructural cuyas alturas, con
relacion a las areas circundantes, no sobrepasan los 300 m. Generalmente se encuentra
entre los paisajes de montafa y planicie o entre los de montafia y piedemonte. Las lomas
son de forma redondeada o alargada con cimas planas o agudas. Los tipos de relieve
presentes son lomas, crestones homoclinales, lomas y crestones, espinazos y lomas y
vallecitos coluvio-aluviales.

Las lomas al sur del departamento se presentan sobre rocas plutdnicas y volcanicas
félsicas, metamorficas y sedimentarias. En las zonas central y norte se han desarrollado
lomas asociadas con formas estructurales (cuesta, crestdn, espinazo) sobre rocas
sedimentarias clasticas (arcillolitas, areniscas, conglomerados y calizas).

Los vallecitos, generalmente estrechos, estan formados por la acumulacion de sedimentos
aluviales y coluviales cuya composicion depende del tipo de roca circundante. Los procesos
geomorfolégicos activos estan dominados por la accién de la erosiéon pluvial, fluvial vy,
localmente, por procesos de remocion en masa.

Piedemonte: este paisaje esta constituido por superficies inclinadas a onduladas que se
encuentran a continuacién del lomerio hasta confundirse con la planicie. En él se
encuentran los tipos de relieve de glacis de acumulacioén, glacis de erosion y lomas.
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Los glacis de acumulacion estan formados por sedimentos aluviales actuales, localmente
antiguos. Son de relieve plano a ondulado, con pendientes regulares y largas; las areas
mas importantes se encuentran en los municipios de Cartagena, Santa Rosa del Norte,
Maria La Baja, Cordoba, Zambrano y en la vertiente oriental de la Serrania de San Lucas.
Algunos glacis han sufrido un estado avanzado de diseccion razén por la cual se observa,
actualmente, un tipo de relieve de lomas, con cimas concordantes y con gravas en
superficie.

Planicie: para la zona de interés del presente estudio, esta formada por sedimentos no
consolidados, compuestos por arenas, limos y arcillas de origen fluvial. El relieve es plano
a casi plano, con superficies concavo convexas. El plano de inundacién es el producto de
la sedimentacion desarrollada por los rios Cauca, Magdalena, San Jorge y el Canal del
Dique mediante el desbordamiento de sus aguas; en él se encuentran las formas tipicas de
dique, napa y basin. Las texturas son arcillosas, franco arcillosas y limosas; las
inundaciones son regulares a ocasionales y, en sectores, se prolongan por mas de cuatro
meses al afio. (Royero Gutierrez & Clavijo Torres, 2000)

Los procesos geomorfoldgicos presentes en el anterior tipo de relieve son la erosion de las
margenes externas y sedimentacion en las internas. Las inundaciones constituyen el factor
dinamico mas importante en este paisaje y ocurren regularmente, segun el régimen de las
lluvias.

En la siguiente Figura y Tabla se presenta las principales unidades geomorfolégicas del
nucleo Caucasia:
Figura 3.1-31 Geomorfologia Nucleo Caucasia
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Tabla 3.1-24 Unidades Geomorfolégicas del Nucleo Caucasia

GEOESTRUCTURA GRAN PAISAJE TIPO DE RELIEVE NOMBRE UNIDAD GEOMORFOLOGICA NOMENCLATURA AREA (%)
Cordillera Altiplanicie (altiplano, planalto, plateau) Loma Altiplanicie A 1%
Vallecito (swale) Altiplanicie A 0%
Lomerio Loma Lomerio L 21%
Vallecito (swale) Lomerio L 2%
Montafia Cafién Montafia M 1%
Cresta Montafia M 2%
Espinazo (o esqueleto de pez) Montafia M 3%
Fila Montafia M 49%
Glacis Montafia M 0%
Vallecito (swale) Montafia M 1%
Piedemonte Abanico Piedemonte P 0%
Glacis Piedemonte P 1%
Mesa (meseta) Piedemonte P 0%
Vallecito (swale) Piedemonte P 0%
Planicie Llanura de inundacion Planicie PI 7%
Terraza Planicie PI 2%
Valle Abanico Valle \% 2%
Espinazo (o esqueleto de pez) Valle \% 3%
Fila Valle \% 0%
Llanura de inundacion Valle \% 1%
Loma Valle \% 1%
Terraza Valle \ 0%
Valle ciego Valle \ 0%
Vallecito (swale) Valle \ 0%
Vallecito (vale) Valle \ 0%
Cuerpo de Agua Ca 2%
Zona urbana Zu 0%

TOTAL GENERAL 100,00%
Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.4.3. Suelos
3.1.4.3.1. Unidad Cartografica de suelos

Los componentes taxonémicos de las unidades cartograficas se tratan a nivel categoérico
de subgrupo, teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas de los suelos: ubicaciéon
geomorfolica (forma de terreno), pendiente, material formador, profundidad efectiva y sus
limitaciones, drenaje natural, caracteristicas quimicas; principales factores para determinar
su clasificacion taxondémica a nivel subgrupo y principales limitantes para el uso y manejo
de los suelos. A continuacion se describen las unidades cartograficas de suelos de acuerdo
con el orden dado en la leyenda de suelos (Figura 3.1-32 y Tabla 3.1-25), iniciando dicha
descripcion con la integracion del paisaje y clima ambiental.

Figura 3.1-32 Unidad Cartogréfica de suelos Nicleo Caucasia
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Tabla 3.1-25 Unidad Cartografica de suelos Nucleo Caucasia
PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Calido (C) Humedo Abanicos PVBc Asociacién Asociacién: Typic Superficiales y moderadamente = 0,01%
(H) y/o glacis Hapluderts; Aquertic profundos, texturas finas,
Udifluvents imperfectamente drenados,
fertilidad alta
PVCa Asociacién Asociacién: Typic Profundos y moderadamente 0,46%
Eutrudepts; Vertic profundos, drenado moderado
Endoaquepts; e imperfecto, texturas finas y
Fluvaquentic en algunos sectores
Eutrudepts; Typic moderadamente finas y medias,
Hapludolls; Oxyaquic fertilidad alta y moderada
Eutrudepts; Aquertic
Eutrudepts
PVDa Asociacion Asociacion: Aquic Moderadamente profundos y 0,36%
Dystrudepts; Typic  superficiales, drenaje excesivo a
Udipsamments; pobre, texturas gruesas y finas,
Typic Udorthents; fertilidad baja
Typic Endoaquepts;
Typic Eutrudepts;
Typic Dystrudepts
PVEa Asociacion Asociacion: Vertic Moderadamente profundos a 0,58%
Dystrudepts; Aquic  superficiales drenaje moderado
Dystrudepts; a pobre, encharcamientos
Oxyaquic periddicos, texturas finas,
Udifluvents; Typic fertilidad muy baja a moderada
Endoaquepts; Vertic
Eutrudepts
PVEb Asociacion Asociacion: Vertic Moderadamente profundos a 0,10%
superficiales drenaje moderado

Dystrudepts; Aquic
Dystrudepts;
Oxyaquic
Udifluvents; Typic

a pobre, encharcamientos
periddicos, texturas finas,
fertilidad muy baja a moderada
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PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Endoaquepts; Vertic
Eutrudepts
PVFa Asociacién Asociacién: Fluventic Moderadamente profundos y 0,15%
Eutrudepts; Typic profundos, moderada e
Udilfluvents; imperfectamente drenados,
Fluventic texturas medias en superficie y
Dystrudepts finas en la profundidad, en
algunos sectores se encuentra
gravilla y sodio, erosion ligera,
fertilidad moderada a muy baja
PVFb Asociacién Asociacion: Fluventic Moderadamente profundos y 0,14%
Eutrudepts; Typic profundos, moderada e
Udilfluvents; imperfectamente drenados,
Fluventic texturas medias en superficie y
Dystrudepts finas en la profundidad, en
algunos sectores se encuentra
gravilla y sodio, erosion ligera,
fertilidad moderada a muy baja
PVFb1 Asociacion Asociacion: Fluventic Moderadamente profundos y 0,02%
Eutrudepts; Typic profundos, moderada e
Udilfluvents; imperfectamente drenados,
Fluventic texturas medias en superficie y
Dystrudepts finas en la profundidad, en
algunos sectores se encuentra
gravilla y sodio, erosion ligera,
fertilidad moderada a muy baja
PVFc Asociacion Asociacién: Fluventic Moderadamente profundos y 0,03%

Eutrudepts; Typic
Udilfluvents;
Fluventic
Dystrudepts

profundos, moderada e
imperfectamente drenados,
texturas medias en superficie y
finas en la profundidad, en
algunos sectores se encuentra
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PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

gravilla y sodio, erosion ligera,
fertilidad moderada a muy baja

PVFcl Asociacién Asociacién: Fluventic Moderadamente profundos y 0,00%
Eutrudepts; Typic profundos, moderada e
Udilfluvents; imperfectamente drenados,
Fluventic texturas medias en superficie y
Dystrudepts finas en la profundidad, en

algunos sectores se encuentra
gravilla y sodio, erosion ligera,
fertilidad moderada a muy baja

Espinazos LVFel Asociacion Asociacion: Typic Muy superficiales y 0,03%
y/o Udorthents; Lithic moderadamente profundos,
crestones Udorthents; Oxic texturas moderadamente
Dystrudepts gruesas y moderadamente

finas, drenaje moderado y
excesivo, erosion ligera a
moderada, con gravilla
superficial, fertilidad moderada

a baja
Espinazos, MVBd Asociacion Asociacion: Typic Moderadamente profundos a 0,02%
filas y vigas Eutrudepts; Lithic superficiales, drenaje artificial
Dystrustepts; Typic moderadamente excesivo,
Dystrustepts; Lithic texturas moderadamente
Udorthents gruesas y medias,

generalmente gravillas y
fragmentos gruesos en la
superficie y dentro del perfil,
fertilidad baja a moderada,
erosion ligeraam

MVBd2 Asociacion Asociacién: Typic Moderadamente profundos a 0,01%
Eutrudepts; Lithic superficiales, drenaje artificial
Dystrustepts; Typic moderadamente excesivo,
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PROVINCIA TIPO DE
DE RELIEVE
HUMEDAD
Filas y vigas
Lomasy
colinas

SIMBOLO
UNIDAD

TIPO DE
UNIDAD

TAXOMONIA DE
SUELO

CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

MVDf

LVAb

LVAbl

LVAcl

Dystrustepts; Lithic
Udorthents

Asociacion: Oxic
Dystrustepts; Lithic
Udorthents; Typic
Udorthents

Asociacién

Asociacion Asociacion: Typic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts;
Fluventic
Dystrudepts; Typic
Fluvagquents, Typic
Kanhapludults
Asociacion: Typic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts;
Fluventic
Dystrudepts; Typic
Fluvaquents, Typic
Kanhapludults
Asociacion: Typic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts;
Fluventic
Dystrudepts; Typic

Asociacion

Asociacion

>

CARACTERISTICAS SUELO AREA

(%)

texturas moderadamente
gruesas y medias,
generalmente gravillas y
fragmentos gruesos en la
superficie y dentro del perfil,
fertilidad baja a moderada,
erosion ligeraam
Superficiales y moderadamente
profundos, texturas
moderadamente finas y finas,
bien y excesivamente drenados,
erosion ligera a moderada,
fertilidad baja a moderada
Moderadamente profundos y
profundos, texturas
moderadamente finas y finas,
bien a moderadamente bien
drenados, erosion ligera,
fertilidad baja a moderada

0,02%

0,00%

Moderadamente profundos y 0,00%
profundos, texturas
moderadamente finas y finas,
bien a moderadamente bien
drenados, erosion ligera,
fertilidad baja a moderada
Moderadamente profundos y 0,00%
profundos, texturas
moderadamente finas y finas,
bien a moderadamente bien
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PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Fluvaquents, Typic drenados, erosién ligera,
Kanhapludults fertilidad baja a moderada
LVAd1 Asociacién Asociacién: Typic Moderadamente profundos y 0,00%
Dystrudepts; Oxic profundos, texturas
Dystrudepts; moderadamente finas y finas,
Fluventic bien a moderadamente bien
Dystrudepts; Typic drenados, erosion ligera,
Fluvaquents, Typic fertilidad baja a moderada
Kanhapludults
LVBb Asociacion Asociacion: Typic Muy superficiales a profundos, 0,01%
Eutrudepts; Lithic bien drenados, texturas medias
Udorthents; Typic en la parte superior y finas en
Dystrudepts; Typic los horizontes profundos,
Udorthents; Dystric ocasionalmente gravillay
Eutrudepts; piedra en la superficie y dentro
Fluventic del perfil, algunos tienen alta
Dystrudepts; Vertyc saturacion de aluminio,
Dystrudepts fertilidad moderad
LVBc Asociacion Asociacion: Typic Muy superficiales a profundos, 0,02%
Eutrudepts; Lithic bien drenados, texturas medias
Udorthents; Typic en la parte superior y finas en
Dystrudepts; Typic los horizontes profundos,
Udorthents; Dystric ocasionalmente gravillay
Eutrudepts; piedra en la superficie y dentro
Fluventic del perfil, algunos tienen alta
Dystrudepts; Vertyc saturacion de aluminio,
Dystrudepts fertilidad moderad
LVBc1 Asociacion Asociacién: Typic Muy superficiales a profundos, 0,05%

Eutrudepts; Lithic

Udorthents; Typic

Dystrudepts; Typic
Udorthents; Dystric

bien drenados, texturas medias

en la parte superior y finas en
los horizontes profundos,
ocasionalmente gravillay
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PISO UNIDAD DE

PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Eutrudepts; piedra en la superficie y dentro
Fluventic del perfil, algunos tienen alta
Dystrudepts; Vertyc saturacion de aluminio,
Dystrudepts fertilidad moderad
LVBd Asociacién Asociacién: Typic Muy superficiales a profundos, 0,19%
Eutrudepts; Lithic bien drenados, texturas medias
Udorthents; Typic en la parte superior y finas en
Dystrudepts; Typic los horizontes profundos,
Udorthents; Dystric ocasionalmente gravillay
Eutrudepts; piedra en la superficie y dentro
Fluventic del perfil, algunos tienen alta
Dystrudepts; Vertyc saturacioén de aluminio,
Dystrudepts fertilidad moderad
LVBd1 Asociacion Asociacion: Typic Muy superficiales a profundos, 0,79%
Eutrudepts; Lithic bien drenados, texturas medias
Udorthents; Typic en la parte superior y finas en
Dystrudepts; Typic los horizontes profundos,
Udorthents; Dystric ocasionalmente gravillay
Eutrudepts; piedra en la superficie y dentro
Fluventic del perfil, algunos tienen alta
Dystrudepts; Vertyc saturacion de aluminio,
Dystrudepts fertilidad moderad
LVBe Asociacion Asociacién: Typic Muy superficiales a profundos, 0,80%

Eutrudepts; Lithic

bien drenados, texturas medias

Udorthents; Typic en la parte superior y finas en
Dystrudepts; Typic los horizontes profundos,
Udorthents; Dystric ocasionalmente gravillay

Eutrudepts; piedra en la superficie y dentro
Fluventic del perfil, algunos tienen alta
Dystrudepts; Vertyc saturacion de aluminio,
Dystrudepts fertilidad moderad
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PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
LVBe2 Asociacién Asociacién: Typic Muy superficiales a profundos, 0,02%
Eutrudepts; Lithic bien drenados, texturas medias
Udorthents; Typic en la parte superior y finas en
Dystrudepts; Typic los horizontes profundos,
Udorthents; Dystric ocasionalmente gravilla y
Eutrudepts; piedra en la superficie y dentro
Fluventic del perfil, algunos tienen alta
Dystrudepts; Vertyc saturacioén de aluminio,
Dystrudepts fertilidad moderad
Plano de RVKa Complejo Complejo: Aquic Muy superficiales a profundos, 0,12%
inundacién Udifluvents; Typic texturas gruesas y finas, buen
Udifluvents; drenaje en los bancos e
Fluvaquentic imperfecto en arenas céncavas,
Eutrudepts; sujetos a inundaciones
Fluventic periddicas y encharcamientos
Eutrudepts; Typic de corta duracion, fertilidad
Udorthents alta a moderada
RVLa Asociacion Asociacion: Muy superficiales a 0,15%
Fluvaquentic moderadamente profundos,
Eutrudepts; Typic drenaje natural pobre y
Fluvaguents; moderado, sujetos a inundacién
Chromic Hapluderts;  y encharcamientos periddicos,
Vertic Epiaquepts; con fluctuaciones del nivel
Fluventic Eutrudepts  freatico, texturas finas, medias
y moderadamente gruesas en
forma alterna, ocasionalmente
con
RVMa Asociacion Asociacién: Typic Superficiales y muy 0,08%
Endoaquepts; Vertic superficiales, drenaje natural
Epiaquepts; Aquic imperfecto a pobre,
encharcamientos periddicos

Udifluvents; Chromic
Dystraquerts
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SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

RVDa

RVEa

RVGa

RVGb

RVOa

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacién

Asociacion

Asociacion

Consociacién

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacion: Vertic
Fluvaguents;
Fluvaquentic

Eutrudepts; Vertic
Endoaquepts

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Vertic
Fluvaquents

Asociacién: Oxic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts; Typic

Hapludox; Fluventic
Dystrudepts;
Fluvaquentic
Endoaquepts

Asociacién: Oxic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts; Typic

Hapludox; Fluventic
Dystrudepts;
Fluvaquentic
Endoaquepts

Consociacioén: Oxic

Dystrudepts; Aquic
Dystrudepts

CARACTERISTICAS SUELO

prolongados, texturas medias y
finas, fertilidad baja a alta
Superficiales y moderadamente
profundos, texturas
moderadamente finas a finas,
drenaje natural pobre a
imperfecto, fertilidad alta a
moderada
Muy superficiales y
moderadamente profundos,
texturas finas y muy finas,
pobre y bien drenados,
fertilidad baja a alta
Superficiales a profundos,
texturas moderadamente
gruesas, moderadamente finas
y finas, pobre a bien drenados,
fertilidad muy baja

Superficiales a profundos,
texturas moderadamente
gruesas, moderadamente finas
y finas, pobre a bien drenados,
fertilidad muy baja

Profundos, texturas
moderadamente finas y finas,
bien drenados, erosién laminar
ligera fertilidad moderada a
baja

>

AREA
(%)

0,05%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%
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TIPO DE
RELIEVE

Vallecitos
aluvio-
coluviales

Abanicos
y/o glacis

SIMBOLO TIPO DE
UNIDAD UNIDAD
CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
RVPa Asociacion
RVPc Asociacion
RVHa Asociacion
PWBb Asociacion
PWBb1 Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacién: Typic
Dystrudepts; Typic
Udorthents; Typic
Udifluvents; Oxic
Dystrudepts

Asociacién: Typic
Dystrudepts; Typic
Udorthents; Typic
Udifluvents; Oxic
Dystrudepts

Asociacion: Aquic
Dystrudepts; Vertic
Endoaquepts; Aeric

Endoaquepts

Asociacion: Typic
Ustifluvents; Typic
Ustipsamments;
Typic Dystrudepts

Asociacion: Typic
Ustifluvents; Typic
Ustipsamments;
Typic Dystrudepts

CARACTERISTICAS SUELO

Profundos a muy superficiales,
bien drenados, texturas medias
en la superficie y finas en
profundidad, frecuentemente
gravilla en la superficie y en el
perfil, fertilidad baja
Profundos a muy superficiales,
bien drenados, texturas medias
en la superficie y finas en
profundidad, frecuentemente
gravilla en la superficie y en el
perfil, fertilidad baja
Superficiales y moderadamente
profundos, susceptibles a
inundaciones y
encharcamientos, texturas
moderadamente finas, y muy
finas, pobre a imperfectamente
drenados, fertilidad baja
Superficiales y profundos,
limitados por capas de arcillas,
texturas gruesas y
moderadamente gruesas sobre
finas, bien drenados, fertilidad
muy baja a moderada
Superficiales y profundos,
limitados por capas de arcillas,
texturas gruesas y
moderadamente gruesas sobre
finas, bien drenados, fertilidad
muy baja a moderada

>

AREA
(%)

0,03%
0,01%

0,00%

0,00%

0,01%
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PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
PWBc1 Asociacién Asociacién: Typic Superficiales y profundos, 0,00%
Ustifluvents; Typic limitados por capas de arcillas,
Ustipsamments; texturas gruesas y
Typic Dystrudepts moderadamente gruesas sobre
finas, bien drenados, fertilidad
muy baja a moderada
Terrazas RWMa Consociacién Consociacion: Vertic Profundos y superficiales, 0,00%
Dystrustepts; Vertic limitados por las fluctuaciones
Endoaquepts; del nivel freatico, texturas finas
Dystric Haplustepts  y muy finas, con drenaje natural
bueno y pobre, erosién ligera,
fertilidad moderada a baja
Vallecitos LVGa Asociacion Asociacion: Typic Moderadamente profundos, 0,27%
aluvio- Udilfluvents; Aquic drenaje natural moderado a
coluviales Udilfluvents; imperfecto, texturas medias y
Fluventic finas, fertilidad alta a baja
Eutrudepts; Aquertic
Eutrudepts;
Fluventic Hapludolls;
Fluvaquentic
Eutrudepts
LVGb Asociacion Asociacion: Typic Moderadamente profundos, 0,01%
Udilfluvents; Aquic drenaje natural moderado a
Udilfluvents; imperfecto, texturas medias y
Fluventic finas, fertilidad alta a baja
Eutrudepts; Aquertic
Eutrudepts;
Fluventic Hapludolls;
Fluvaquentic
Eutrudepts
LVHb Asociacion Asociacién: Typic Superficiales y moderadamente  0,00%
Endoaquepts; profundos, texturas finas,
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Lomerio

PROVINCIA
DE
HUMEDAD

Hamedo
(H)

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE
RELIEVE

SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

LVAd

Lomas

LVAe

LVAel

LvVBel

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

TAXOMONIA DE
SUELO

Fluvaquentic
Endoaquepts;
Fluventic
Dystraquerts
Asociacién Asociacién: Typic
Dystropepts; Typic
Troporthents

Asociacion Asociacion: Typic
Dystropepts; Typic

Troporthents

Asociacion Asociacion: Typic
Dystropepts; Typic

Troporthents

Asociacion Asociacion: Typic
Dystropepts; Typic
Hapludox; Lithic

Troporthents

>

CARACTERISTICAS SUELO AREA

(%)

drenaje natural moderado a
pobre, susceptibilidad a
encharcamientos e
inundaciones, fertilidad alta a
baja
Fuerte a extremadamente
acidos, media a baja saturacion
de bases, fertilidad baja,
profundos aunque con alta
saturacion de aluminio,
texturas moderadamente
gruesas, bien drenados
Fuerte a extremadamente
acidos, media a baja saturacion
de bases, fertilidad baja,
profundos aunque con alta
saturacion de aluminio,
texturas moderadamente
gruesas, bien drenados
Fuerte a extremadamente
acidos, media a baja saturacion
de bases, fertilidad baja,
profundos aunque con alta
saturacion de aluminio,
texturas moderadamente
gruesas, bien drenados
Moderada a muy fuertemente
acidos, moderada a baja
saturacion de bases,
superficiales a profundos
aunque con moderada a alta
saturacion de aluminio,

0,06%

2,68%

0,43%

0,56%
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PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
fertilidad muy baja a moderada,
texturas finas a
moderadamente gruesas, bien
drenados
LVBf1 Asociacién Asociacién: Typic Moderada a muy fuertemente 0,06%
Dystropepts; Typic acidos, moderada a baja
Hapludox; Lithic saturacion de bases,
Troporthents superficiales a profundos
aunque con moderada a alta
saturacion de aluminio,
fertilidad muy baja a moderada,
texturas finas a
moderadamente gruesas, bien
drenados
LVBf2 Asociacion Asociacion: Typic Moderada a muy fuertemente 0,00%
Dystropepts; Typic acidos, moderada a baja
Hapludox; Lithic saturacion de bases,
Troporthents superficiales a profundos
aunque con moderada a alta
saturacion de aluminio,
fertilidad muy baja a moderada,
texturas finas a
moderadamente gruesas, bien
drenados
Lvcd Asociacion Asociacién: Typic Muy fuerte a extremadamente 0,05%

Dystropepts; Lithic
Troporthents

acidos, baja a muy baja
saturacion de bases, fertilidad
muy baja, superficiales a
profundos aunque con
saturacion de aluminio muy
alta, texturas gruesas a medias,
bien drenados
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PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
LVCe Asociacién Asociacién: Typic Muy fuerte a extremadamente 1,01%
Dystropepts; Lithic acidos, baja a muy baja
Troporthents saturacion de bases, fertilidad
muy baja, superficiales a
profundos aunque con
saturacién de aluminio muy
alta, texturas gruesas a medias,
bien drenados
LVCel Asociacion Asociacion: Typic Muy fuerte a extremadamente 0,01%
Dystropepts; Lithic acidos, baja a muy baja
Troporthents saturacion de bases, fertilidad
muy baja, superficiales a
profundos aunque con
saturacion de aluminio muy
alta, texturas gruesas a medias,
bien drenados
Lvct Asociacion Asociacion: Typic Muy fuerte a extremadamente 0,05%
Dystropepts; Lithic acidos, baja a muy baja
Troporthents saturacion de bases, fertilidad
muy baja, superficiales a
profundos aunque con
saturacion de aluminio muy
alta, texturas gruesas a medias,
bien drenados
LVCf1 Asociacion Asociacién: Typic Muy fuerte a extremadamente 0,03%

Dystropepts; Lithic
Troporthents

acidos, baja a muy baja
saturacion de bases, fertilidad
muy baja, superficiales a
profundos aunque con
saturacion de aluminio muy
alta, texturas gruesas a medias,
bien drenados
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PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
LVDc1 Consociacion Consociacion: Typic Extremadamente acidos, 0,01%
Troporthents saturacion de bases baja,

fertilidad baja superficiales,
saturacién de aluminio muy
alta, texturas medias a finas,
moderadamente bien drenados
LVDc2 Consociacion Consociacion: Typic Extremadamente acidos, 0,03%
Troporthents saturacion de bases baja,
fertilidad baja superficiales,
saturacion de aluminio muy
alta, texturas medias a finas,
moderadamente bien drenados
LvDd Consociacién Consociacién: Typic Extremadamente acidos, 0,12%
Troporthents saturacion de bases baja,
fertilidad baja superficiales,
saturacion de aluminio muy
alta, texturas medias a finas,
moderadamente bien drenados
LvDd1 Consociacién Consociacién: Typic Extremadamente acidos, 0,18%
Troporthents saturacion de bases baja,
fertilidad baja superficiales,
saturacion de aluminio muy
alta, texturas medias a finas,
moderadamente bien drenados
LvVDd2 Consociacién Consociacion: Typic Extremadamente acidos, 1,09%
Troporthents saturacion de bases baja,
fertilidad baja superficiales,
saturacion de aluminio muy
alta, texturas medias a finas,
moderadamente bien drenados
LvDd3 Consociacién Consociacion: Typic Extremadamente acidos, 0,04%
Troporthents saturacion de bases baja,
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PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE
DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
LVDe2 Consociacion
LVEc1 Consociacién
LVEd1 Consociacién
Lomasy GMb Asociacion
colinas
GMb1 Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Consociacion: Typic
Troporthents

Consociacidn: Lithic
Hapludolls

Consociacidn: Lithic
Hapludolls

Asociacién
Margarita: Typic
Paleudults; Oxic

Dystrudepts; Typic
Dystrudepts

Asociacion
Margarita: Typic
Paleudults; Oxic

CARACTERISTICAS SUELO

fertilidad baja superficiales,
saturacién de aluminio muy
alta, texturas medias a finas,
moderadamente bien drenados
Extremadamente acidos,
saturacion de bases baja,
fertilidad baja superficiales,
saturacion de aluminio muy
alta, texturas medias a finas,
moderadamente bien drenados
Moderadamente acidos a
ligeramente alcalinos,
saturacion de bases alta,
moderada fertilidad,
superficiales, texturas finas,
bien drenados
Moderadamente acidos a
ligeramente alcalinos,
saturacion de bases alta,
moderada fertilidad,
superficiales, texturas finas,
bien drenados
Profundos, bien drenados,
texturas moderadamente finas
y finas, reaccion muy fuerte a
fuertemente acida, alta
saturacion de aluminio,
fertilidad baja a muy baja
Profundos, bien drenados,
texturas moderadamente finas
y finas, reaccion muy fuerte a
fuertemente acida, alta

>

AREA
(%)

0,12%
0,01%
0,13%
0,02%

0,95%
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PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Dystrudepts; Typic saturacioén de aluminio,
Dystrudepts fertilidad baja a muy baja
GMb?2 Asociacion Asociacion Profundos, bien drenados, 0,01%
Margarita: Typic texturas moderadamente finas
Paleudults; Oxic y finas, reaccién muy fuerte a
Dystrudepts; Typic fuertemente 4cida, alta
Dystrudepts saturacién de aluminio,
fertilidad baja a muy baja
GMc Asociacion Asociacion Profundos, bien drenados, 0,56%
Margarita: Typic texturas moderadamente finas
Paleudults; Oxic y finas, reaccion muy fuerte a
Dystrudepts; Typic fuertemente 4cida, alta
Dystrudepts saturacion de aluminio,
fertilidad baja a muy baja
GMcl Asociacion Asociacion Profundos, bien drenados, 4,41%
Margarita: Typic texturas moderadamente finas
Paleudults; Oxic y finas, reaccion muy fuerte a
Dystrudepts; Typic fuertemente acida, alta
Dystrudepts saturacion de aluminio,
fertilidad baja a muy baja
GMc2 Asociacion Asociacion Profundos, bien drenados, 0,28%
Margarita: Typic texturas moderadamente finas
Paleudults; Oxic y finas, reaccion muy fuerte a
Dystrudepts; Typic fuertemente acida, alta
Dystrudepts saturacion de aluminio,
fertilidad baja a muy baja
GMd Asociacion Asociacion Profundos, bien drenados, 0,36%

Margarita: Typic
Paleudults; Oxic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts

texturas moderadamente finas
y finas, reaccion muy fuerte a
fuertemente acida, alta
saturacion de aluminio,
fertilidad baja a muy baja
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PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO
DE RELIEVE UNIDAD
HUMEDAD CARTOGRAFICA

GMd1
GMd2
GMel
GMe2
Vallecitos IVa
coluvio-
aluviales

>

TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
UNIDAD SUELO (%)
CARTOGRAFICA
Asociacion Asociacion Profundos, bien drenados, 2,50%
Margarita: Typic texturas moderadamente finas
Paleudults; Oxic y finas, reaccién muy fuerte a
Dystrudepts; Typic fuertemente 4cida, alta
Dystrudepts saturacién de aluminio,
fertilidad baja a muy baja
Asociacion Asociacion Profundos, bien drenados, 0,61%
Margarita: Typic texturas moderadamente finas
Paleudults; Oxic y finas, reaccion muy fuerte a
Dystrudepts; Typic fuertemente 4cida, alta
Dystrudepts saturacioén de aluminio,
fertilidad baja a muy baja
Asociacion Asociacion Profundos, bien drenados, 0,03%
Margarita: Typic texturas moderadamente finas
Paleudults; Oxic y finas, reaccion muy fuerte a
Dystrudepts; Typic fuertemente acida, alta
Dystrudepts saturacion de aluminio,
fertilidad baja a muy baja
Asociacion Asociacion Profundos, bien drenados, 0,35%
Margarita: Typic texturas moderadamente finas
Paleudults; Oxic y finas, reaccion muy fuerte a
Dystrudepts; Typic fuertemente acida, alta
Dystrudepts saturacion de aluminio,
fertilidad baja a muy baja
Complejo Complejo Ite: Superficiales y moderadamente 2,20%

Fluvaquentic
Endoaquepts; Aquic

profundos, el drenaje natural
varia de pobre a imperfectoy

Dystrudepts; Typic moderado, inundaciones
Dystrudepts; Typic irregulares, texturas variadas
Udorthents; Typic finas a moderadamente

Udifluvents;

gruesas, fertilidad baja a
moderada
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PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Fluvaquentic
Dystrudepts
IVb Complejo Complejo Ite: Superficiales y moderadamente  0,00%
Fluvaquentic profundos, el drenaje natural
Endoaquepts; Aquic varia de pobre a imperfecto y
Dystrudepts; Typic moderado, inundaciones
Dystrudepts; Typic irregulares, texturas variadas
Udorthents; Typic finas a moderadamente
Udifluvents; gruesas, fertilidad baja a
Fluvaquentic moderada
Dystrudepts
Lomasy LVAd2 Asociacion Asociacion: Typic Relieve moderado y 0,16%
colinas Dystropepts; Typic fuertemente ondulado 7-12-
Troporthents; Typic =~ 25%, fuertemente quebrado 25-
Troporthents 50%; muy superficial a
moderadamente profundos;
texturas franca, franco arcillosa,
franco arenosa, franco arcillo
arenosa; reaccion muy fuerte a
moderadamente acida;
saturacion
LVAd3 Asociacion Asociacion: Typic Relieve moderado y 0,28%
fuertemente ondulado 7-12-

Dystropepts; Typic
Troporthents; Typic
Troporthents

25%, fuertemente quebrado 25-
50%; muy superficial a
moderadamente profundos;
texturas franca, franco arcillosa,
franco arenosa, franco arcillo
arenosa; reaccion muy fuerte a
moderadamente acida;
saturacion
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
LVAe2 Asociacién Asociacién: Typic Relieve moderado y 0,23%
Dystropepts; Typic fuertemente ondulado 7-12-
Troporthents; Typic ~ 25%, fuertemente quebrado 25-
Troporthents 50%; muy superficial a
moderadamente profundos;
texturas franca, franco arcillosa,
franco arenosa, franco arcillo
arenosa; reaccion muy fuerte a
moderadamente acida;
saturacion
LVAe3 Asociacion Asociacion: Typic Relieve moderado y 0,00%
Dystropepts; Typic fuertemente ondulado 7-12-
Troporthents; Typic ~ 25%, fuertemente quebrado 25-
Troporthents 50%; muy superficial a
moderadamente profundos;
texturas franca, franco arcillosa,
franco arenosa, franco arcillo
arenosa; reaccion muy fuerte a
moderadamente acida;
saturacion
LVBb2 Asociacion Asociacion: Oxic Relieve ligero a moderado y 0,00%
Dystropepts; Typic fuertemente ondulado con
Troporthents; Typic pendientes 3-7-12-25% y
Eutropepts fuertemente quebrado 25-50%;
profundos hasta muy
superficiales; texturas arcillo
arenosa, arcillosa, franco
arenosa, franco arcillosa, franco
arcillosa arenosa, franca;
reaccio
LVBc2 Asociacion Asociacién: Oxic Relieve ligero a moderado y 0,42%

Dystropepts; Typic

fuertemente ondulado con

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea

Péagina 290 de 427




PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO
DE RELIEVE UNIDAD
HUMEDAD CARTOGRAFICA
LVBd2
LVBd3
LVBe3

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

TAXOMONIA DE
SUELO

Troporthents; Typic
Eutropepts

Asociacién: Oxic
Dystropepts; Typic
Troporthents; Typic
Eutropepts

Asociacién

Asociacién: Oxic
Dystropepts; Typic
Troporthents; Typic
Eutropepts

Asociacion

Asociacién: Oxic
Dystropepts; Typic
Troporthents; Typic
Eutropepts

Asociacion

CARACTERISTICAS SUELO

pendientes 3-7-12-25% y
fuertemente quebrado 25-50%;
profundos hasta muy
superficiales; texturas arcillo
arenosa, arcillosa, franco
arenosa, franco arcillosa, franco
arcillosa arenosa, franca;
reaccioé
Relieve ligero a moderado y
fuertemente ondulado con
pendientes 3-7-12-25% y
fuertemente quebrado 25-50%;
profundos hasta muy
superficiales; texturas arcillo
arenosa, arcillosa, franco
arenosa, franco arcillosa, franco
arcillosa arenosa, franca;
reaccié
Relieve ligero a moderado y
fuertemente ondulado con
pendientes 3-7-12-25% y
fuertemente quebrado 25-50%;
profundos hasta muy
superficiales; texturas arcillo
arenosa, arcillosa, franco
arenosa, franco arcillosa, franco
arcillosa arenosa, franca;
reaccio
Relieve ligero a moderado y
fuertemente ondulado con
pendientes 3-7-12-25% y
fuertemente quebrado 25-50%;

>

AREA
(%)

1,12%

0,17%

0,04%
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PROVINCIA TIPO DE
DE RELIEVE
HUMEDAD

SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

RMd1

RMd2

RMel

RMe2

RMf1

>

TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
UNIDAD SUELO (%)
CARTOGRAFICA
profundos hasta muy
superficiales; texturas arcillo
arenosa, arcillosa, franco
arenosa, franco arcillosa, franco
arcillosa arenosa, franca;
reaccio
Asociacién Asociacién Profundos y superficiales, 0,51%
Remedios: Typic limitados por roca, bien
Hapludox; Typic drenados, texturas finas y
Kandiudox; Oxic moderadamente, reaccién muy
Dystrudepts; Typic fuerte a fuertemente acida,
Dystrudepts fertilidad baja
Asociacion Asociacion Profundos y superficiales, 0,10%
Remedios: Typic limitados por roca, bien
Hapludox; Typic drenados, texturas finas y
Kandiudox; Oxic moderadamente, reaccién muy
Dystrudepts; Typic fuerte a fuertemente acida,
Dystrudepts fertilidad baja
Asociacion Asociacion Profundos y superficiales, 0,40%
Remedios: Typic limitados por roca, bien
Hapludox; Typic drenados, texturas finas y
Kandiudox; Oxic moderadamente, reaccién muy
Dystrudepts; Typic fuerte a fuertemente acida,
Dystrudepts fertilidad baja
Asociacion Asociacién Profundos y superficiales, 0,01%
Remedios: Typic limitados por roca, bien
Hapludox; Typic drenados, texturas finas y
Kandiudox; Oxic moderadamente, reaccién muy
Dystrudepts; Typic fuerte a fuertemente acida,
Dystrudepts fertilidad baja
Asociacion Asociacién Profundos y superficiales, 0,02%

Remedios: Typic

limitados por roca, bien
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TIPO DE SIMBOLO
RELIEVE UNIDAD
CARTOGRAFICA
RMf2
Vallecitos LVFa
LVFap

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

TAXOMONIA DE
SUELO

Hapludox; Typic
Kandiudox; Oxic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts
Asociacién
Remedios: Typic
Hapludox; Typic
Kandiudox; Oxic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts
Complejo: Typic
Tropofluvents; Aeric
Tropic Fluvaquents

Asociacion

Complejo

Complejo Complejo: Typic
Tropofluvents; Aeric

Tropic Fluvaquents

>

CARACTERISTICAS SUELO AREA

(%)

drenados, texturas finas y
moderadamente, reaccion muy
fuerte a fuertemente acida,
fertilidad baja
Profundos y superficiales,
limitados por roca, bien
drenados, texturas finas y
moderadamente, reaccién muy
fuerte a fuertemente acida,
fertilidad baja
Relieve ligeramente planoy
ligeramente inclinado con
pendientes 1-3-7%;
moderadamente profundos y
muy superficiales; texturas
franco arenosa, franca, franco
arcillosa, franco arcillo limosa,
arcillosa; reaccion fuerte a
moderadamente acida y neutra;
f
Relieve ligeramente planoy
ligeramente inclinado con
pendientes 1-3-7%;
moderadamente profundosy
muy superficiales; texturas
franco arenosa, franca, franco
arcillosa, franco arcillo limosa,
arcillosa; reaccion fuerte a
moderadamente acida y neutra;
f

0,18%

0,11%

0,04%
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PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Cafidén MVFgl Asociacién Asociacién: Typic Afloramientos rocosos 0,83%
Ustorthents; Vertic dominantes. Los suelos son
Ustropepts superficiales de texturas francas
y fertilidad moderada
Cresta MVDd1 Asociacion Asociacion: Lithic Moderadamente alcalinos, 0,65%
homoclinal Troporthents; Entic saturacion de bases alta,
Hapludolls; Typic fertilidad alta a moderada,
Hapludolls superficiales a moderadamente
profundos, texturas finas a
moderadamente gruesas, bien
drenados
MVDel Asociacion Asociacion: Lithic Moderadamente alcalinos, 0,18%
Troporthents; Entic saturacion de bases alta,
Hapludolls; Typic fertilidad alta a moderada,
Hapludolls superficiales a moderadamente
profundos, texturas finas a
moderadamente gruesas, bien
drenados
MVDe2 Asociacion Asociacion: Lithic Moderadamente alcalinos, 0,18%
Troporthents; Entic saturacion de bases alta,
Hapludolls; Typic fertilidad alta a moderada,
Hapludolls superficiales a moderadamente
profundos, texturas finas a
moderadamente gruesas, bien
drenados
MVDf1 Asociacion Asociacion: Lithic Moderadamente alcalinos, 0,01%

Troporthents; Entic
Hapludolls; Typic
Hapludolls

saturacion de bases alta,
fertilidad alta a moderada,
superficiales a moderadamente
profundos, texturas finas a
moderadamente gruesas, bien
drenados
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PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
MVDf2 Asociacion Asociacion: Lithic Moderadamente alcalinos, 0,78%
Troporthents; Entic saturacién de bases alta,
Hapludolls; Typic fertilidad alta a moderada,
Hapludolls superficiales a moderadamente
profundos, texturas finas a
moderadamente gruesas, bien
drenados
Filas y vigas MVAe Asociacién Asociacion: Oxic Muy fuerte a extremada acidos,  0,51%
Dystropepts; Typic baja saturacidn de bases,
Dystropepts; Typic fertilidad muy baja,
Troporthents moderadamente profundos
aunque con alta saturacién de
aluminio, texturas medias a
finas, bien drenados
MVAf Asociacion Asociacion: Oxic Muy fuerte a extremada acidos, 6,29%
Dystropepts; Typic baja saturacion de bases,
Dystropepts; Typic fertilidad muy baja,
Troporthents moderadamente profundos
aunque con alta saturacién de
aluminio, texturas medias a
finas, bien drenados
MVBd1 Asociacion Asociacion: Oxic Moderada a fuertemente 0,03%
Dystropepts; Typic acidos, saturacion de bases
Eutropepts; Typic media a alta, fertilidad
Troporthents; Lithic moderada, excepto en los
Troporthents Dystropepts, muy superficiales

a moderadamente profundos,
saturacion de aluminio media a
alta, texturas medias a
moderadamente gruesas, bien
a excesiv
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PROVINCIA TIPO DE
DE RELIEVE
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MVBe

MVBel

MVBe2

MVBf

SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacién: Oxic
Dystropepts; Typic
Eutropepts; Typic
Troporthents; Lithic
Troporthents

Asociacion Asociacion: Oxic
Dystropepts; Typic
Eutropepts; Typic

Troporthents; Lithic

Troporthents

Asociacién: Oxic
Dystropepts; Typic
Eutropepts; Typic
Troporthents; Lithic
Troporthents

Asociacion

Asociacion: Oxic
Dystropepts; Typic

Asociacion

CARACTERISTICAS SUELO

Moderada a fuertemente
acidos, saturacion de bases
media a alta, fertilidad
moderada, excepto en los
Dystropepts, muy superficiales
a moderadamente profundos,
saturacion de aluminio media a
alta, texturas medias a
moderadamente gruesas, bien
a excesiv
Moderada a fuertemente
acidos, saturacion de bases
media a alta, fertilidad
moderada, excepto en los
Dystropepts, muy superficiales
a moderadamente profundos,
saturacion de aluminio media a
alta, texturas medias a
moderadamente gruesas, bien
a excesiv
Moderada a fuertemente
acidos, saturacion de bases
media a alta, fertilidad
moderada, excepto en los
Dystropepts, muy superficiales
a moderadamente profundos,
saturacion de aluminio media a
alta, texturas medias a
moderadamente gruesas, bien
a excesiv
Moderada a fuertemente
acidos, saturacion de bases

>

AREA
(%)

0,09%

0,65%

0,04%

1,64%
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MVBf1
MVBf2
MVCe

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

TAXOMONIA DE
SUELO

Eutropepts; Typic
Troporthents; Lithic
Troporthents

Asociacién: Oxic
Dystropepts; Typic
Eutropepts; Typic
Troporthents; Lithic
Troporthents

Asociacién

Asociacién: Oxic
Dystropepts; Typic
Eutropepts; Typic
Troporthents; Lithic
Troporthents

Asociacion

Asociacion Asociacion: Typic
Dystropepts; Typic
Troporthents; Lithic

Dystropepts

CARACTERISTICAS SUELO

media a alta, fertilidad
moderada, excepto en los
Dystropepts, muy superficiales
a moderadamente profundos,
saturacion de aluminio media a
alta, texturas medias a
moderadamente gruesas, bien
a excesiv
Moderada a fuertemente
acidos, saturacion de bases
media a alta, fertilidad
moderada, excepto en los
Dystropepts, muy superficiales
a moderadamente profundos,
saturacion de aluminio media a
alta, texturas medias a
moderadamente gruesas, bien
a excesiv
Moderada a fuertemente
acidos, saturacion de bases
media a alta, fertilidad
moderada, excepto en los
Dystropepts, muy superficiales
a moderadamente profundos,
saturacion de aluminio media a
alta, texturas medias a
moderadamente gruesas, bien
a excesiv
Extremada a fuertemente
acidos, saturacion de bases
baja, fertilidad baja,
superficiales a moderadamente

>

AREA
(%)

4,70%

0,10%

0,18%
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SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

MVCf

MVCf1

Rvd

Rvd1

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacién Asociacién: Typic
Dystropepts; Typic
Troporthents; Lithic

Dystropepts

Asociacion Asociacion: Typic
Dystropepts; Typic
Troporthents; Lithic

Dystropepts

Asociacién Asociacidn Raudal:
Typic Hapludox;
Typic Paleudults;
Oxic Dystrudepts;

Humic Dystrudepts

Asociacién Asociacidn Raudal:
Typic Hapludox;
Typic Paleudults;
Oxic Dystrudepts;

Humic Dystrudepts

>

CARACTERISTICAS SUELO AREA

(%)

profundos, aunque con
saturacién de aluminio muy
alta, texturas moderadamente
gruesas, bien drenados
Extremada a fuertemente
acidos, saturacion de bases
baja, fertilidad baja,
superficiales a moderadamente
profundos, aunque con
saturacion de aluminio muy
alta, texturas moderadamente
gruesas, bien drenados
Extremada a fuertemente
acidos, saturacién de bases
baja, fertilidad baja,
superficiales a moderadamente
profundos, aunque con
saturacion de aluminio muy
alta, texturas moderadamente
gruesas, bien drenados
Profundos y superficiales, bien
drenados, texturas finas a
medias, erosion ligeray
moderada, fertilidad muy baja,
reaccion muy fuertemente
acida
Profundos y superficiales, bien
drenados, texturas finas a
medias, erosion ligeray
moderada, fertilidad muy baja,
reaccion muy fuertemente
acida

2,86%

0,59%

0,01%

0,21%

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea

Péagina 298 de 427




Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

>

PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Rvel Asociacién Asociacion Raudal: Profundos y superficiales, bien 1,59%
Typic Hapludox; drenados, texturas finas a
Typic Paleudults; medias, erosion ligera 'y
Oxic Dystrudepts; moderada, fertilidad muy baja,
Humic Dystrudepts reaccion muy fuertemente
acida
RVe2 Asociacién Asociacién Raudal: Profundos y superficiales, bien 0,21%
Typic Hapludox; drenados, texturas finas a
Typic Paleudults; medias, erosion ligeray
Oxic Dystrudepts; moderada, fertilidad muy baja,
Humic Dystrudepts reaccion muy fuertemente
acida
RVf1 Asociacion Asociacion Raudal: Profundos y superficiales, bien 0,63%
Typic Hapludox; drenados, texturas finas a
Typic Paleudults; medias, erosion ligeray
Oxic Dystrudepts; moderada, fertilidad muy baja,
Humic Dystrudepts reaccién muy fuertemente
acida
RVf2 Asociacion Asociacion Raudal: Profundos y superficiales, bien 0,99%
Typic Hapludox; drenados, texturas finas a
Typic Paleudults; medias, erosion ligeray
Oxic Dystrudepts; moderada, fertilidad muy baja,
Humic Dystrudepts reaccion muy fuertemente
acida
RVf3 Asociacion Asociacidn Raudal: Profundos y superficiales, bien 0,48%
Typic Hapludox; drenados, texturas finas a
Typic Paleudults; medias, erosion ligeray
Oxic Dystrudepts; moderada, fertilidad muy baja,
Humic Dystrudepts reaccion muy fuertemente
acida
Glacis ClLb Consociacién Consociacién Profundos y superficiales 0,00%
coluvial y Calderas: Humic limitados por pedregosidad y
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PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
coluvios de Dystrudepts; Typic fragmentos de roca, bien
remocion Udorthents drenados, texturas
moderadamente gruesas a
finas, reaccidon muy fuerte a
moderadamente acida,
fertilidad muy baja a moderada
ClLc Consociacion Consociacién Profundos y superficiales 0,01%
Calderas: Humic limitados por pedregosidad y
Dystrudepts; Typic fragmentos de roca, bien
Udorthents drenados, texturas
moderadamente gruesas a
finas, reaccién muy fuerte a
moderadamente acida,
fertilidad muy baja a moderada
Clcp Consociacién Consociacién Profundos y superficiales 0,01%
Calderas: Humic limitados por pedregosidad y
Dystrudepts; Typic fragmentos de roca, bien
Udorthents drenados, texturas
moderadamente gruesas a
finas, reaccién muy fuerte a
moderadamente 4cida,
fertilidad muy baja a moderada
JDd1 Asociacion Asociacion Yali: Oxic Profundos, bien drenados, 0,01%
Dystrudepts; Typic texturas moderadamente, finas
Kandiudox; Typic y finas en algunos horizontes,
Udorthents reaccion muy fuerte a
fuertemente acida, alto
contenido y saturacion de
aluminio, fertilidad baja a muy
baja
JDd2 Asociacion Asociacion Yali: Oxic Profundos, bien drenados, 0,01%

Dystrudepts; Typic

texturas moderadamente, finas
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Kandiudox; Typic y finas en algunos horizontes,
Udorthents reacciéon muy fuerte a
fuertemente 4acida, alto
contenido y saturacion de
aluminio, fertilidad baja a muy
baja
Vallecito MVEa Consociacion Consociacion: Neutros a moderadamente 0,14%
Fluvaquentic alcalinos, alta saturacion de
Eutropepts bases, fertilidad moderada,
moderadamente profundos,
texturas moderadamente finas
a finas, moderadamente bien
drenados
MVEDb Consociacién Consociacion: Neutros a moderadamente 0,18%
Fluvaquentic alcalinos, alta saturacién de
Eutropepts bases, fertilidad moderada,
moderadamente profundos,
texturas moderadamente finas
a finas, moderadamente bien
drenados
MVEg1 Consociacién Consociacién: Neutros a moderadamente 0,22%
Fluvaquentic alcalinos, alta saturacién de
Eutropepts bases, fertilidad moderada,
moderadamente profundos,
texturas moderadamente finas
a finas, moderadamente bien
drenados
TRa Complejo Complejo Taraza: Superficiales y moderadamente  0,21%
profundos, bien a

Typic Udortthents;
Typic Ustorthents;
Entic Hapludolls;
Fluventic Hapludolls;

moderadamente bien drenados
con inundaciones periddicas;
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TIPO DE
RELIEVE

SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

TRb

Espinazos LRd

LRd1

LRe

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

TAXOMONIA DE
SUELO

Typic
Ustipsamments;
Miscelaneos de

playa

Complejo Taraza:
Typic Udortthents;
Typic Ustorthents;
Entic Hapludolls;
Fluventic Hapludolls;

Typic
Ustipsamments;
Miscelaneos de

playa

Asociacion La Lora:
Oxic Dystrudepts;

Typic Dystrudepts;
Typic Hapludolls

Complejo

Asociacion

Asociacidn La Lora:
Oxic Dystrudepts;

Typic Dystrudepts;
Typic Hapludolls

Asociacion

Asociacidn La Lora:
Oxic Dystrudepts;

Typic Dystrudepts;
Typic Hapludolls

Asociacion

CARACTERISTICAS SUELO

texturas variadas, fertilidad baja
aalta

Superficiales y moderadamente
profundos, bien a
moderadamente bien drenados
con inundaciones periddicas;
texturas variadas, fertilidad baja
aalta

Profundos a moderadamente
profundos limitados por
fragmentos de roca, bien
drenados, texturas medias a
finas, erosion ligera a
moderada, fertilidad muy baja a
alta
Profundos a moderadamente
profundos limitados por
fragmentos de roca, bien
drenados, texturas medias a
finas, erosion ligera a
moderada, fertilidad muy baja a
alta
Profundos a moderadamente
profundos limitados por
fragmentos de roca, bien
drenados, texturas medias a
finas, erosion ligera a

>

AREA
(%)

0,11%

0,11%

0,02%

1,31%
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PROVINCIA TIPO DE
DE RELIEVE
HUMEDAD

LRel

LRf

LRf1

Filas y vigas ABe

ABf

SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

TIPO DE
UNIDAD

Asociacion

Asociacién

Asociacion

Consociacién

Consociacién

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacion La Lora:
Oxic Dystrudepts;

Typic Dystrudepts;
Typic Hapludolls

Asociacidn La Lora:
Oxic Dystrudepts;

Typic Dystrudepts;
Typic Hapludolls

Asociacidn La Lora:
Oxic Dystrudepts;

Typic Dystrudepts;
Typic Hapludolls

Consociacion Abibe:

Typic Dystrudepts;
Typic Udorthents;
Afloramientos
rocosos

Consociacion Abibe:

Typic Dystrudepts;

CARACTERISTICAS SUELO

moderada, fertilidad muy baja a
alta
Profundos a moderadamente
profundos limitados por
fragmentos de roca, bien
drenados, texturas medias a
finas, erosién ligera a
moderada, fertilidad muy baja a
alta
Profundos a moderadamente
profundos limitados por
fragmentos de roca, bien
drenados, texturas medias a
finas, erosion ligera a
moderada, fertilidad muy baja a
alta
Profundos a moderadamente
profundos limitados por
fragmentos de roca, bien
drenados, texturas medias a
finas, erosion ligera a
moderada, fertilidad muy baja a
alta
Profundos y superficiales
limitados por fragmentos de
roca, bien drenados, texturas
moderadamente finas y finas,
reaccion muy fuerte a
moderadamente 4cida,
fertilidad baja
Profundos y superficiales
limitados por fragmentos de

>

AREA
(%)

0,27%

0,36%

0,50%

0,00%

0,11%
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HUMEDAD

ECd

ECe

ECel

ECf

ECf1

ECf2

TIPO DE
UNIDAD

CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacién

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Typic Udorthents;
Afloramientos
rocosos

Asociacion El Cinco:

Lithic Dystrudepts;
Typic Dystrudepts;
Oxic Dystrudepts;
Inceptic Hapludox

Asociacion El Cinco:

Lithic Dystrudepts;
Typic Dystrudepts;
Oxic Dystrudepts;
Inceptic Hapludox

Asociacion El Cinco:

Lithic Dystrudepts;
Typic Dystrudepts;
Oxic Dystrudepts;
Inceptic Hapludox

Asociacion El Cinco:

Lithic Dystrudepts;
Typic Dystrudepts;
Oxic Dystrudepts;
Inceptic Hapludox

Asociacion El Cinco:

Lithic Dystrudepts;
Typic Dystrudepts;
Oxic Dystrudepts;
Inceptic Hapludox
Asociacién El Cinco:
Lithic Dystrudepts;

CARACTERISTICAS SUELO

roca, bien drenados, texturas
moderadamente finas y finas,
reacciéon muy fuerte a
moderadamente acida,
fertilidad baja
Superficiales y profundos, bien
drenados, texturas finas a
moderadamente gruesas,
erosion ligera a moderada,
fertilidad muy baja a moderada
Superficiales y profundos, bien
drenados, texturas finas a
moderadamente gruesas,
erosion ligera a moderada,
fertilidad muy baja a moderada
Superficiales y profundos, bien
drenados, texturas finas a
moderadamente gruesas,
erosion ligera a moderada,
fertilidad muy baja a moderada
Superficiales y profundos, bien
drenados, texturas finas a
moderadamente gruesas,
erosion ligera a moderada,
fertilidad muy baja a moderada
Superficiales y profundos, bien
drenados, texturas finas a
moderadamente gruesas,
erosion ligera a moderada,
fertilidad muy baja a moderada
Superficiales y profundos, bien
drenados, texturas finas a

ANTINARCOTICOS]
= >

AREA
(%)

0,02%
0,57%
0,78%
0,80%
3,56%

1,23%
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PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Typic Dystrudepts; moderadamente gruesas,
Oxic Dystrudepts; erosion ligera a moderada,
Inceptic Hapludox fertilidad muy baja a moderada
ZCc Asociacién Asociacidn Zaragoza: Profundos y moderadamente 0,03%
Oxic Dystrudepts; profundos, bien drenados,
Typic Hapludox; texturas finasy
Inceptic Hapludox; moderadamente finas a veces
Typic Kandiudox; con fragmentos de roca,
Typic Dystrudepts; reaccion extremada a
Typic Udorthents fuertemente acida, alta
saturacion de aluminio,
fertilidad baja
ZCcl Asociacion Asociacidn Zaragoza: Profundos y moderadamente 0,12%
Oxic Dystrudepts; profundos, bien drenados,
Typic Hapludox; texturas finasy
Inceptic Hapludox; moderadamente finas a veces
Typic Kandiudox; con fragmentos de roca,
Typic Dystrudepts; reaccién extremada a
Typic Udorthents fuertemente acida, alta
saturacion de aluminio,
fertilidad baja
ZCd Asociacion Asociacidn Zaragoza: Profundos y moderadamente 0,64%
Oxic Dystrudepts; profundos, bien drenados,
Typic Hapludox; texturas finasy
Inceptic Hapludox; moderadamente finas a veces
Typic Kandiudox; con fragmentos de roca,
Typic Dystrudepts; reaccion extremada a
Typic Udorthents fuertemente acida, alta
saturacion de aluminio,
fertilidad baja
ZCd1 Asociacion Asociacién Zaragoza: Profundos y moderadamente 1,35%

Oxic Dystrudepts;

profundos, bien drenados,
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PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE
DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

Typic Hapludox;
Inceptic Hapludox;
Typic Kandiudox;
Typic Dystrudepts;
Typic Udorthents

ZCe Asociacion Asociacidn Zaragoza:

Oxic Dystrudepts;
Typic Hapludox;
Inceptic Hapludox;
Typic Kandiudox;
Typic Dystrudepts;
Typic Udorthents

ZCel Asociacion Asociacidn Zaragoza:

Oxic Dystrudepts;
Typic Hapludox;
Inceptic Hapludox;
Typic Kandiudox;
Typic Dystrudepts;
Typic Udorthents

ZCe2 Asociacion Asociacion Zaragoza:

Oxic Dystrudepts;
Typic Hapludox;
Inceptic Hapludox;
Typic Kandiudox;
Typic Dystrudepts;
Typic Udorthents

CARACTERISTICAS SUELO

texturas finas y
moderadamente finas a veces
con fragmentos de roca,
reaccién extremada a
fuertemente acida, alta
saturacion de aluminio,
fertilidad baja
Profundos y moderadamente
profundos, bien drenados,
texturas finasy
moderadamente finas a veces
con fragmentos de roca,
reaccién extremada a
fuertemente 4cida, alta
saturacion de aluminio,
fertilidad baja
Profundos y moderadamente
profundos, bien drenados,
texturas finasy
moderadamente finas a veces
con fragmentos de roca,
reaccién extremada a
fuertemente acida, alta
saturacion de aluminio,
fertilidad baja
Profundos y moderadamente
profundos, bien drenados,
texturas finasy
moderadamente finas a veces
con fragmentos de roca,
reaccion extremada a
fuertemente acida, alta

>

AREA
(%)

0,92%

2,11%

0,17%
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Seco (S)
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TIPO DE SIMBOLO
RELIEVE UNIDAD
CARTOGRAFICA
ZCf
ZCf1
Filas, vigas y MVAg2
espinazos
Espinazos GAep

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacién

Grupo no
diferenciado

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacidn Zaragoza:
Oxic Dystrudepts;
Typic Hapludox;
Inceptic Hapludox;
Typic Kandiudox;
Typic Dystrudepts;
Typic Udorthents

Asociacidn Zaragoza:
Oxic Dystrudepts;
Typic Hapludox;
Inceptic Hapludox;
Typic Kandiudox;
Typic Dystrudepts;
Typic Udorthents

Grupo
indiferenciado: Typic
Dystropepts;
Inceptic Hapludox

Asociacion Gemelos:
Typic Haplustepts;

CARACTERISTICAS SUELO

saturacion de aluminio,
fertilidad baja
Profundos y moderadamente
profundos, bien drenados,
texturas finasy
moderadamente finas a veces
con fragmentos de roca,
reaccion extremada a
fuertemente acida, alta
saturacion de aluminio,
fertilidad baja
Profundos y moderadamente
profundos, bien drenados,
texturas finasy
moderadamente finas a veces
con fragmentos de roca,
reaccién extremada a
fuertemente acida, alta
saturacion de aluminio,
fertilidad baja
Relieve moderado y
fuertemente escarpado con
pendientes 50-75% y mayores
del 75%; profundos y
moderadamente profundos;
texturas franco arcillo arenosa,
arcillosa y franco arcillosa;
reaccién extremada y muy
fuertemente acida; contenidos
altos de alumin
Profundos y superficiales,
limitados por pedregosidad o

>

AREA
(%)

0,20%

0,41%

0,00%

0,01%
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DE
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE SIMBOLO
RELIEVE UNIDAD
CARTOGRAFICA
GAfl
Filas y vigas CNel
CNf2

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

TAXOMONIA DE
SUELO

Lithic Haplustepts;
Lithic Ustorthents;
Typic Ustorthents

Asociacién
Typic Haplustepts;
Lithic Haplustepts;
Lithic Ustorthents;
Typic Ustorthents

Asociacion
Concordia: Lithic
Ustorthents; Lithic
Haplustepts; Typic
Dystrustepts

Asociacion

Asociacion
Concordia: Lithic
Ustorthents; Lithic
Haplustepts; Typic
Dystrustepts

Asociacion

Asociacion Gemelos:

CARACTERISTICAS SUELO

por la roca directamente, bien a
excesivamente drenados,
texturas moderadamente finas
a finas; reaccidn fuertemente
acida a neutra, fertilidad alta a
moderada erosion ligera a
severa
Profundos y superficiales,
limitados por pedregosidad o
por la roca directamente, bien a
excesivamente drenados,
texturas moderadamente finas
a finas; reaccién fuertemente
acida a neutra, fertilidad alta a
moderada erosion ligera a
severa
Superficiales limitados por la
roca a profundos, excesiva a
bien drenados, texturas medias
a finas, algunos con alta
saturacion de aluminio reaccion
muy fuertemente acida a
neutra, fertilidad alta
Superficiales limitados por la
roca a profundos, excesiva a
bien drenados, texturas medias
a finas, algunos con alta
saturacion de aluminio reaccion
muy fuertemente acida a
neutra, fertilidad alta

>

AREA
(%)

0,01%

0,01%

0,01%
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e
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PROVINCIA  TIPO DE SIMBOLO
DE RELIEVE UNIDAD
HUMEDAD CARTOGRAFICA
Hamedo Glacis de PVADb

(H) acumulacio
n
PVAb1
PVBa
PVBb
PVCb

TIPO DE
UNIDAD

CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacién

Consociacién

Consociacién

Consociacién

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacién: Typic
Troporthents;
Fluventic Eutropepts

Asociacion: Typic
Troporthents;
Fluventic Eutropepts

Consociacién: Typic
Hapludolls

Consociacién: Typic
Hapludolls

Consociacion: Oxic
Dystropepts

CARACTERISTICAS SUELO

Moderadamente acidos a
neutros, moderada a alta
saturacion de bases, fertilidad
baja a moderada, muy
superficiales a profundos,
texturas moderadamente
gruesas, bien drenados
Moderadamente acidos a
neutros, moderada a alta
saturacion de bases, fertilidad
baja a moderada, muy
superficiales a profundos,
texturas moderadamente
gruesas, bien drenados
Moderadamente acidos a
moderadamente alcalinos,
saturacion de bases y fertilidad
altas, profundos a superficiales,
texturas moderadamente finas,
bien drenados
Moderadamente acidos a
moderadamente alcalinos,
saturacion de bases y fertilidad
altas, profundos a superficiales,
texturas moderadamente finas,
bien drenados
Muy fuertemente acidos,
saturacion de bases baja,
fertilidad muy baja, profundos
aunque con alta saturacién de
aluminio, texturas

>

AREA
(%)

0,24%

0,02%

0,12%
0,19%

0,09%
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Policia Nacional — Direccién de Antinarcéticos &
ANTINARCOTICOS

PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

moderadamente gruesas con
gravillas, bien drenados
PVCb1l Consociacion Consociacién: Oxic Muy fuertemente acidos, 0,22%
Dystropepts saturacion de bases baja,
fertilidad muy baja, profundos
aunque con alta saturacién de
aluminio, texturas
moderadamente gruesas con
gravillas, bien drenados
PVCcl Consociacion Consociacion: Oxic Muy fuertemente acidos, 0,11%
Dystropepts saturacidn de bases baja,
fertilidad muy baja, profundos
aunque con alta saturacién de
aluminio, texturas
moderadamente gruesas con
gravillas, bien drenados

Muy Abanicos PVAa Consociacién Consociacién: Oxic Relieve ligeramente plano con 0,53%
hiumedo  torrenciales Dystropepts pendientes 1-3% y ligeramente
(MH) inclinado 3-7-12%,; profundos;

texturas franco limosa, franco

arcillo limosa, arcillo limosa,
arcillosa, franca, franco arcillo
arenosa; reaccion extremada a

fuertemente acida;
saturaciones de
PVAb2 Consociacién Consociacion: Oxic Relieve ligeramente plano con 0,04%

Dystropepts pendientes 1-3% y ligeramente
inclinado 3-7-12%; profundos;
texturas franco limosa, franco

arcillo limosa, arcillo limosa,
arcillosa, franca, franco arcillo
arenosa; reaccion extremada a

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea

Péagina 310 de 427




Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

>

PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
fuertemente acida;
saturaciones de
PVCb2 Asociacién Asociacién: Oxic Relieve ligeramente plano y 0,07%
Dystropepts; Typic ligeramente inclinado con
Tropopsamments; pendientes 1-3-7%; profundos y
Fluventic moderadamente profundos;
Dystropepts texturas franco arenosa, franco
arcillo arenosa, arcillosa,
arenosa franca, franco limosa;
reaccion extremada a
fuertemente acida; fertilidad
Mesas y PVBb2 Asociacion Asociacion: Oxic Relieve ligeramente plano con 0,02%
lomas Dystropepts; Typic pendientes 1-3% vy ligera a
Troporthents; fuertemente ondulado con
Fluventic pendientes 7-12-25%;
Dystropepts profundos y texturas franco
arenosa, franca, franco arcillo
arenosa; reaccion extremada a
muy fuertemente acida;
fertilidad natural muy baja;
erosio
PVBc2 Asociacion Asociacion: Oxic Relieve ligeramente plano con 0,09%
Dystropepts; Typic pendientes 1-3% vy ligera a
Troporthents; fuertemente ondulado con
Fluventic pendientes 7-12-25%;
Dystropepts profundos y texturas franco

arenosa, franca, franco arcillo
arenosa; reaccion extremada a
muy fuertemente acida;
fertilidad natural muy baja;
erosio
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Planicie
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PROVINCIA TIPO DE
DE RELIEVE
HUMEDAD
Vallecitos
Humedo Plano de
(H) inundacién

SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

PVBd2

PVFap

RVCay

RVCaz

RVDay

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA
Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacién: Oxic
Dystropepts; Typic
Troporthents;
Fluventic
Dystropepts

Complejo Complejo: Aquic
Dystropepts; Aeric

Tropaquepts

Asociacion Asociacion: Typic
Tropaquepts; Tropic
Fluvaguents; Aeric

Tropaquepts

Asociacion Asociacion: Typic
Tropaquepts; Tropic
Fluvagquents; Aeric

Tropaquepts

Complejo Complejo: Tropic
Fluvaquents; Typic

Tropofluvents

CARACTERISTICAS SUELO

Relieve ligeramente plano con
pendientes 1-3% vy ligera a
fuertemente ondulado con

pendientes 7-12-25%;
profundos y texturas franco
arenosa, franca, franco arcillo

arenosa; reaccion extremada a

muy fuertemente acida;
fertilidad natural muy baja;
erosio

Relieve ligeramente plano con

pendientes 1-3%; superficiales;

texturas franco arcillo arenosa,
franco arenosa, franco arcillosa,

arcillosa; reaccion extremada a

fuertemente 4acida, fertilidad

natural muy baja

Fuertemente acidos a neutros,

saturacion de bases alta,
fertilidad alta a moderada,

superficiales, texturas finas a

medias, pobre a muy
pobremente drenados

Fuertemente acidos a neutros,

saturacion de bases alta,
fertilidad alta a moderada,

superficiales, texturas finas a

medias, pobre a muy
pobremente drenados
Moderadamente acidos a
neutros, saturacion de bases y
fertilidad altas, superficiales a

>

AREA
(%)

0,03%

0,00%

0,13%
2,31%

0,19%
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Policia Nacional — Direccién de Antinarcéticos &
ANTINARCOTICOS

PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

moderadamente profundos,
texturas moderadamente finas
y medias, pobre a
moderadamente bien drenados

RVDaz Complejo Complejo: Tropic Moderadamente acidos a 0,25%
Fluvaguents; Typic neutros, saturacion de bases y
Tropofluvents fertilidad altas, superficiales a

moderadamente profundos,
texturas moderadamente finas
y medias, pobre a
moderadamente bien drenados

Muy Plano RVAa Consociacién Consociacién: Typic Relieve ligeramente plano con 0,38%
humedo deltaico Tropofluvents pendientes 1-3%; profundos y
(MH) superficiales; texturas franco

arenosa, franco limosa, arcillo
limosa; reaccion ligera a
medianamente alcalina y muy
fuerte a moderadamente acida;
fertilidad natural moderada
RVBa Consociacién  Consociacion: Tropic ~ Relieve ligeramente plano con 1,07%
Fluvaquents pendientes 1-3%; muy
superficiales; texturas arcillo
limosa, franco limosa, franca;
reaccién neutra a ligeramente
alcalina; fertilidad natural

moderada
RVCa Complejo Complejo: Vertic Relieve ligeramente plano con 0,40%
Fluvagquents; pendientes 1-3%; muy
Fluvaquentic superficiales, superficiales y
Eutropepts; moderadamente profundos;
Fluventic texturas arcillosa, franco arcillo
Dystropepts limosa, franco limosa, arcillo
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Planicie
aluvial

PROVINCIA
DE
HUMEDAD

Seco (S)

Humedo

(H)

Policia Nacional —

TIPO DE SIMBOLO
RELIEVE UNIDAD
CARTOGRAFICA
Plano de RWDaz
inundacién
Plano de CSa
inundacién
FGa
SDai

Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE TAXOMONIA DE
UNIDAD SUELO
CARTOGRAFICA

Consociaciéon ~ Consociacién: Typic

Tropaquepts

Complejo Complejo Cucharal:
Typic Endoaquepts;
Aquic Udifluvents;
Typic
Udipsamments;
Aquic Udorthents
Asociacidn El Real:
Fluvaquentic
Eutrudepts; Typic
Udifluvents; Typic
Fluvaquents; Aquic
Udipsamments;
Humic Eutrudepts
Asociacién San
Diego: Vertic
Endoaquepts; Typic
Endoaquepts;
Chromic
Endoaquerts; Histic
Humaquepts; Typic
Haplohemists

Asociacion

Asociacion

CARACTERISTICAS SUELO

limosa, franca, franco arcillosa;
reaccién extremada a
fuertemente acida y neut
Moderadamente acidos a
neutros, alta saturacion de
bases, fertilidad moderada a
alta, superficiales, texturas
gruesas a moderadamente
gruesas, drenaje muy pobre a
imperfecto
Superficiales, bieny
pobremente drenados, texturas
medias y gruesas, reaccion
fuertemente acida y neutra,
fertilidad moderada a alta

Profundos y superficiales, bien
e imperfectamente drenados,
texturas moderadamente finas
a moderadamente gruesas,
reaccion moderadamente acida
a neutra, fertilidad moderada a
alta
Superficiales y muy
superficiales, pobremente
drenados, texturas finas y muy
finas, fuerte y muy fuertemente
acidos, fertilidad moderada a
alta

>

AREA
(%)

0,01%

0,50%

0,51%

0,74%
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ANTINARCOTICOS]
= >

PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Terrazas CAa Asociacion Asociacidn Caucasia:  Profundos y superficiales, bien 0,47%
Oxic Dystrudepts; y pobremente drenados,
Typic Hapludults; encharcamiento de poca
Acrudoxic duracion, texturas variables
Kanhapludults; finas a gruesas, erosion
Vertic Endoaquepts; moderada, fertilidad baja a muy
Typic Dystrudepts baja
CAal Asociacion Asociacion Caucasia: Profundos y superficiales, bien 0,02%
Oxic Dystrudepts; y pobremente drenados,
Typic Hapludults; encharcamiento de poca
Acrudoxic duracidn, texturas variables
Kanhapludults; finas a gruesas, erosiéon
Vertic Endoaquepts; moderada, fertilidad baja a muy
Typic Dystrudepts baja
CAb Asociacion Asociacion Caucasia:  Profundos y superficiales, bien 0,55%
Oxic Dystrudepts; y pobremente drenados,
Typic Hapludults; encharcamiento de poca
Acrudoxic duracion, texturas variables
Kanhapludults; finas a gruesas, erosién
Vertic Endoaquepts; moderada, fertilidad baja a muy
Typic Dystrudepts baja
CAb1l Asociacion Asociacion Caucasia:  Profundos y superficiales, bien 0,24%
Oxic Dystrudepts; y pobremente drenados,
Typic Hapludults; encharcamiento de poca
Acrudoxic duracion, texturas variables
Kanhapludults; finas a gruesas, erosién
Vertic Endoaquepts; moderada, fertilidad baja a muy
Typic Dystrudepts baja
CAb2 Asociacion Asociacién Caucasia:  Profundos y superficiales, bien 0,23%

Oxic Dystrudepts;
Typic Hapludults;
Acrudoxic

y pobremente drenados,
encharcamiento de poca
duracion, texturas variables
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PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Kanhapludults; finas a gruesas, erosién
Vertic Endoaquepts; moderada, fertilidad baja a muy
Typic Dystrudepts baja
CAc Asociacién Asociacidn Caucasia:  Profundos y superficiales, bien 0,10%
Oxic Dystrudepts; y pobremente drenados,
Typic Hapludults; encharcamiento de poca
Acrudoxic duracion, texturas variables
Kanhapludults; finas a gruesas, erosiéon
Vertic Endoaquepts; moderada, fertilidad baja a muy
Typic Dystrudepts baja
CAcl Asociacion Asociacion Caucasia: Profundos y superficiales, bien 0,02%
Oxic Dystrudepts; y pobremente drenados,
Typic Hapludults; encharcamiento de poca
Acrudoxic duracion, texturas variables
Kanhapludults; finas a gruesas, erosién
Vertic Endoaquepts; moderada, fertilidad baja a muy
Typic Dystrudepts baja
CAd Asociacion Asociacion Caucasia:  Profundos y superficiales, bien 0,02%
Oxic Dystrudepts; y pobremente drenados,
Typic Hapludults; encharcamiento de poca
Acrudoxic duracion, texturas variables
Kanhapludults; finas a gruesas, erosién
Vertic Endoaquepts; moderada, fertilidad baja a muy
Typic Dystrudepts baja
CAe Asociacion Asociacién Caucasia:  Profundos y superficiales, bien 0,08%

Oxic Dystrudepts;
Typic Hapludults;
Acrudoxic
Kanhapludults;
Vertic Endoaquepts;
Typic Dystrudepts

y pobremente drenados,
encharcamiento de poca
duracion, texturas variables
finas a gruesas, erosién
moderada, fertilidad baja a muy
baja
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Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Valle Humedo Plano de VVBaz Consociacion ~ Consociacion: Tropic Fuerte a muy fuertemente 0,41%
(H) inundacién Fluvaquents acidos, alta saturacién de bases,
fertilidad moderada, muy
superficiales, texturas
moderadamente finas a finas,
muy pobremente drenados
Muy Vegas VVAa Complejo Complejo: Typic Relieve plano con pendientes 1-  0,69%
himedo Tropofluvents; 3%; superficiales y muy
(MH) Fluvaquentic superficiales; textura franco
Eutropepts limosa, arenosa, franca, franco
arcillo limosa, arcillo limosa,
franco arenosa; reaccién muy
fuerte a moderadamente acida
y neutra; fertilidad natural
moderada y baja
VVBa Asociacion Asociacion: Typic Relieve plano con pendientes 1-  0,00%
Tropofluvents; Typic 3% y ligeramente inclinado 3-
Haplaquox 7%,; texturas franco arenosa,
arenosa, franco limosa, franco
arcillo limosa, franca y franco
arcillosa; reaccién muy fuerte a
moderadamente acida y neutra;
fertilidad natural baja
VVBb Asociacion Asociacién: Typic Relieve plano con pendientes 1-  0,00%
Tropofluvents; Typic 3% y ligeramente inclinado 3-
Haplaquox 7%; texturas franco arenosa,
arenosa, franco limosa, franco

arcillo limosa, franca y franco

arcillosa; reaccién muy fuerte a

moderadamente acida y neutra;
fertilidad natural baja
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PISO

UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE
TERMICO GRAN DE RELIEVE
PAISAJE HUMEDAD
Valle Humedo Plano de
aluvial (H) inundacién
Miscelaneo Miscelaneo
rocoso rocoso
Frio (F) Altiplanicie Muy Lomasy
hiumedo colinas
(MH)

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

ANTINARCOTICOS]
= >

SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
RAai Asociacién Asociacidn Rio Man: Superficiales y profundos, 0,11%
Vertic Endoaquepts;  pobre y bien drenados, texturas
Typic Endoaquepts; finas, reaccion muy fuerte a
Vertic Eutrudepts; moderadamente acida 'y
Fluvaquentic fertilidad baja a moderada
Eutrudepts
MR Miscelaneo rocoso Misceldneo rocoso 0,02%
ZLb1l Asociacion Asociacion Zulaibar: Profundos, drenaje natural 0,04%
Andic Dystrudepts; moderado a bueno, texturas
Typic Dystrudepts; variadas, fertilidad muy baja,
Humic Dystrudepts; fertilidad muy baja erosion
Typic Hapludands; ligera a severa
Typic Placudands;
Oxic Dystrudepts
Zlcl Asociacion Asociacion Zulaibar: Profundos, drenaje natural 0,01%
Andic Dystrudepts; moderado a bueno, texturas
Typic Dystrudepts; variadas, fertilidad muy baja,
Humic Dystrudepts; fertilidad muy baja erosion
Typic Hapludands; ligera a severa
Typic Placudands;
Oxic Dystrudepts
ZLd1 Asociacion Asociacion Zulaibar: Profundos, drenaje natural 0,26%
Andic Dystrudepts; moderado a bueno, texturas
Typic Dystrudepts; variadas, fertilidad muy baja,
Humic Dystrudepts; fertilidad muy baja erosion
Typic Hapludands; ligera a severa
Typic Placudands;
Oxic Dystrudepts
Zlel Asociacién

Asociacidn Zulaibar:
Andic Dystrudepts;
Typic Dystrudepts;

Profundos, drenaje natural
moderado a bueno, texturas
variadas, fertilidad muy baja,

0,58%
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TIPO DE
RELIEVE

SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

TAXOMONIA DE
SUELO

Humic Dystrudepts;
Typic Hapludands;
Typic Placudands;
Oxic Dystrudepts
Asociacién Zulaibar:
Andic Dystrudepts;
Typic Dystrudepts;
Humic Dystrudepts;
Typic Hapludands;
Typic Placudands;
Oxic Dystrudepts
Asociacidn Zulaibar:
Andic Dystrudepts;
Typic Dystrudepts;
Humic Dystrudepts;
Typic Hapludands;
Typic Placudands;
Oxic Dystrudepts
Complejo La
Pulgarina: Aquandic
Dystrudepts;
Fluventic
Dystrudepts; Typic
Udifluvents; Aquic
Udifluvents; Aquic
Dystrudepts
Complejo La
Pulgarina: Aquandic
Dystrudepts;
Fluventic
Dystrudepts; Typic
Udifluvents; Aquic

ZLf1 Asociacion

ZLf2 Asociacién

Vallecitos LPa Complejo

LPb Complejo

CARACTERISTICAS SUELO

fertilidad muy baja erosién
ligera a severa

Profundos, drenaje natural
moderado a bueno, texturas
variadas, fertilidad muy baja,

fertilidad muy baja erosion

ligera a severa

Profundos, drenaje natural
moderado a bueno, texturas
variadas, fertilidad muy baja,

fertilidad muy baja erosion

ligera a severa

Moderadamente profundos,
drenaje natural imperfecto a
moderado, texturas medias a
moderadamente gruesas,
reaccion muy fuerte a
fuertemente acida, fertilidad
baja

Moderadamente profundos,
drenaje natural imperfecto a
moderado, texturas medias a
moderadamente gruesas,
reaccion muy fuerte a

>

AREA
(%)
0,04%

0,07%

0,03%

0,00%
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ANTINARCOTICOS

PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Udifluvents; Aquic fuertemente acida, fertilidad
Dystrudepts baja
Montafia Humedo  Filasy vigas HBf Asociacién Asociacién Profundos y superficiales 0,28%
(H) Horizontes: Typic limitados por piedra y gravilla,

Fulvudands; Typic bien drenados, texturas al tacto
Udorthents; Humic moderadamente fina y medias
Dystrudepts con fragmentos de roca,
reaccion muy fuerte y
fuertemente acida, fertilidad

baja
Hamedo Filas y vigas HBf1 Asociacion Asociacion Profundos y superficiales 0,41%
(H) Horizontes: Typic limitados por piedray gravilla,

Fulvudands; Typic bien drenados, texturas al tacto
Udorthents; Humic moderadamente fina y medias
Dystrudepts con fragmentos de roca,
reaccién muy fuerte y
fuertemente 4acida, fertilidad

baja
Muy Filas y vigas VCdl Consociacién Consociacién Profundos y superficiales 0,06%
humedo Ventanas: Typic limitados por roca, bien
(MH) Dystrudepts; Lithic drenados, texturas
Dystrudepts; moderadamente gruesas a
Afloramientos finas, fertilidad baja a muy baja,
rocosos erosion ligera a moderada
VCel Consociacién Consociacioén Profundos y superficiales 0,29%
Ventanas: Typic limitados por roca, bien
Dystrudepts; Lithic drenados, texturas
Dystrudepts; moderadamente gruesas a
Afloramientos finas, fertilidad baja a muy baja,
rocosos erosion ligera a moderada
VCfl Consociacién Consociacién Profundos y superficiales 0,33%
Ventanas: Typic limitados por roca, bien
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UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

Montafia
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PROVINCIA TIPO DE
DE RELIEVE
HUMEDAD
Glacis y
coluvios de
remocion
Muy Espinazos
humedo
(MH)

SIMBOLO TIPO DE
UNIDAD UNIDAD
CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

VCf2 Consociacion
AlLc Asociacién
AlLd Asociacién

ALd1 Asociacién

AEcl Asociacién

TAXOMONIA DE
SUELO

Dystrudepts; Lithic
Dystrudepts;
Afloramientos
rocosos
Consociacion
Ventanas: Typic
Dystrudepts; Lithic
Dystrudepts;
Afloramientos
rocosos
Asociacién Aldana:
Typic Hapludands;
Typic Fulvudands;
Typic Placudands;
Fluvaquentic
Dystrudepts
Asociacidén Aldana:
Typic Hapludands;
Typic Fulvudands;
Typic Placudands;
Fluvaquentic
Dystrudepts
Asociacién Aldana:
Typic Hapludands;
Typic Fulvudands;
Typic Placudands;
Fluvaquentic
Dystrudepts
Asociacién
Angeldpolis: Typic
Dystrudepts; Humic

CARACTERISTICAS SUELO

drenados, texturas
moderadamente gruesas a
finas, fertilidad baja a muy baja,
erosion ligera a moderada
Profundos y superficiales
limitados por roca, bien
drenados, texturas
moderadamente gruesas a
finas, fertilidad baja a muy baja,
erosion ligera a moderada
Profundos a moderadamente
profundos, drenaje natural
bueno, texturas finas a medias,
reaccion fuertemente acida,
fertilidad moderada, erosion
ligera a moderada
Profundos a moderadamente
profundos, drenaje natural
bueno, texturas finas a medias,
reaccion fuertemente acida,
fertilidad moderada, erosion
ligera a moderada
Profundos a moderadamente
profundos, drenaje natural
bueno, texturas finas a medias,
reaccion fuertemente acida,
fertilidad moderada, erosion
ligera a moderada
Profundos, bien drenados,
texturas moderadamente
gruesas a finas, alta saturacion
de aluminio, reaccién muy

ANTINARCOTICOS]
= >

AREA
(%)

0,15%
0,02%
0,00%
0,03%

0,00%

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea

Pagina 321 de 427




PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN
PAISAJE

PROVINCIA
DE
HUMEDAD

Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

TIPO DE
RELIEVE

Filas y vigas

SIMBOLO
UNIDAD

TIPO DE
UNIDAD

TAXOMONIA DE
SUELO

CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts
Asociacién
Angeldpolis: Typic
Dystrudepts; Humic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts

AEf2 Asociacion

AGel Asociacién Asociacién Andes:
Typic Dystrudepts;
Typic Fulvudands;

Humic Dystrudepts;
Lithic Dystrudepts;
Oxic Dystrudepts;

Typic Eutrudepts

AGf Asociacién Asociacién Andes:
Typic Dystrudepts;
Typic Fulvudands;
Humic Dystrudepts;
Lithic Dystrudepts;
Oxic Dystrudepts;

Typic Eutrudepts

AGf2 Asociacién Asociacién Andes:
Typic Dystrudepts;
Typic Fulvudands;
Humic Dystrudepts;

Lithic Dystrudepts;

CARACTERISTICAS SUELO

fuerte a moderadamente acida;
fertilidad baja a moderada
Profundos, bien drenados,
texturas moderadamente
gruesas a finas, alta saturacion
de aluminio, reaccién muy
fuerte a moderadamente acida;
fertilidad baja a moderada
Profundos y superficiales
limitados por roca, bien
drenados, texturas finas y
medias algunos tienen alta
saturacion de aluminio reaccion
muy fuerte a moderadamente
acida, fertilidad baja a
moderada erosion ligera a
moderada
Profundos y superficiales
limitados por roca, bien
drenados, texturas finas y
medias algunos tienen alta
saturacion de aluminio reaccion
muy fuerte a moderadamente
acida, fertilidad baja a
moderada erosion ligera a
moderada
Profundos y superficiales
limitados por roca, bien
drenados, texturas finas y
medias algunos tienen alta
saturacion de aluminio reaccion
muy fuerte a moderadamente

>

AREA
(%)

0,04%

0,00%

0,02%

0,11%
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PROVINCIA TIPO DE

DE RELIEVE
HUMEDAD

SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

TAXOMONIA DE
SUELO

Oxic Dystrudepts;
Typic Eutrudepts

ANd?2 Asociacion

Typic Udorthents;
Typic Dystrudepts
Entic Hapludolls;
Acrudoxic
Kanhapludults

ANel Asociacion Asociacidon Amaga:
Typic Udorthents;
Typic Dystrudepts
Entic Hapludolls;
Acrudoxic

Kanhapludults

ITd1l Asociacion Asociacion ltuango:
Typic Eutrudepts;
Typic Dystrudepts;
Oxic Dystrudepts
Acrudoxic;
Kandiudults Humic
Eutrudepts; Humic
Dystrudepts
Asociacion ltuango:
Typic Eutrudepts;

Typic Dystrudepts;

ITd2 Asociacion

Asociacion Amaga:

>

CARACTERISTICAS SUELO AREA

(%)

acida, fertilidad baja a
moderada erosion ligera a
moderada
Profundos y superficiales
limitados por piedra y cascajo,
bien drenados, texturas
moderadamente gruesas y
finas, reaccién muy fuerte a
moderadamente acida,
saturacion de aluminio altay
muy alta, fertilidad muy baja a
moderada
Profundos y superficiales
limitados por piedra y cascajo,
bien drenados, texturas
moderadamente gruesas y
finas, reaccién muy fuerte a
moderadamente 3cida,
saturacion de aluminio altay
muy alta, fertilidad muy baja a
moderada
Profundos, bien drenados,
texturas finas a medias, erosion
ligera y moderada, fertilidad
baja, reaccidn ligera a
fuertemente acida

0,02%

0,01%

0,22%

Profundos, bien drenados,
texturas finas a medias, erosion
ligera y moderada, fertilidad

0,42%
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PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Oxic Dystrudepts baja, reaccion ligera a
Acrudoxic; fuertemente acida

Kandiudults Humic
Eutrudepts; Humic

Dystrudepts
ITe Asociacion Asociacién ltuango: Profundos, bien drenados, 0,05%
Typic Eutrudepts; texturas finas a medias, erosion
Typic Dystrudepts; ligera y moderada, fertilidad
Oxic Dystrudepts baja, reaccidn ligera a
Acrudoxic; fuertemente acida

Kandiudults Humic
Eutrudepts; Humic

Dystrudepts
ITel Asociacion Asociacion ltuango: Profundos, bien drenados, 2,16%
Typic Eutrudepts; texturas finas a medias, erosién
Typic Dystrudepts; ligera y moderada, fertilidad
Oxic Dystrudepts baja, reaccién ligera a
Acrudoxic; fuertemente acida

Kandiudults Humic
Eutrudepts; Humic

Dystrudepts
ITe2 Asociacion Asociacion ltuango: Profundos, bien drenados, 0,04%
Typic Eutrudepts; texturas finas a medias, erosién
Typic Dystrudepts; ligera y moderada, fertilidad
Oxic Dystrudepts baja, reaccion ligera a
Acrudoxic; fuertemente acida

Kandiudults Humic
Eutrudepts; Humic

Dystrudepts
ITf Asociacion Asociacion ltuango: Profundos, bien drenados, 0,12%
Typic Eutrudepts; texturas finas a medias, erosion
Typic Dystrudepts; ligera y moderada, fertilidad
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>

PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Oxic Dystrudepts baja, reaccion ligera a
Acrudoxic; fuertemente acida
Kandiudults Humic
Eutrudepts; Humic
Dystrudepts
ITf1 Asociacion Asociacién ltuango: Profundos, bien drenados, 1,99%
Typic Eutrudepts; texturas finas a medias, erosion
Typic Dystrudepts; ligera y moderada, fertilidad
Oxic Dystrudepts baja, reaccidn ligera a
Acrudoxic; fuertemente acida
Kandiudults Humic
Eutrudepts; Humic
Dystrudepts
ITf2 Asociacion Asociacion ltuango: Profundos, bien drenados, 2,68%
Typic Eutrudepts; texturas finas a medias, erosién
Typic Dystrudepts; ligera y moderada, fertilidad
Oxic Dystrudepts baja, reaccién ligera a
Acrudoxic; fuertemente acida
Kandiudults Humic
Eutrudepts; Humic
Dystrudepts
ITf4 Asociacion Asociacion ltuango: Profundos, bien drenados, 0,00%
Typic Eutrudepts; texturas finas a medias, erosién
Typic Dystrudepts; ligera y moderada, fertilidad
Oxic Dystrudepts baja, reaccidn ligera a
Acrudoxic; fuertemente acida
Kandiudults Humic
Eutrudepts; Humic
Dystrudepts
MPAe Asociacion Asociacién: Typic Muy fuerte a extremadamente 1,22%
Dystropepts; Typic acidos, muy baja saturacién de

bases, fertilidad baja a muy
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PROVINCIA TIPO DE
DE RELIEVE
HUMEDAD

SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

MPAf

MPAf1

MPAf2

MPB1

TIPO DE
UNIDAD

CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacién

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Hapludox; Typic
Troporthents

Asociacién: Typic
Dystropepts; Typic
Hapludox; Typic
Troporthents

Asociacion: Typic
Dystropepts; Typic
Hapludox; Typic
Troporthents

Asociacion: Typic
Dystropepts; Typic
Hapludox; Typic
Troporthents

Asociacién: Oxic
Dystropepts; Typic
Dystropepts; Typic

Troporthents

CARACTERISTICAS SUELO

baja, profundos, aunque con
alta saturacién de aluminio;
texturas moderadamente
gruesas, bien drenados
Muy fuerte a extremadamente
acidos, muy baja saturacion de
bases, fertilidad baja a muy
baja, profundos, aunque con
alta saturacién de aluminio;
texturas moderadamente
gruesas, bien drenados
Muy fuerte a extremadamente
acidos, muy baja saturacién de
bases, fertilidad baja a muy
baja, profundos, aunque con
alta saturacion de aluminio;
texturas moderadamente
gruesas, bien drenados
Muy fuerte a extremadamente
acidos, muy baja saturacién de
bases, fertilidad baja a muy
baja, profundos, aunque con
alta saturacién de aluminio;
texturas moderadamente
gruesas, bien drenados
Muy fuertemente acidos,
saturacion de bases baja,
fertilidad muy baja, profundos
aunque con muy alta saturacion
de aluminio, texturas finas a
medias, bien drenados

>

AREA
(%)
2,04%
0,10%

0,08%

0,02%
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PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
MPBe Asociacién Asociacién: Oxic Muy fuertemente acidos, 0,63%
Dystropepts; Typic saturacion de bases baja,
Dystropepts; Typic fertilidad muy baja, profundos
Troporthents aunqgue con muy alta saturacién
de aluminio, texturas finas a
medias, bien drenados
MPBel Asociacién Asociacién: Oxic Muy fuertemente acidos, 0,31%
Dystropepts; Typic saturacidn de bases baja,
Dystropepts; Typic fertilidad muy baja, profundos
Troporthents aunque con muy alta saturacion
de aluminio, texturas finas a
medias, bien drenados
MPBf Asociacion Asociacion: Oxic Muy fuertemente acidos, 1,08%
Dystropepts; Typic saturacion de bases baja,
Dystropepts; Typic fertilidad muy baja, profundos
Troporthents aunque con muy alta saturacion
de aluminio, texturas finas a
medias, bien drenados
MPBf1 Asociacion Asociacion: Oxic Muy fuertemente acidos, 0,32%
Dystropepts; Typic saturacion de bases baja,
Dystropepts; Typic fertilidad muy baja, profundos
Troporthents aunque con muy alta saturacion
de aluminio, texturas finas a
medias, bien drenados
SBd1 Asociacion Asociacion Santa Profundos, limitados por 0,01%

Barbara: Andic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts; Oxic

Dystrudepts; Humic

Eutrudepts

gravilla y cascajo; bien
drenados, alta saturacion de
aluminio, reaccion extremada a
ligeramente 4cida, fertilidad
alta a moderada erosion ligera a
moderada
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SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

SBel

SBe2

SBf1

SBf2

YAd1

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacién

Asociacion

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacidén Santa
Barbara: Andic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts; Humic
Eutrudepts

Asociacién Santa
Barbara: Andic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts; Humic
Eutrudepts

Asociacién Santa
Barbara: Andic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts; Humic
Eutrudepts

Asociacién Santa
Barbara: Andic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts; Humic
Eutrudepts

Asociacién Yarumal:
Typic Hapludands;
Humic Dystrudepts;
Typic Dystrudepts;

CARACTERISTICAS SUELO

Profundos, limitados por
gravilla y cascajo; bien
drenados, alta saturacion de
aluminio, reaccién extremada a
ligeramente acida, fertilidad
alta a moderada erosion ligera a
moderada
Profundos, limitados por
gravilla y cascajo; bien
drenados, alta saturacion de
aluminio, reaccion extremada a
ligeramente 4cida, fertilidad
alta a moderada erosion ligera a
moderada
Profundos, limitados por
gravilla y cascajo; bien
drenados, alta saturacion de
aluminio, reaccion extremada a
ligeramente 4cida, fertilidad
alta a moderada erosion ligera a
moderada
Profundos, limitados por
gravilla y cascajo; bien
drenados, alta saturacion de
aluminio, reaccion extremada a
ligeramente 4cida, fertilidad
alta a moderada erosion ligera a
moderada
Profundos, bien drenados,
texturas medias y finas, erosion
ligera y moderada, fertilidad

>

AREA
(%)

0,01%

0,05%

0,48%

0,37%

0,24%
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ANTINARCOTICOS

PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Hydric Fulvudands; baja, reaccion muy fuerte a
Oxic Dystrudepts; fuertemente acida
Typic Kandiudults
YAd2 Asociacion Asociacion Yarumal: Profundos, bien drenados, 0,00%
Typic Hapludands; texturas medias y finas, erosién
Humic Dystrudepts; ligera y moderada, fertilidad
Typic Dystrudepts; baja, reaccion muy fuerte a
Hydric Fulvudands; fuertemente acida

Oxic Dystrudepts;
Typic Kandiudults

YAe Asociacién Asociacion Yarumal: Profundos, bien drenados, 0,01%
Typic Hapludands; texturas medias y finas, erosion
Humic Dystrudepts; ligera y moderada, fertilidad
Typic Dystrudepts; baja, reaccién muy fuerte a
Hydric Fulvudands; fuertemente acida

Oxic Dystrudepts;
Typic Kandiudults

YAel Asociacion Asociacion Yarumal: Profundos, bien drenados, 0,27%
Typic Hapludands; texturas medias y finas, erosion
Humic Dystrudepts; ligera y moderada, fertilidad
Typic Dystrudepts; baja, reaccién muy fuerte a
Hydric Fulvudands; fuertemente acida

Oxic Dystrudepts;
Typic Kandiudults

YAe2 Asociacion Asociacion Yarumal: Profundos, bien drenados, 0,01%
Typic Hapludands; texturas medias y finas, erosion
Humic Dystrudepts; ligera y moderada, fertilidad
Typic Dystrudepts; baja, reaccién muy fuerte a
Hydric Fulvudands; fuertemente acida

Oxic Dystrudepts;
Typic Kandiudults
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PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
YAf1 Asociacion Asociacion Yarumal: Profundos, bien drenados, 0,16%
Typic Hapludands; texturas medias y finas, erosién
Humic Dystrudepts; ligera y moderada, fertilidad
Typic Dystrudepts; baja, reaccion muy fuerte a
Hydric Fulvudands; fuertemente acida
Oxic Dystrudepts;
Typic Kandiudults
YAf2 Asociacion Asociacion Yarumal: Profundos, bien drenados, 0,32%
Typic Hapludands; texturas medias y finas, erosion
Humic Dystrudepts; ligera y moderada, fertilidad
Typic Dystrudepts; baja, reaccién muy fuerte a
Hydric Fulvudands; fuertemente acida
Oxic Dystrudepts;
Typic Kandiudults
Glacis y POc Asociacion Asociacion Profundos a moderadamente 0,00%
coluvios de Poblanco: Humic profundos, bien drenados,
remocién Dystrudepts; Oxic texturas finas a
Dystrudepts; moderadamente gruesas,
Fluventic erosion ligera a moderada,
Dystrudepts; fertilidad muy bajay alta
Inceptic Hapludox;
Typic Hapludolls;
Typic Eutrudepts;
Typic Udorthents;
Andic Dystrudepts
POc1 Asociacion Asociacion Profundos a moderadamente 0,03%
Poblanco: Humic

profundos, bien drenados,

Dystrudepts; Oxic texturas finas a

Dystrudepts; moderadamente gruesas,
Fluventic erosion ligera a moderada,
Dystrudepts;

fertilidad muy bajay alta
Inceptic Hapludox;
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PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO
DE RELIEVE UNIDAD
HUMEDAD CARTOGRAFICA
POc2
POd
POd1

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Typic Hapludolls;
Typic Eutrudepts;
Typic Udorthents;
Andic Dystrudepts
Asociacién
Poblanco: Humic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts;
Fluventic
Dystrudepts;
Inceptic Hapludox;
Typic Hapludolls;
Typic Eutrudepts;
Typic Udorthents;
Andic Dystrudepts
Asociacién
Poblanco: Humic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts;
Fluventic
Dystrudepts;
Inceptic Hapludox;
Typic Hapludolls;
Typic Eutrudepts;
Typic Udorthents;
Andic Dystrudepts
Asociacién
Poblanco: Humic
Dystrudepts; Oxic
Dystrudepts;
Fluventic
Dystrudepts;

CARACTERISTICAS SUELO

Profundos a moderadamente
profundos, bien drenados,
texturas finas a
moderadamente gruesas,
erosion ligera a moderada,
fertilidad muy bajay alta

Profundos a moderadamente
profundos, bien drenados,
texturas finas a
moderadamente gruesas,
erosion ligera a moderada,
fertilidad muy bajay alta

Profundos a moderadamente
profundos, bien drenados,
texturas finas a
moderadamente gruesas,
erosion ligera a moderada,
fertilidad muy baja y alta

>

AREA
(%)

0,01%

0,00%

0,01%
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PISO UNIDAD DE  PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA
TERMICO GRAN DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO (%)
PAISAJE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA

Inceptic Hapludox;
Typic Hapludolls;
Typic Eutrudepts;
Typic Udorthents;
Andic Dystrudepts

POdp Asociacion Asociacion Profundos a moderadamente 0,01%
Poblanco: Humic profundos, bien drenados,
Dystrudepts; Oxic texturas finas a
Dystrudepts; moderadamente gruesas,
Fluventic erosion ligera a moderada,
Dystrudepts; fertilidad muy bajay alta

Inceptic Hapludox;
Typic Hapludolls;
Typic Eutrudepts;
Typic Udorthents;
Andic Dystrudepts

Vallecito MPCa Asociacion Asociacion: Typic Muy fuerte a extremadamente 0,08%
Tropofluvents; Typic acidos, baja saturacion de
Endoaquents bases, fertilidad baja,

superficiales a moderadamente
profundos, aunque con alta
saturacion de aluminio,
texturas medias, bien a
pobremente drenado

GSa Complejo Complejo Girardota: Superficiales y profundos, 0,11%

Typic Udifluvents; drenaje pobre a moderado,

Typic Endoaquepts;  texturas moderadamente finas

Typic Fluvaquents; a gruesas, inundaciones

Fluventic ocasionales, fertilidad bajay
Dystrudepts; Hydric alta
Melanudands; Aquic
Eutrudepts
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PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE

TAXOMONIA DE
DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
GSb Complejo Complejo Girardota:

Typic Udifluvents;
Typic Endoaquepts;
Typic Fluvaquents;
Fluventic
Dystrudepts; Hydric
Melanudands; Aquic
Eutrudepts
Cuerpo de agua
Zona urbana

TOTAL GENERAL

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020

mnu@ncancgg

CARACTERISTICAS SUELO AREA
(%)

Superficiales y profundos, 0,03%

drenaje pobre a moderado,
texturas moderadamente finas
a gruesas, inundaciones
ocasionales, fertilidad bajay
alta

2,01%

0,03%

100,00

%
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3.1.4.3.2. Capacidad de uso de Suelo

La clasificacion de los suelos segun su capacidad de uso es un agrupamiento sistematico
de caracter préactico e interpretativo, que se fundamenta en la aptitud natural que presenta
el suelo para producir en forma sostenida, bajo tratamiento continuo y usos especificos
(IGAC, 2014).

La capacidad de uso define unidades de tierra que, de alguna manera, presentan similar
grado de limitaciones y sefialan las practicas de manejo minimas que se deben adoptar
para que el recurso suelo no se deteriore a través del tiempo (IGAC, 2014).

Las clases agrolégicas, se muestran en la leyenda de la carta tematica correspondiente
(Figura 3.1-33 y Tabla 3.1-26)en que se relacionan las unidades cartograficas de los suelos
gue las conforman, las principales de los suelos, los factores limitantes para el desarrollo
pleno del recurso suelo, el uso recomendado y las principales practicas de manejo
sugeridas.

Figura 3.1-33 Capacidad de Uso de Suelo Nucleo Caucasia
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Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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Tabla 3.1-26 Capacidad de Uso de Suelo Nicleo Caucasia
CLASE SUBCLASE GRUPO USO PRINCIPAL LIMITACIONES EN EL USO AREA
DE (%)
MANEJO
Clase S Cultivos transitorios 0,66%
2 semi-intensivos
(CTS)
10 Cultivos transitorios 0,00%
semi-intensivos
(CTS)
Clase es 10 Cultivos transitorios 0,04%
3 semi-intensivos
(CTS)
hs 10 Cultivos transitorios 0,03%
semi-intensivos
(CTS)
2 Cultivos transitorios 0,52%
semi-intensivos
(CTS)
7 Cultivos transitorios 0,11%
semi-intensivos
(CTS)
p 10 Cultivos transitorios 0,02%
semi-intensivos
(CTS)
pe 7 Cultivos transitorios 0,00%
semi-intensivos
(CTS)
pes 10 Cultivos transitorios 0,01%
semi-intensivos
(CTS)
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CLASE SUBCLASE GRUPO USO PRINCIPAL LIMITACIONES EN EL USO AREA
DE (%)
MANEJO
7 Cultivos transitorios 0,03%
semi-intensivos
(CTS)
ps 7 Cultivos transitorios 0,00%
semi-intensivos
(CTS)
S Cultivos transitorios 0,29%
semi-intensivos
(CTS)
2 Cultivos transitorios 0,39%
semi-intensivos
(CTS)
7 Cultivos transitorios 0,03%
semi-intensivos
(CTS)
sh 1 Cultivos transitorios 0,38%
semi-intensivos
(CTS)
Clase e 7 Sistemas 0,01%
4 agrosilvopastoriles
(ASP)
es Sistemas 0,01%
agrosilvopastoriles
(ASP)
2 Sistemas 0,52%
agrosilvopastoriles
(ASP)
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CLASE SUBCLASE GRUPO USO PRINCIPAL LIMITACIONES EN EL USO AREA
DE (%)
MANEJO
hs 2 Pastoreo extensivo 3,79%
(PEX)
p 10 Cultivos transitorios 0,34%
intensivos (CTI)
2 Cultivos transitorios 0,21%
intensivos (CTI)
7 Cultivos transitorios 0,24%
intensivos (CTI)
pes 2 Cultivos transitorios 0,63%
intensivos (CTI)
5 Cultivos transitorios 0,10%
intensivos (CTI)
7 Cultivos transitorios 0,44%
intensivos (CTI)
ps 2 Cultivos transitorios 2,89%
semi-intensivos
(CTS)
5 Cultivos transitorios 2,64%
semi-intensivos
(CTS)
7 Cultivos transitorios 0,24%
semi-intensivos
(CTS)
S Cultivos transitorios 2,44%
semi-intensivos
(CTS)
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CLASE SUBCLASE GRUPO USO PRINCIPAL LIMITACIONES EN EL USO AREA
DE (%)
MANEJO
1 Cultivos transitorios Profundidad moderada, fragmentos de roca en 0,00%
semi-intensivos superficie, bajo contenido de fésforo y materia organica,
(CTS) escasez de lluvias
2 Cultivos transitorios 7,44%
semi-intensivos
(CTS)
3 Cultivos transitorios 2,21%
semi-intensivos
(CTS)
5 Cultivos transitorios 0,15%
semi-intensivos
(CTS)
Clase h 1 Pastoreo extensivo 0,11%
5 (PEX)
h 2 Pastoreo extensivo 0,74%
(PEX)
hs Sistemas Alta susceptibilidad a inundaciones y encharcamientos, 0,08%
agrosilvopastoriles nivel freatico alto, drenaje pobre, bajo contenido de
(ASP) fosforo
sh Sistemas 0,96%
agrosilvopastoriles
(ASP)
Clase es Sistemas 0,50%
6 agrosilvopastoriles
(ASP)
1 Sistemas Erosion ligera a moderada, alta susceptibilidad a los 0,00%
agrosilvopastoriles movimientos en masa, baja fertilidad, acidez fuerte,
(ASP)
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USO PRINCIPAL

Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Pastoreo extensivo
(PEX)
Pastoreo extensivo
(PEX)
Pastoreo extensivo
(PEX)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)

LIMITACIONES EN EL USO

toxicidad por alta saturacion de aluminio y deficiencia de
nutrientes y materia orgdnica, escasez de lluvias
Erosion ligera a moderada, profundidad efectiva
superficial, fertilidad muy baja, susceptibilidad alta a los
movimientos en masa

Susceptibilidad a inundaciones y encharcamientos, nivel
freatico alto, profundidad efectiva superficial

>

AREA
(%)

1,08%

0,54%
0,18%
0,71%

0,87%
1,70%
0,01%
0,00%

6,42%
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USO PRINCIPAL

Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Pastoreo extensivo
(PEX)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)
Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)

LIMITACIONES EN EL USO

lluvias escasas, susceptibilidad a la erosién y los
movimientos en masa, capas de gravilla y piedra,
deficiencia de fésforo y materia orgdnica
Poca profundidad efectiva, bajo contenido de fésforo y
materia organica, erosion ligera y susceptibilidad a los
movimientos en masa (pata de vaca)

>

AREA
(%)
2,49%
0,35%
0,17%
0,10%

0,21%

0,01%

10,75%
0,01%

0,23%
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CLASE SUBCLASE GRUPO USO PRINCIPAL LIMITACIONES EN EL USO AREA
DE (%)
MANEJO
3 Sistemas 0,15%
agrosilvopastoriles
(ASP)
5 Sistemas 0,11%
agrosilvopastoriles
(ASP)
Clase es Sistemas forestales 18,37%
7 protectores (FPR)
h Areas para la 2,76%

conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
p 10 Areas para la 0,59%
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
2 Areas para la 1,62%
conservacion y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
3 Areas para la 0,03%
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
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CLASE SUBCLASE GRUPO USO PRINCIPAL LIMITACIONES EN EL USO AREA
DE (%)
MANEJO
4 Areas para la 0,11%

conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
5 Areas para la 7,25%
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
7 Areas para la 6,29%
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
8 Areas para la 0,69%
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
pe 2 Areas para la 3,40%
conservacion y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
1 Sistema forestal 0,49%
productor (FPD)
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CLASE SUBCLASE GRUPO USO PRINCIPAL LIMITACIONES EN EL USO AREA
DE (%)
MANEJO
Clase Areas para la 1,59%
8 conservacién y/o

recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
e 7 Areas para la 0,00%
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)
ps 12 Areas para la 0,02%
conservacién y/o
recuperacion de la
naturaleza,
recreacion (CRE)

Cuerpo de Agua 1,47%
Zona Urbana 0,01%
TOTAL GENERAL 100,00%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.4.3.3. Conflicto de Uso de suelo

Los Conflictos de uso corresponden a la discrepancia entre el uso que el hombre hace
actualmente del medio natural y el uso que deberia tener de acuerdo con sus
potencialidades y restricciones ambientales, ecoldgicas, culturales, sociales y econdmicas.
Esta discrepancia permite aportar elementos basicos y vigentes para la formulacion de
politicas, reglamentaciones y planificacion del territorio, fundamentados en el conocimiento
de los recursos y su oferta natural, las demandas y las interacciones entre el territorio y sus
usos, y como marco orientador para la toma de decisiones (IGAC, 2012).

A continuaciéon, se presenta el conflicto de uso del suelo para los departamentos de
Antioquia, Bolivar, Cérdoba en la leyenda de la carta tematica correspondiente (Figura
3.1-34 y Tabla 3.1-27)

Figura 3.1-34 Conflicto De uso de Suelo Nicleo Caucasia
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Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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Tabla 3.1-27 Conflicto de uso de suelo Nlcleo Caucasia

CONFLICTO DE USO DEL SUELO AREA (%)
Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado 47,82%
Por subutilizacion ligera 5,04%
Por subutilizacién moderada 9,22%
Por subutilizacién severa 2,70%
Por sobreutilizacion ligera 1,03%
Por sobreutilizacién moderada 8,40%
Por sobreutilizacién severa 11,70%
Conflicto en areas de cuerpos de agua 7,15%
Conflictos mineros 0,86%
Otras coberturas artificializadas (urbanas y suburbanas) 4,59%
Demanda no disponible en areas a proteger (nubes) 1,45%
Uso inadecuados en zonas quemadas 0,04%
TOTAL GENERAL 100,00%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020

3.1.4.4. Hidrografia

El nacleo Caucasia presenta varias cuencas que drenan el rio Magdalena y el Rio Cauca,
a continuacion, en la Figura 3.1-35 Red Hidrica Principal Nucleo Caucasia, se presenta de
manera general las principales corrientes y cuerpos de agua que convergen en el ndcleo
Caucasia:

Figura 3.1-35 Red Hidrica Principal Nicleo Caucasia.
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Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020

Conforme a lo anterior, se describe la hidrografia de cada una de las regiones que ocupan
el Nucleo Caucasia.

3.1.4.4.1. Sector Antioquia

En el sector correspondiente al norte del departamento de Antioquia, se encuentra que las
aguas superficiales drenan hacia tres grandes hoyas, Rio Magdalena, Rio Cauca y Mar
Caribe.

- Cuenca del rio Magdalena: recibe todas las aguas que se desplazan por la
vertiente oriental de la Cordillera Central; un 22% del area drenada en el
departamento pertenece a esta cuenca. Los mayores afluentes son, de sur a
norte, los rios Samana, Cocorna, Nare y Alicante. A esta vertiente estan
relacionados los embalses de San Rafael, Playas, San Lorenzo y San Carlos,
cuyas aguas drenan algunos de los rios mencionados.

Los rios de esta cuenca tienen en sus nacimientos valles profundos, estrechos
y en «V», debido a su acomodo y a la intensa erosiéon del Rio Magdalena,
mientras que su desembocadura corresponde a tramos relativamente planos,
con valles amplios formados en zonas de inundacion.

- Cuenca del Rio Cauca: confluyen los rios que drenan los flancos occidentales
de la Cordillera Central y oriental de la Cordillera Occidental; se caracteriza
por valles profundos, estrechos y en «V» en su hacimiento, debido al acomodo
a la intensa erosion del Rio Cauca; muchos de ellos presentan saltos de
consideracion, que indican una etapa juvenil debido a la dificultad de labrar un
cauce normal similar al del rio principal. Esta cuenca cubre un 46% del area
drenada del departamento y estd conformada por las subcuencas de los rios
Nechiy San Juan.

Subcuenca del Rio Nechi: en esta subcuenca se halla totalmente en el
departamento y aprovecha estructuras tecténicas para drenar las aguas desde
el Valle de Aburra, al sur, hasta la planicie formada por el Rio Cauca; mas al
norte el Rio Nechi tiene como principal afluente el Rio Medellin el cual se
encafiona en su parte alta por unos 40 km en direccibn noreste,
posteriormente el valle se amplia y el rio cambia su nombre por el de Rio
Porce; en este sector, cerca de Amalfi, las vertientes se alargan y las
pendientes se suavizan en Dos Bocas, Zaragoza, donde confluye al curso
plano para desembaocar en el Rio Nechi, para seguir con este nombre por entre
colinas bajas y verter sus aguas al Rio Cauca, en el norte del departamento.

Subcuenca del Rio San Juan: drena en gran parte los municipios de Jardin,
Andes, Betania, Pueblorrico, Bolivar, Tarso y Salgar en el suroeste del
departamento. Nace en el alto de Paramillo y desemboca en el Rio Cauca,
cerca de Bolombolo; entre sus afluentes estan los rios Andes, Barroso,
Bolivar, Taparté y Guadualejo. INGEOMINAS, 2001)
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Aunado a lo anterior y teniendo en cuanta que la precipitacion es una variable de bastante
interés para muchos propdsitos del analisis hidrolégico, en tanto interviene de manera
directa en los flujos de materia y energia generando procesos fisicos fundamentales para
entender los demas componentes del ciclo hidrolégico, como son la escorrentia, la recarga,
la infiltracién y la evapotranspiracion. La precipitacion corresponde a la oferta hidrica
atmosférica y representa en muchos casos y en diversas regiones, una alternativa
importante de abastecimiento.

Los municipios que presentan el promedio mas alto de precipitacion anual en la region
correspondiente al nucleo Caucasia; corresponden a (Valdivia, 4672), (El Bagre, 4244),
(Zaragoza, 4232), (Nechi, 4079) y (Taraza, 4058) mm de precipitacién anual. Es claro que
el promedio de precipitacién de cada municipio posee una variabilidad espacial; es decir
hay zonas o veredas de cada municipio donde cae mas lluvia que en las otras y en cada
municipalidad se tienen zonas donde el promedio de las lluvias es mayores o menores al
promedio general del municipio. Si se toman los maximos valores promedio de lluvia para
cada municipio, se puede apreciar algunas situaciones interesantes.

En contraste a lo anterior, el municipio de Olaya registra el minimo valor promedio de lluvia
anual en el Departamento con 1457 mm; aunque la zona que registra el valor minimo de
precipitaciéon media anual es la cabecera de Santa Fe de Antioquia con 1196 mm; siguen
los municipios de Sopetran con 1483 mm, (Santa Fe de Antioquia, 1560), (San Jer6nimo,
1613), (Ebejico, 1650), (San Pedro de Uraba, 1660), (Arboletes, 1691), (Bello, 1751),
(Copacabana, 1808), (San Pedro de los Milagros, 1815), (Liborina, 1844), (Giraldo, 1882),
(San Juan de Uraba, 1883), (Anza, 1891), (Medellin, 1911), (Girardota, 1919), (Caicedo,
1920) e Itaglii con 1933 mm de lluvia al afio).

Finalmente es importante tener en cuenta que, hacia el norte del departamento de Antioquia
en los municipios de Taraz4, Caceres, Nechi, Valdivia, Anori, Zaragoza y El Bagre, esta
presente el sistema de Acuiferos del bajo Cauca; estos contenidos de agua subterranea,
son utilizados principalmente para abastecimiento publico, consumo doméstico, uso
industrial y agricultura. El agua subterrdnea es aprovechada a través gran cantidad de
aljibes, pozos y manantiales por parte de la gente de cada sector (INGEOMINAS, 2001).

3.1.4.4.2. Sector Cérdoba

Hacia el municipio de Tierralta, la precipitacibn presenta una variacion espacial
considerable siendo de los municipios con mayor pluviosidad anual con valores minimos en
el areadel orden de 1228 mm y valores maximos del orden de 2610 mm, con un valor medio
en todo el municipio de 2110 mm; siendo su localizacion geogréfica, su topografia y su
cercania relativa a la linea de costa los factores que le definen su dinamica meteoroldgica
y variabilidad atmosférica.

Se identifica que la regiébn mas pluviosa en el sector de Cérdoba se encuentra hacia el sur
donde se encuentran las mayores elevaciones y la mayor area cubierta con bosque,
mientras el campo de precipitacion presenta un gradiente creciente en direccion Sur-Norte
con una magnitud de 13 mm por cada kildmetro. Las estaciones de registro pluviométrico
mas cercanas al municipio son las estaciones de Puerto Nuevo, Jaraguay, Caramelo y San
Francisco, siendo la estacion Puerto Nuevo la de mayor representatividad dentro del area
del municipio.
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En la estacion Puerto Nuevo que representa la lluvia en la region centro-sur de la zona de
interés del presente documento, la variacion anual se caracteriza por un régimen con una
época lluviosa que comienza en el mes de abril y termina en el mes de noviembre,
alcanzando tres picos de precipitacion en los meses de mayo, agosto y octubre. La época
seca va de noviembre a marzo siendo marzo el mas seco del afio.

La variacion del total de precipitacion anual en la estaciéon Puerto Nuevo presenta una
oscilacion con un periodo casi regular de 3 afios tanto para las épocas himedas como para
las secas. El mayor valor registrado supera los 2800 mm, mientras que el menor total anual
es cercano a los 1200 mm. El valor de la precipitacion media anual es cercano a los 1960
mm con una dispersién media de casi 360 mm, indicando una variabilidad del 18%.

Hacia el municipio de Montelibano, el patrén de distribucion de las lluvias es de tipo
unimodal-biestacional, monto anual de 2419,9 mm y promedio mensual de 201,6 mm. El
periodo lluvioso va desde mayo hasta octubre y representa 79 % del total anual; agosto
tiene el mayor registro con 345,2 mm. El periodo de menor intensidad pluvial va de
noviembre hasta abril, enero con 12,9 mm es el mes con menor precipitacion. (UNAL &
CVS, 2005). Segun el IDEAM Las precipitaciones promedio anual, en el municipio de
Montelibano es de 2.500 mm, concentrandose el periodo de lluvias entre los meses de
mayo y septiembre. Para el sector de Puerto Libertad se obtuvo una precipitacion promedia
para el area de estudio de 1950 mm/afio con un régimen definido de lluvias que se extiende
de abril a noviembre. Del balance hidrico resulté un periodo de mayo a octubre en donde
se tendra un caudal significativo (CVS - Universidad EAFIT, 2013).

3.1.4.4.3. Sector Bolivar

Las caracteristicas hidrograficas del departamento estan determinadas por la fisiografia de
la region. La red de drenaje es de tipo angular ya que el sistema de fallas controla la
direccion de las corrientes permanentes e intermitentes. Dos cuencas hidrograficas
principales se encargan de colectar y evacuar la casi totalidad del agua de escorrentia
producida: la del rio Cauca y la del rio Magdalena.

La cuenca del rio Cauca se ubica en la porcién suroccidental del departamento y a través
de ella drenan las aguas de la vertiente occidental de la Serrania de San Lucas. Entre las
principales corrientes se encuentran el rio Tigui al sur, cuyas aguas son colectadas
inicialmente por el rio Nechi en el departamento de Antioquia y entregadas al Cauca. Al
noroccidente se encuentra el rio Caribona, el cual tiene como afluentes principales las
guebradas Las Claras, Grande, Mantequera y Ariza entre otras. Esta cuenca termina en la
confluencia del rio Cauca con el brazo de Loba, difluente principal del rio Magdalena.

La cuenca del rio Magdalena consta de cuatro sectores, a saber, vertiente oriental de la
Serrania de San Lucas, Depresibn Momposina, vertiente oriental de la Serrania de San
Jacinto y Canal del Digue, no obstante, para nuestra area de estudio se ubica la vertiente
oriental de la Serrania de San Lucas.

Se observa como los principales que bafian el area de estudio son el Rio Cauca y el Rio
Magdalena el cual es alimentado por diversos rios y quebradas, con complejos cenagosos

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea
Pagina 348 de 427

D ——




Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

>

como la ciénaga de La Iguana, la Ciénaga Monterrey, Ciénaga Grande y la Ciénaga
Canalota principalmente (Gobernacién de Bolivar).

Este nucleo de acuerdo con la zonificacion hidrografica de Colombia realizada por el IDEAM
(Decreto 1640 de 2012), se encuentra en el area hidrografica Caribe (1) y Magdalena Cauca
(2), en la zona Caribe - Litoral (12), Sint (13), Medio Magdalena (23), Bajo Magdalena-
Cauca -San Jorge (25), Cauca (26) tal y como aparecen en la Tabla 3.1-28 y Figura 3.1-36:

Tabla 3.1-28 Jerarquizacion de la red hidrogréafica Nucleo Caucasia segiin Decreto 1640 de

AREA ZONA
HIDROGRAFICA  HIDROGRAFICA
Caribe - Litoral (12)
Caribe (1)
Sind (13)

Medio Magdalena
(23)

Bajo Magdalena-
Cauca -San Jorge
(25)

Magdalena

Cauca (2)
Cauca (26)

Nechi (27)

Bajo Magdalena (29)

2012

SUBZONA HIDROGRAFICA
Rio Leén
Rio Mulatos y otros directos al Caribe
Alto Sinu - Urra
Medio Sinu
Rio San Bartolo y otros directos al Magdalena Medio
Rio Cimitarra y otros directos al Magdalena
Rio Lebrija y otros directos al Magdalena
Directos al Magdalena (Brazo Morales)
Alto San Jorge
Bajo San Jorge - La Mojana
Directos Bajo Cauca - Cga La Raya entre rio Nechi
Directos Rio Cauca entre Rio San Juan y Pto Valdivia
Directos Rio Cauca entre Rio San Juan y Pto Valdia
Rio Taraza - Rio Man
Directos al Cauca entre Pto Valdivia y Rio Nechi
Rio Porce
Alto Nechi
Bajo Nechi (md)
Directos al Bajo Nechi (mi)
Directos Bajo Magdalena entre El Banco y El Plato

Fuente: IDEAM - DIRAN, Policia Nacional 2019
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Figura 3.1-36 Clasificacién Nucleo Caucasia Decreto 1640 de 2012 IDEAM
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Fuente: IDEAM - DIRAN, Policia Nacional 2019
3.1.4.4.4. POMCAS dentro del Nucleo Caucasia

En cuanto a las cuencas identificadas que hacen parte del nicleo Caucasia, se tiene que
corresponden a la jurisdiccion de CORPOURABA, CAS y la CRC, entidades encargadas
de generar los instrumentos de ordenamiento y manejo de cuencas (POMCAS) en estos
departamentos. Dentro del proceso de consecucion de informacion, se obtuvo a través del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en primera medida, una base de informacién
general sobre el estado del ordenamiento de las cuencas a nivel nacional (partiendo de los
reportes de las diferentes corporaciones). Posteriormente, se realiz6 un filtro de la
informacién y se obtuvo el listado de aquellas cuencas que se encuentran ordenadas o en
su defecto en proceso de ordenacion, para el presente estudio a través del Ministerio y las
Corporaciones se obtuvieron los documentos de aquellas que ya cuentan con un POMCA
aprobado.

Para el area de interés se tienen cinco (5) POMCAS aprobados correspondientes a las
cuencas de los rios Ledn, Lebrija y otros directos al Magdalena, Alto San Jorge, Opén y
Directos Bajo Magdalena entre El Banco y El Plato, de los cuales solo fue posible obtener
los documentos correspondientes al rio Ledén y a los Directos Bajo Magdalena entre El
Banco y El Plato, los cuales se describen a continuacion:
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e Rio Leon:
El documento POMCA de la cuenca del rio Leén fue aprobado en el afio 2019, su area total
corresponde a 2.201 km2, dicha cuenca est4d conformada por 11 subcuencas y 7
microcuencas en las cuales predomina el patron de drenaje dendritico.

En cuanto a cuerpos lenticos, los humedales asociados a la cuenca del rio Le6n, se
localizan en un relieve de planicie aluvial que posibilita la acumulacion de aguas lluvias y
de aguas provenientes del desbordamiento del Rio Ledn, el cual recibe a los rios Chigorodd
y Carepa, que descienden de la zona de recarga en la Serrania de Abibe, transportando
altos caudales durante las épocas invernales.

El complejo asociado al Rio Ledn y la Ciénaga de Tumaradé corresponde a un humedal
continental, que hace parte de los Humedales boscosos de agua dulce de acuerdo con el
sistema de clasificacion propuesto en la Convencién de Ramsar. De manera particular, la
formacion de humedales en la planicie del Rio Ledn esta relacionada a la sinuosidad propia
de su régimen meandrico, cuya forma serpenteada posibilita la formacion de islotes.

En cuanto a la ocupacién del area de la cuenca del rio Leén en el nicleo Caucasia,
corresponde al 0.07% aproximadamente.

Dentro del POMCA, se tienen como principales estrategias enfocadas hacia la preservacion
del recurso hidrico:

- Proteccion y conservacion ambiental
- Productividad sostenible

e Directos Bajo Magdalena entre El Banco y El Plato:

El documento POMCA de la cuenca Directos Bajo Magdalena entre El Banco y El Plato fue
aprobado en 2019, su area total corresponde a 6940.501 km2 con un perimetro de 627.790
km, para la cuenca la pendiente media del cauce principal es de 0.77%, con una longitud
total de la red de drenaje de 10836.147 km, estableciendo una densidad de la red de 1.561
Km/Km2 es decir 1.561 Kilbmetros de cauces por cada Km2 de area. Se establecidé que
dicha area esta subdividida en 18 subcuencas dentro de las cuales, a su vez, se pudo
identificar y delimitar 1 microcuenca.

La cuenca Directos Bajo Magdalena entre El Banco y Plato en general presenta un patrén
de drenaje de tipo dendritico en las partes con mayor elevacién y un patron de drenaje de
tipo lagunar en las zonas de menor elevacion, especificamente en la zona conocida como
la depresibn Momposina, posee un sistema de drenaje compuesto por cuerpos de agua
loticos y lenticos como lagunas, ciénagas, pantanos, entre otro, se ubica en el complejo
cenagoso de la depresion Momposina, comprendida por la zona hidrografica de Bajo
Magdalena, donde se concentra la mayor extension de ciénagas del pais, Se ha identificado
una superficie cubierta de 448.3413 km2 correspondiente al 6.46% del area total de la
cuenca hidrogréfica,

En cuanto a la ocupacion del area de la cuenca del rio Directos bajo Magdalena en el ntcleo
Caucasia, corresponde al 0.128% aproximadamente.
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Dentro del POMCA, se tienen como principales programas enfocados hacia la preservacion

del recurso hidrico:
- Empoderamiento de los actores y gobernanza del recurso hidrico

- Manejo integral del recurso hidrico y saneamiento basico

3.1.4.5. Clima

En la Tabla 3.1-29Tabla 3.1-29 se presenta las caracteristicas climéaticas de la zonificacion
climatica de Caldas-Lang para el Nucleo de Caucasia:

Tabla 3.1-29 Zonificacion climatica Caldas -Lang Nucleo Caucasia
TEREO PROVINCIA ZONIFICACION CLIMATICA
Arido (A) Célido &rido (2)
Célido humedo Calido humedo (V1)
Calido (C) Célido Semiarido Calido semiarido (Y)
Calido Semihumedo

Célido Semihumedo
Célido super himedo Célido Superhimedo
Frio himedo (L)

Frio Himedo

Frio (F) , . : .
Frio Superhimedo Frio Superhimedo
Muy frio Muy Frio . ,
(MF) Superhamedo Muy Frio Superhimedo
Templado Himedo Templado Himedo
Templado oo
Templado
('FI)') Semihtmedo Templado Semihumedo
Templado ,
Superhtmedo Templado Superhimedo

Fuente: IDEAM - DIRAN, Policia Nacional 2020
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Figura 3.1-37 Zonificacion climatica Caldas -Lang Nucleo Caucasia
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3.1.5. NUCLEO CATATUMBO
Esta zona comprende los siguientes municipios del departamento de Norte de Santander:
Convencion, Cucuta, El Tarra, El Zulia, Hacari, San Calixto, Sardinata, Teorama, Tibu y El
Carmen como se muestra a continuacion:

Figura 3.1-38 Nucleo Catatumbo
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Fuente: DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.5.1. Geologia

El departamento de Norte de Santander esta situado al nororiente del pais en la zona
fronteriza con Venezuela. La Cordillera Oriental ocupa la mayor parte de su territorio; los
valles de Catatumbo — Zulia al oriente y Magdalena medio al occidente completa su marco
fisiografico.

En el area afloran rocas metamérficas, igneas y sedimentarias de edad precambrica a
reciente. Las metamorficas estan constituidas por neises, esquistos y metasedimentarias
de edad precambrica a paleozéica inferior, las igneas estdn conformadas por rocas
intrusivas y extrusivas de composicion félsica e intermedia de edad mesozodica y paleozoica
inferior. Las sedimentarias constan de arenitas, lutitas, calizas, conglomerados y depdésitos
no consolidados de edades paleozéica, mesozodica cenozdica y reciente.

El territorio nortesantandereano est4 cruzando por numerosas fallas y pliegues que
determinan dos estilos estructurales: de fallamiento en bloques de la region occidental y de
fallamiento inverso y plegamiento en la oriental. Los sistemas de falla de Bucaramanga -
Santa Marta y Chitagad — Chucarima son los rasgos tectonicos mas destacados, este Ultimo
sirve de limite entre la Placa Sudamericana y la Miniplaca Norandina. (Clavijo Torres, 1994)

La compleja y dinamica geologia del area hace de Norte de Santander una region
amenazada por erosion y actividad sismica altas. Ambos fenémenos son la causa principal
de numerosos deslizamientos que afectan buena parte de sus municipios.

Cronolitoestratigrafia: la historia geologica se basa principalmente en el estudio de tres
fases esenciales (orogénesis, erosién y sedimentacion), que, al actuar en la corteza
terrestre, han dejado su huella sobre las rocas, lo que permite conocer sus diversas
transformaciones, asi como también sus caracteres litoldgicos y paleontolégicos.

Era Proterozdica: el periodo precAmbrico en Norte de Santander esta relacionado con el
macizo de Santander (gneiss de Bucaramanga), conformado por rocas cristalinas y con
edad promedio de 1130 y 680 millones de afios. Los tipos de rocas predominantes son los
granitos, las sineritas, las migmatitas, las anfibolitas y los gneiss. Hettner (1966) catalogé
estas rocas como arcaicas y dominantes a partir de los 6° de latitud norte.

Era Paleozoica: el paleozoico inferior se halla relacionado con rocas sedimentarias marinas
y metamorficas bastante siliceas, que parecen representar sedimentos depositados bajo
condiciones miogeosinclinales, extendidos hasta la actual area de la serrania de Perija. El
paleozoico superior se caracteriza por el desarrollo de una secuencia de rocas marinas
clasticas. Segun Irving (1971), en los Santanderes las rocas del carbonifero y pérmico
incluyen las formaciones Diamante y Labateca. La primera esta integrada esencialmente
por areniscas rojas y calizas arcillosas de color gris oscuro, correlaciones con la formacién
Gachala (Cundinamarca) y Cuche (Boyacd). En el flanco oriental de la cordillera oriental,
cerca de la frontera con Venezuela, la formacién Labateca, incluye en sus partes altas
algunos estratos del pérmico. (Clavijo Torres, 1994)

Era Mesozobica: se caracteriza por el desarrollo de las fases continental y transgresion
marina. En el mesozoico inferior (triasico — jurasico) predominan los estratos rojos
continentales, tipicos de las formaciones Gir6n y Jordan, como también las rocas intrusivas
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graniticas en el macizo de Santander, y las rocas cénicas de caracter continental. El
meso0zoico superior (cretdceo) es predominantemente marino.

Era Cenozoéica: el terciario en Colombia se encuentra bien definido y las rocas son
esencialmente sedimentarias, de origen marino o continental. En el terciario inferior
(paleoceno, eoceno) se presenta en el territorio de Norte de Santander un diastrofismo
regional, como reflejo de la orogenia en la sierra Nevada de Santa Marta y en la Guajira. La
suspension de los procesos de sedimentacion en el terciario medio (oligoceno), sugiere que
las tres cordilleras empiezan a plegarse en el terciario superior (mioceno). Los sedimentos
adquieren mayor volumen y los estratos del terciario inferior, en algunos sinclinales,
atestiguan que antes del plegamiento principal de la cordillera Oriental, las dos cuencas
probablemente se conectaron y formaron una sola, que se abri6 al oriente, hacia Barinas,
y posiblemente se extendi6 al norte hasta la cuenca de Maracaibo, en Venezuela,
configurandose también las cuencas longitudinales intermontafiosas del Tarra, Tiba y Zulia.

Durante el cuaternario, época del holoceno se continla con el levantamiento epirogénico,
iniciado a finales del terciario superior; de acuerdo con analisis de polen efectuados por Van
der Hammen, la flora correspondia a ambientes mas humedos, que no pudo haberse
desarrollado en alturas superiores a los 450 metros. El cuaternario en Norte de Santander
esta conformado por depésitos aluviales, arcillas, gravas y arenas estos depésitos se
encuentran al oriente, ocupando las partes bajas de las cuencas de los rios Zulia y
Catatumbo. (Clavijo Torres, 1994)

Litoestratigrafia: segun Ingeominas,1993, la orogenia en el departamento esta
desarrollada sobre una diversidad de materiales de diferente naturaleza mineralégica,
cuyas edades abarcan desde el Precambrico hasta el Cuaternario Reciente, incluye rocas
igneas, metamorficas, sedimentarias y depdsitos superficiales.

Las rocas igneas comprenden materiales paleozoicos de tipo intrusivo y extrusivo. Los
primeros son plutones y batolitos acidos, ejemplo el batolito de Ocafa. Los segundos estan
compuestos por riolitas, generalmente interestratificadas o cortando capas de areniscas del
juratriasico.

Las rocas metamorficas estan representadas principalmente por migmatitas, gneiss,
ortoneis granitico, marmol, esquistos, filitas y pizarras. Las rocas sedimentarias estan
formadas por materiales consolidados de origen detritico y quimico, incluyen areniscas,
arcillolitas, lutitas, limolitas, cherts, margas y calizas, la edad de estas oscila entre el
juratridsico y el pleistoceno; algunas de ellas fueron sometidas a plegamientos y
deformaciones durante el solevantamiento de la cordillera Oriental. Las transgresiones y
regresiones marinas formaron cuencas sedimentarias ricas en fosforita y petréleo. En
tiempos recientes, la denudacion de las rocas preexistentes y su transporte a zonas mas
bajas, ha dado origen a algunos depoésitos superficiales que se caracterizan por sus altos
contenidos de gravilla, arena y capas residuales arcillosas. La distribucién de los citados
materiales geoldgicos en el area de estudio, en orden de edad y por formaciones geoldgicas
se sintetiza a continuacion.

Rocas metamorficas: dentro de estas la mas sobresaliente es el gneiss de Bucaramanga
evidenciado por una secuencia estratificada de rocas del Precambrico dentro del periodo
Predevoniano de un alto grado de metamorfismo. Consta principalmente de paraneiss,
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algunos esquistos, gneiss biotitico hornbléndico, con numerosas masas pequefias de
ortoneis. El gneiss de Bucaramanga aparece al suroriente del municipio de Toledo,
suroriente del Morro Torres, region de Cucuta y oriente de Chitaga, en una faja amplia
paralela a la falla de su mismo nombre, al suroccidente en el pdramo de Ramirez, en los
municipios de Arboledas y Cucutilla, en el extremo occidental de Sardinata y al noroccidente
en un sector a lado y lado de la falla de Bucaramanga entre los municipios de Ocaiia,
Abrego y EI Carmen.

Existen otras rocas metamoérficas que corresponden a una edad del Paleozoico inferior,
definidas por una secuencia de rocas con un grado de metamorfismo bajo a medio;
constituidas por filitas, esquistos y cuarcitas (Formacion Silgara) extendidas desde el sur
de Berlin hacia el norte, pasando por el area de Silos y el occidente de Mutiscua; también
ocurren en bloques fallados hacia el Este, en una faja localizada al noroccidente y
suroccidente de la ciudad de Pamplona, al sur en el paramo de Chitaga. Desde el norte en
Hacari hasta las inmediaciones de Abrego toma la Formacién Silgara una direccion Este -
Oeste; aparecen también en pequefias y aisladas areas al sur del municipio de Cachira y
en una franja sur-norte que va de la Quebrada El Silencio (municipio de Abrego) hasta la
Cuchilla EIl Filo y el punto Palmita (municipio de Cachira); al norte del departamento se
localizan nucleos entre las fallas de San Calixto y Bellavista; con la falla del Tarra, en los
municipios de San Calixto y El Tarra y en algunos pequefios sectores dentro de los
municipios de El Carmen y Convencion. (Clavijo Torres, 1994)

De edad Pre-devoniana se presentan Ortogneises de origen granitico formando parte del
Macizo de Santander ubicado al sur- occidente en el pAramo de San Turban, en el alto de
Frailejones, Pachacual, Alto de Torrecillas y Cuchilla de Corralito, al sur-oriente de Silos y
en la region de Babega; aflora también en franjas falladas al occidente, nororiente y bajo la
ciudad de Pamplona; hacia el centro del Departamento aparecen franjas en los sitios de
Cascajal, La Curva, Corazones, San José de Avila, La Don- Juana, Loma de Cabal,
Cordillera Aguardiente, poblado de Durania y en el extremo oeste del poblado de Céchira,
entre los puntos de Matoncita, Alto Piedras y la Cuchilla Bijagual; también se ubican dos
pequefios nucleos en los sitios de La Pelota del Burro y Buenos Aires al sur occidente del
municipio de El Tarra.

Rocas Igneas: numerosos batolitos, plutones y stocks del Macizo de Santander, estan
constituidos por rocas igneas no foliadas, tales como: el Granito de Durania, el Granito de
Pescadero y la cuarzomonzonita de edad jurasica. El Granito de Durania es de color blanco
y tiene altos contenidos de mica muscovita; forma plutones pequefios e intrusivos y su edad
es incierta, probablemente dentro del Permaniano y el Triasico. La masa mayor del granito
de Durania con una extension de 17 por 4 km, se ubica al sur de la ciudad de Pamplona.

El Granito de Pescadero se caracteriza por ser de grano fino, leucocrético rosado naranja.
Esta compuesto de albita o plagioclasa sdédica, ortoclasa, micropertita y cuarzo en
cantidades casi iguales. Esta roca aflora en la confluencia de la qguebrada Poveda con el
rio Cucutilla (municipio de Cucutilla) y continia hacia el norte, al igual que al noroccidente
de Arboledas, suroccidente de Gramalote y occidente de Sardinata.

Las rocas de Cuarzomonzonita estan definidas principalmente por minerales de biotita; son
de grano fino y grano grueso, las unas de color gris rosado y el otro rosado naranja. Las
constituidas de grano fino se encuentran en una gran franja que va en direccién sur norte,

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea
Pagina 357 de 427

D ——




Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos @‘
WNARCOMP§

desde el limite con los departamentos de Santander y Cesar, pasando por el municipio de
Céchiray los poblados de Abrego, Ocafia, Convencion, Teorama, terminando en una zona
mas amplia al norte en los municipios de Convencion, EI Carmen y Teorama. (Clavijo
Torres, 1994)

La Cuarzomonzonita de grano grueso se localiza en la regién del Paramo de Berliny a uno
y otro lado de la quebrada Mataperros. También existe el Batolito de Agua Blanca
constituido por cuarzomonzonita y diques de granito y microgranito, de color gris claro a
blanco rosado ubicado en una zona bastante extensa entre las fallas de Hacari y Las
Mercedes, la Cuchilla de Banderas, el Cerro Hacari, el municipio de Sardinata y al norte del
Departamento en el municipio de Tibu.

Rocas Sedimentarias: las rocas sedimentarias corresponden a diferentes periodos
geoldgicos, siendo las mas antiguas las constituidas de grano fino, como las arcillolitas
pizarrosas Y filiticas de la Formacién La Floresta que datan del periodo Devénico, ocurren
en una faja extensa al sur de Silos, aflorando en el Morro Victoria, cuchilla Pelambre, en la
Cafiada Pajarito y en el rio Angosturas; otra gran area de estas rocas se ubica al suroriente
de Chitaga, en las regiones de Morro Negro, Pozo Verde y sobre los flancos del rio Valegra.

Del periodo Permaniano-Carboniano aparece la caliza cristalina de grano fino a medio,
ligeramente arcillosa, de color gris oscuro, con pequefias cantidades de arcillolita limosa o
arenisca arcillosa, intercalada en algunos niveles (Formacion Diamante) localizada al sur
de Silos, en la region de Valegra. Al norte de Mutiscua, en las regiones de la Vega y del
Manzano sobre el rio La Plata. Cerca de Mutiscua, las calizas muestran evidencias de
recristalizacion a calcita mas gruesa, con texturas muy parecidas al marmol (Clavijo Torres,
1994).

De edad Tridsico-Jurasico aparece la Formacion Bocas, conformada por areniscas y lutitas
de color gris a pardo rojizo, el area mas amplia de esta Formacién se ubica al oriente de
Pamplonita, en las regiones del Cerro, El Picacho, El Rifion y El Paramo; otra area de la
Formacion Bocas se localiza al sur de Silos, en la cuchilla de San Antonio, el Alto El
Gritadero y sobre la Cafiada Loma de Toro, también en los limites con Santander (municipio
de Céchira) entre el alto Buey Pelado, Alto La Loray Quebrada La Lucia; al norte en limites
con el departamento de El Cesar, en el municipio de El Carmen aflora una franja enmarcada
por las Quebradas Iname y El Carmen (falla de Bucaramanga) y el sitio Flechadero.

Del jurdsico medio aparece una arenisca de color gris a gris verdoso, roja amarillenta,
blanca, ligeramente calcérea, intercalada con limolita roja y conglomerado rojizo blanco,
correspondiente a la Formacion Jordan. Dentro de la formacion Jordan se incluyen rocas
volcénicas rioliticas en forma de silos o diques localizadas en pequefias areas diseminadas
asi: al suroccidente de Chitaga, bordeando materiales intrusivos (ortoneis y granito) en una
serie de bloques fallados cercanos a la falla de Socota, al norte dos fajas paralelas que
constituyen sinclinales y monoclinales fallados desde el Alto de Pelagordo y Cartagena
(municipio de Convencién) hasta el filo EI Cobre y Cerro Tronadero en limites con Cesar
(municipio EI Carmen).

Estratos muy gruesos de arenisca intercalados con estratos de conglomerados y estratos
de limolitas de edad del jurasico superior, gue constituyen la Formacién Girén, se localizan
al sur occidente de Chitag4, al occidente de Toledo y de Labateca y al oriente del municipio
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de Toledo en la region del rio Oira; al centro del departamento ésta formacion se ubica al
sureste de Cachira, en limites con Salazar hasta los nacimientos de los rios Santa Maria,
Peralonzo y al sur de Villacaro abarcando las areas del paramo de Prigador; al norte se
encuentra un nucleo relativamente extenso entre las cabeceras municipales de San Calixto,
Hacari y el norte de La Playa; ademas hay una faja alargada que va desde la quebrada Las
Nicas hasta el rio Intermedio en limites con Venezuela. (Clavijo Torres, 1994)

Del cretaceo inferior se presentan diferentes rocas sedimentarias, asociadas en tres
Formaciones Geoldgicas asi: una de ellas estd conformada de rocas de caliza gris fosilifera,
con intercalaciones de lutita gris oscura, Formacion TibU; otra corresponde a roca de caliza
intercalada con shale y arenisca, Formacion Mercedes; y por ultimo la Formacion Rionegro
constituida de. 471 fajas angostas que se extienden desde Cucutilla y Bochalema, una
pasando por Pamplona, Cucuta y Chitaga y la otra por Mutiscua y Babega; al suroriente en
el municipio de Toledo se encuentra un sector entre el rio Oira, Quebrada La Palomay el
rio Oeste; también al suroriente se extiende una faja bastante amplia entre San Bernardo
de Bata, San Alberto y el rio Cubugdn en los municipios de Toledo y Chitag4; al centro del
Departamento, se localiza al norte de la cabecera municipal de Céachira hasta el suroriente
de Abrego, incluyendo los Altos del Viento, Pozos Viejos, Torrecitas, La Mesa, Piedra
Blanca y Paramillo; al norte del Departamento se ubican nucleos en la cabecera de San
Calixto, sur de Hacari y una faja con orientacion sur-norte que va de las Juntas municipio
Hacari) pasando por la cabecera municipal de El Tarra hasta el limite con Venezuela al
suoriente del rio Bachidikayra (municipio de EI Carmen). (Clavijo Torres, 1994)

Del cretaceo inferior también esta la Formacion Aguardiente, constituida de arenisca
blanca, cuarzosa y micacea de grano grueso, extremadamente dura y de estratificacion
cruzada intercalada con Shale carbonaceo, micaceo y negro en capas delgadas y laminas;
una gran faja de estas rocas se localiza al este de Pamplona y continua al sur hasta Chitaga.

Del cretaceo superior esta la Formacion Luna, constituida por intercalaciones de caliza gris
y negra con Shale negro calcareo y esporadicamente arenisca calcarea, lidita negra y chert
gris oscuro a negro, ubicada concordantemente con la Formacién Aguardiente en fajas muy
angostas. Del cretdceo superior también es la Formacion Colén-Mito Juan, compuesta de
Shale gris a negro, localmente calcareo, con intercalaciones de arenisca gris a negra
calcarea y piritosa y caliza gris negra fosilifera; se orienta de norte a sur del Departamento
en fajas angostas e intermitentes en forma concordante con la Formacion Luna y las demas
rocas cretacicas.

Dentro del periodo terciario (Paleoceno al Eoceno inferior) aparecen las Formaciones
Barco, Los Cuervos, Lisama y Esmeralda constituidas de arenitas bituminosas y lutitas con
niveles de carbon y petréleo (Formacion Barco) depositadas en ambientes continentales;
se localizan al sur en una franja amplia, que va desde el Rio Oira y el Paramo de la Cabrera
en el municipio de Toledo hasta la Loma EI Oso en el municipio de Chitaga.

Las formaciones Lisama y Esmeraldas se ubican al centro-oriente del Departamento en una
pequefia faja recostada a la falla La Tigra en el municipio de Céchira.

El sector méas extenso de las formaciones Barco y Los Cuervos se extiende como una franja
desde Chinacota, haciendo parte del anticlinal de Cacuta y del Sinclinal del Zulia, en fajas
concordantes que continGan hacia el norte a la derecha de la falla Aguardiente, norte del
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rio San Miguel, lado derecho de la falla Las Mercedes (municipio de Sardinata) y, de los
caserios El Jordan, Luis Vero y Pata de Caballo donde ésta formacion se ensancha con
planos estructurales suavemente inclinados, hasta el Rio de Oro, en limites con Venezuela
(municipio de Tibud) por una franja que se estrecha siguiendo el curso del rio Catatumbo.

Las Formaciones Mirador, Carbonera y Mugrosa estan constituidas por sedimentos
continentales localmente epi-continentales: arenitas y lutitas con niveles de carboén, cuya
edad esta comprendida entre el Eoceno superior y Oligoceno inferior (Terciario).

Al sur y norte del Departamento las formaciones Mirador y Carbonera se encuentran
también en concordancia con las formaciones Barco y Los Cuervos, siendo su ubicacién
paralela en franjas mucho mas amplias. La formacion Colorado se ubica Unicamente al
centro oriente en una franja estrecha concordante con la formacion Mugrosa (municipio de
Céchira). (Clavijo Torres, 1994)

Del terciario (Mioceno al plioceno) corresponden los Grupos Guayabo y Real constituidos
por sedimentos continentales y epi-continentales: Arenitas, Lutitas y Conglomerados.

El grupo Real se encuentra al occidente de Céachira haciendo contacto con la planicie
cuaternaria del Magdalena.

El grupo Guayabo se localiza al sur oriente en una zona amplia, entre los rios Oira y rio
Cubugon (municipio de Toledo) y al norte en un sector enmarcado entre Clcuta, San
Cayetano, El Zulia, el sur de Tiba y en una franja concordante con la formacion Leén en la
cuenca baja del rio Catatumbo.

También del terciario, dentro del plioceno, se tienen las Formaciones Algodonal y
Necesidad constituidas por conglomerados poco consolidados y cantos de roca
metamorfica e ignea ubicados al nororiente del Departamento en inmediaciones del rio
Algodonal, las cabeceras municipales de Ocafia, La Playa y Abrego y al noroccidente entre
los rios Catatumbo y Vetas.

Depésitos superficiales: estos materiales no estan consolidados, corresponden al
cuaternario que comprende las épocas del Pleistoceno y del Holoceno. Del Pleistoceno los
Depésitos Superficiales se consideran como acumulaciones fluviales estabilizadas que han
formado tipos de relieve de Terrazas, Abanicos y Glacis; también de esta época se
manifiestan los depdsitos glaciares constituidos de fragmentos de roca, localizados en el
fondo de vallecitos fluviales, en altitudes superiores a los 3400 metros.

Los Depésitos Superficiales del holoceno se caracterizan por corresponder a aluviones
recientes y continuos de aportes fluviales localizados paralelamente a lo largo de los
margenes de los principales rios como: El Zulia, San Miguel, Peralonso, Cachira, San
Alberto, Playén, Algodonal, Orocué, Frio Nuevo, Catatumbo y Sardinata y de las quebradas
Carrera, Corazones y Tonchala.

Al suroccidente de Cachira, entre las quebradas Aguasucia, ElI Punto y la Osa, se
encuentran también Depésitos Superficiales de la época del pleistoceno correspondiente al
Grupo Mesa constituido por areniscas, limolitas y conglomerados escasamente
consolidados.
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Figura 3.1-39 Unidades geoldgicas del Nucleo Catatumbo
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Tabla 3.1-30 Unidades geoldgicas del Nucleo Catatumbo

EON ERA PERIODO EPOCA EDAD NOMBRE NOMENCLAT AREA
URA (%)
Fanerozoico-PH Cenozoico-CZ  Cuaternari Depésitos aluviales y de llanuras aluviales Q-al 7.2%
°Q Abanicos aluviales y depdsitos coluviales Q-ca 0,7%
Terrazas aluviales Q-t 1,8%
Pleistoceno-Q1 Pleistoceno Conglomerados de bloques a guijos con intercalaciones de arcillas y N2Q1-Sc 3,9%
Medio arenitas de grano fino a grueso
Neogeno- Mioceno-N1 Intercalaciones de arenitas localmente conglomeraticas, lodolitas y E3N1-Stm 17,6%
N arcillolitas. Ocasionalmente, de
Paleogen Paleoceno-E1 Conglomerados intercalados con arenitas de grano medio a grueso y E1-Sc 7,2%
o-E lodolitas carbonosas
Oligoceno-E3 Chatiano-e9 Arenitas de grano fino a conglomeraticas interestratificadas con arcillolitas e6e9-Sct 18,7%
y limolitas. Ocasional
Mesozoico-MZ Cretacico- Inferior Temprano- Albiano-b6 Arenitas feldespaticas con intercalaciones de calizas, shales, margas y b4b6-Sm 3,8%
K K1 arenitas glauconiticas.
Conglomerados rojizos; arenitas feldespaticas y arcillolitas abigarradas; b5b6-Sctm 0,2%
cuarzoarenitas; calizas y
Superior Tardio-K2 Maastrichtian Shales, calizas, arenitas, cherts y fosforitas b6k6-Stm 6,8%
Superior Tardio-K2 ok6 Arcillolitas rojizas con intercalaciones de cuarzoarenitas de grano fino. k6E1-Stm 1,0%
Mantos de carbén a la base
Jurésico-J Arenitas, limolitas y calizas intercaladas con tobas, brechas, aglomerados y J1J2-VCct 4,4%
lavas rioliticas a ande
Capas rojas constituidas por arenitas, conglomerados y limolitas. J3-Sc 0,7%
Pérfidos daciticos y andesiticos J-Hf 0,0%
Granodioritas que varian de sienogranitos a tonalitas y de J-Pi 9,8%
cuarzomonzonitas a cuarzomonzodioritas
Riolitas J-Vf 0,4%
Paleozoico-PZ Devénico- Conglomerados; arenitas de grano fino a medio con intercalaciones de D2D3-Sctm 3,4%
D limolitas, y arcillolitas rojiz
Metalodolitas, metarenitas, metaconglomerados y marmoles. S4D1-Mbg 0,1%
Ordovicic Ordovicico Filitas, esquistos, cuarcitas, pizarras, metaconglomerados, metalimolitas y 0OS1-Mbg 10,7%
0-0O Temprano - O1 marmoles.
Ortogneises graniticos a tonaliticos y paragneises de composicion OS1-Mmg 0,3%
anfibolitica y textura migmatitica
Precambrico- Neoproterozoic Ténico-To Gneises cuarzofeldespaticos, migmatitas, granulitas, anfibolitas, MP3NP1- 1,0%
Proterozoico-PPr o-NP ortogneises, cuarcitas y marmoles. Mag2
Sin Informacion Sin 0,2%
Informacién
TOTAL, AREA DE INFLUENCIA 100,0%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2019
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3.1.5.2. Geomorfologia

El modelado de la superficie terrestre es el resultado de la dinAmica de factores enddgenos
y exdgenos que conllevan a la diferenciacion de los paisajes, como sucedié causa de los
fuertes movimientos tectonicos ocurridos en la Cordillera Oriental que dieron origen al
acomodamiento del relieve cuya disposicion general y variacion altitudinal apreciable
explican en buena parte las diferencias climaticas y la variacién de la vegetacion presente
en todo el Departamento. La cordillera Oriental en el departamento del Norte de Santander
configura un intrincado sistema montafioso con ramificaciones de poca elevacion y
depresiones angostas atravesadas por rios y quebradas, conformando para nuestra area
de interés tres paisajes: Montafia, Lomerio, y Valle, los cuales se describen a continuacion:

Montafa: el paisaje de montafia ocupa la mayor extension en el departamento, hace parte
de la Cordillera Oriental en su parte terminal donde se bifurca en el denominado nudo de
San Turban en dos ramales: la Serrania de los Motilones al norte y el Paramo de Santa
Isabel (Cordillera de Mérida en Venezuela) en direcciéon nororiente. Este paisaje es alto,
entre 100 y 4.500 m.s.n.m., muy accidentado y de pendientes fuertes, constituido de
variadas rocas igneas, principalmente cuarzomonzonitas y granitos, de rocas
sedimentarias, areniscas, lutitas, limolitas y en menor proporcion calizas, asi como de rocas
metamorficas, principalmente esquistos y gneiss. En las zonas por encima de los 3.000
m.s.n.m. se presentan afloramientos rocosos de diversa composicién y un modelado glaciar
compuesto por tipos de relieve como: cumbres alpinas, lomas y vallecitos.

Entre los 100 y 3.000 m.s.n.m. en el paisaje de montafias hay fuerte diseccibn como
consecuencia de cambios climaticos, movimientos tectdénicos del pasado y la
susceptibilidad de los materiales al efecto erosivo del agua. Los principales tipos de relieve
en este rango de alturas son: filas, vigas, y lomas donde el modelado es denudativo, propio
de rocas igneas y metamorficas. (Consorcio Estructuracion vial, 2015)

También ocurren tipos de relieve de caracter estructural, definidos por una erosion
diferencial entre rocas sedimentarias, como los de crestas homoclinales abruptas,
crestones homoclinales, espinazos y cuestas. Todos estos tipos de relieve estan afectados
por escorrentia difusa en las zonas secas y por procesos de remocion en masa en zonas
humedas y muy hiumedas. Los tipos de relieve agradacionales en el paisaje de montafia
son: Vallecitos, Glacis Coluviales (coluvios) y Abanicos Terraza. Los vallecitos se originan
en las incisiones profundas de los relieves abruptos y corresponden a fajas angostas con
pendientes suaves, formadas por pequefias corrientes de agua.

Los glacis corresponden a superficies de acumulacion de materiales de las laderas, por
accioén del escurrimiento difuso y deslizamientos localizados; las pendientes son suaves
pero irregulares, debido a la gran cantidad de detritos (fragmentos rocosos) que presentan
en la superficie.

Los abanicos terrazas son de origen torrencial, forma alargada, planos con taludes
escarpados, desnivel de hasta 100 metros con respecto al lecho del rio Pamplonita y de la
guebrada Honda. Fueron originados en la época del pleistoceno por flujos de lodo que
descendieron violentamente desde las montafas, explayandose en zonas depresionales
con un patrén cadtico que provocé la presencia de gravas, blogues de roca y material de
suelo en proporciones variables. (Clavijo Torres, 1994)
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Lomerio: este paisaje corresponde a las estribaciones de la Cordillera Oriental en sus
flancos oriental y occidental; geograficamente se ubica en amplias areas de los municipios
de Cucuta, Tiba, Abrego, Ocafa, La Playa y La Esperanza. Representa areas extensas de
poca altura, inferior a 300 metros y estan conformados por tipos de relieve, tales como:
lomas, cuestas, flatirones, crestones, glacis y vallecitos. Las lomas son de relieve ondulado
a escarpado, con cimas agudas originadas a partir de materiales sedimentarios del terciario
y cretaceo, areniscas y lutitas principalmente.

Las cuestas, crestones y flatirones son relieves estructurales de erosion diferencial,
caracterizados por estratos sedimentarios intercalados de areniscas y lutitas. Estos tipos
de relieve han sido afectados por la accion tectdénica, movimientos en masa y escurrimiento
difuso. Los cambios climaticos han sido intensos por los procesos de tala de la vegetacion
arbérea, manifestdndose actualmente un régimen seco. Esto ha facilitado en épocas de
lluvia escurrimientos difusos intensos y concentrados, formando amplias areas,
denominadas Bad Lands (tierras malas) ubicadas en los alrededores de Cucuta, La Playa,
Ocafia y Abrego. (Consorcio Estructuracion vial, 2015)

Por la escasez de lluvias, en periodos prolongados, en los alrededores del poblado de La
Playa, se presenta un fenémeno generalizado de escurrimiento concentrado que ha
originado la formacién de carcavas de tamafio y profundidad variable dando como resultado
los denominados “Estoraques “, los cuales constituyen verdadero atractivo turistico.

Los relieves de glacis en el paisaje de lomerio se manifiestan en el clima medio seco,
ocupan areas de poca extension, con topografia ligeramente inclinada y se han originado
de depdsitos superficiales aluvio-coluviales muy ricos en cuarzo procedentes de rocas
graniticas; estan afectados por escurrimiento difuso en grado moderado.

Los vallecitos del paisaje de lomerio se ubican en los espacios depresionales entre lomas;
son de poca amplitud, generalmente planos y originados a partir de depdsitos superficiales
procedentes de las laderas de las lomas por aportes laterales de éstas y de pequefios
cursos de agua encajonados dentro del paisaje.

Valles: los valles se ubican en diferentes zonas de altitudes bajas dentro de los paisajes de
montafia, lomerio y piedemonte, influenciados por ambientes de climas calido seco,
humedo y muy hiumedo y medio seco.

En el paisaje de Valle se delimitaron tipos de relieve de terrazas y vegas y tienen como eje
los rios Tachira, Pamplonita, Cucutilla, Zulia, Catatumbo, Tib(, Cubugén, El Tarra y San
Alberto, entre otros. Se caracterizan por una topografia plana a inclinada y de forma
alargada, de amplitud generalmente mayor de 20 metros; estan conformados por depdsitos
superficiales de aluviones heterométricos, no consolidados del Cuaternario (Pleistocéno y
Holocéno). (Clavijo Torres, 1994)

En la siguiente Figura y Tabla se presentan las principales unidades geomorfolégicas del
nacleo Catatumbo:
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Figura 3.1-40 Geomorfologia Nicleo Catatumbo
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Tabla 3.1-31 Unidades Geomorfolégicas del Nacleo Catatumbo

GEOESTRU GRAN TIPO DE RELIEVE NOMBRE UNIDAD NOMENCL AREA
CTURA PAISAJE GEOMORFOLOGICA ATURA (%)
Cordillera Lomerio Loma Lomerio L 19,57
%
Vallecito (swale) Lomerio L 0,89%
Montafia Barra Montafia M 1,95%
Cresta Montafia M 1,56%
Crestén Montafia M 8,71%
Espinazo (o Montafia M 8,07%
esqueleto de pez)
Fila Montafia M 28,44
%
Glacis Montafia M 1,10%
Loma Montafia M 15,04
%
Vallecito (swale) Montafia M 0,68%
Valle Llanura de Valle \ 2,90%
inundacion
Terraza Valle \ 9,86%
Cuerpo de Agua Ca 0,55%
Zona urbana Zu 0,64%
Sin Informacién S/ 0,04%
TOTAL GENERAL 100,00

%
Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020

3.1.5.3. Suelos
3.1.5.3.1. Unidad Cartogréfica de Suelos

Los componentes taxondmicos de las unidades cartograficas se tratan a nivel categorico
de subgrupo, teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas de los suelos: ubicacion
geomorfdlica (forma de terreno), pendiente, material formador, profundidad efectiva y sus
limitaciones, drenaje natural, caracteristicas quimicas; principales factores para determinar
su clasificacién taxonémica a nivel subgrupo y principales limitantes para el uso y manejo
de los suelos. A continuacion se describen las unidades cartogréaficas de suelos de acuerdo
con el orden dado en la leyenda de suelos (Figura 3.1-41 y Tabla 3.1-32), iniciando dicha
descripcién con la integracion del paisaje y clima ambiental.
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Figura 3.1-41 Unidad Cartografica de suelos del Nucleo Catatumbo

1080000 1130000 1180000

{me
EL CARMEN

uKeg
£

§

Aruba ,

fxgj\ﬁs:n a ﬁh%éla |

1520000

#

1520000

4 ; Colom bia
o

1470000

1479000

LvFa G

By VP

1420000

142000

Unidad Cartogréfica de Suelos
o [ oc [l wee
jwaz [ vorc [ WKt
wee2 [l voGoe MvPet
wet [l oo B st
wodr [l vowy I Awae2
weer [ voxt I wER
wrs [ votep B Gt
B s Bl e
weg [ vorr H ez
I e I woan [ sewisp
ot [ wcrt B
B venn I wocet I Vunse
e [ MRt (0] s
B eco [ Rt ] Was
B ess I et [ wWes
T kgt [ W

B voxt [ wan [l Woe

1370000
1370000

vourt [ wert [ Wes
I voco! [ ez [ Vs

ooz [ gt ] Wwes
B voon [ wret [l o
I vocgt [ wss I 2u

NUCLEO 5 CATATUMBO

[_IMunicipio R
POLICIA NACIONAL

[C1De partamento DIRECCION DE ANTINARCOTICOS
1080000 1130000 1180000

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea
Pagina 367 de 427




Policia Nacional — Direccion de Antinarcéticos

>

Tabla 3.1-32 Unidad Cartografica de suelos del Nacleo Catatumbo

PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE SUELO ARE
TERMIC  GRAN PAISAJE  DE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA A
[0} (%)
Calido Lomerio Hidmedo (H) Lomas LVAd2 Consociacién Consociacién: Typic Eutropepts 1,23
(C) %
LVBe2 Consociacién Consociacion: Typic Troporthents; Oxic Dystropepts; 0,18
Afloramiento rocoso %
LVCb1 Consociacion Consociacién: Typic Dystropepts; Oxic Dystropepts 5,37
%
LvDd1 Consociacion Consociacién: Oxic Dystropepts; Typic Dystropepts 6,66
%
LVEel Consociaciéon Consociacion: Typic Dystropepts; Afloramiento rocoso 6,13
%
Vallecitos LVFa Consociaciéon Consociacion: Aeric Tropic Fluvaquents; Tropic 0,89
Fluvaquents %
Montafia Humedo (H) Espinazos MVKf1 Asociacion Asociacion: Typic Eutropepts; Typic Troporthents; 0,13
Afloramiento rocoso %
Espinazos y barras MVEf2 Grupo no Grupo Indiferenciado: Lithic Troporthents; Typic 1,16
homoclinales diferenciado Troporthents; Typic Dystropepts; Afloramiento rocoso %
MVEgl Grupo no Grupo Indiferenciado: Lithic Troporthents; Typic 4,08
diferenciado Troporthents; Typic Dystropepts; Afloramiento rocoso %
Filas y vigas MVAf1 Consociacion Consociacion: Typic Eutropepts; Afloramiento rocoso 0,98
%
MVBf1 Complejo Complejo: Typic Troporthents; Typic Dystropepts; Typic 5,55
Hapludolls; Lithic Troporthents %
MVSfl Consociacion Consociacion: Typic Dystropepts; Typic Eutropepts 2,09
%
Glacis coluvial MVGbp Consociacion Consociacion: Fluventic Eutropepts; Typic Eutropepts 0,32
%
Lomas MVFel Consociacion Consociacion: Typic Troporthents; Typic Eutropepts 3,22
%
MVPel Asociacion Asociacion: Typic Dystropepts; Typic Troporthents 3,85
%
Vallecitos MVlap Complejo Complejo: Typic Tropofluvents; Tropic Fluvaquents 0,43
%
Barras homoclinales MUKg1l Grupo no Grupo Indiferenciado: Lithic Troporthents; Oxic 1,95

diferenciado

Dystropepts; Typic Troporthents; Afloramiento rocoso

%
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PROVINCIA TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE SUELO ARE
DE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA A
(%)
Muy Crestones homoclinales MUEel Complejo Complejo: Lithic Troporthents; Typic Troporthents 6,41
humedo %
(MH) Espinazos MUAf1 Consociacion Consociacion: Typic Dystropepts; Afloramiento rocoso 0,57
%
Filas y vigas MUCf1 Consociacién Consociacion: Typic Dystropepts; Typic Troporthents 3,78
%
Glacis coluvial MUGbp Complejo Complejo: Fluventic Dystropepts; Typic Tropofluvents 0,27
%
Lomas MUFd1 Consociacion Consociacion: Typic Dystropepts; Typic Troporthents 0,30
%
Lomas MUFel Consociaciéon Consociacion: Typic Dystropepts; Typic Troporthents 2,38
%
Seco (S) Crestones homoclinales ME Consociaciéon Consociacion: Tierras malas 1,58
%
Espinazos MWEg2 Grupo no Grupo Indiferenciado: Afloramiento rocoso; Ustic 2,12
diferenciado Dystropepts; Ustoxic Dystropepts %
Glacis coluvial MWGbp Asociacion Asociacion: Fluventic Ustropepts; Ustic Dystropepts 0,14
%
MWGcp Asociacion Asociacion: Fluventic Ustropepts; Ustic Dystropepts 0,01
%
MWGe2 Asociacion Asociacion: Fluventic Ustropepts; Ustic Dystropepts 0,08
%
Lomas MWAe2 Complejo Complejo: Ustic Dystropepts; Lithic Ustorthents; Vertic 4,36
Ustropepts %
Vallecitos MW!lap Complejo Complejo: Typic Ustifluvents; Aquic Ustifluvents 0,25
%
Humedo (H) Plano de inundacién VVAa Complejo Complejo: Typic Tropofluvents; Aeric Tropic Fluvaquents 2,37
activo de rio meandrico %
VVDa Consociacion Consociacion: Typic Troporthents; Fluventic Dystropepts 0,12
%
Terraza agradacional VVBa Asociacion Asociacion: Fluventic Dystropepts; Aeric Tropic 7,01
Fluvaquents; Aeric Endoaqualfs %
VVCbp Consociacion Consociacion: Fluventic Dystropepts 1,24
%
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD  TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE SUELO ARE
TERMIC  GRAN PAISAJE DE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA A
[0} (%)
Terraza agradacional VVEb Consociacién Consociacién: Fluventic Dystropepts 0,10
%
Muy Plano de inundacién VUAap Consociacion Consociacién: Fluventic Dystropepts; Areas de depdsitos = 0,01
humedo activo de rio meandrico de cauce %
(MH) Terraza agradacional VUBa Consociacién Consociacion: Oxic Dystropepts; Typic Tropofluvents 0,41
%
Seco (S) Terraza agradacional VWBa Asociacion Asociacion: Fluventic Ustropepts; Typic Ustifluvents; 0,52
Fluventic Haplustolls %
VWCbp Consociacion Consociacion: Fluventic Ustropepts 0,57
%
Valle aluvial Seco (S) Vegas VWAa Asociacion Asociacion: Aquic Ustifluvents; Typic Fluvaquents; Typic 0,41
Ustorthents %
Frio (F) Montafia Humedo (H) Crestas homoclinales MLEg1 Grupo no Grupo Indiferenciado: Typic Troporthents; Lithic 0,10
abruptas diferenciado Troporthents; Vertic Humitropepts; Afloramiento rocoso %
Filas y vigas MLCgl Consociacion Consociacion: Lithic Troporthents; Afloramiento rocoso 0,02
%
Muy MKCg Consociacion Consociacion: Typic Troporthents; Afloramiento rocoso 0,01
humedo %
(MH)
Templ Montaia Humedo (H) Crestas homoclinales MQEgl Grupo no Grupo Indiferenciado: Lithic Troporthents; Typic 0,65
ado (T) abruptas diferenciado Eutropepts; Typic Dystropepts %
MQEg2 Grupo no Grupo Indiferenciado: Lithic Troporthents; Typic 0,81
diferenciado Eutropepts; Typic Dystropepts %
MQKf1 Complejo Complejo: Typic Dystropepts; Lithic Hapludolls; Typic 0,19
Troporthents %
Filas y vigas MQAf1 Complejo Complejo: Typic Dystropepts; Typic Eutropepts; Lithic 2,71
Troporthents %
MQBf1 Asociacion Asociacion: Typic Dystropepts; Typic Troporthents; Oxic 2,44
Dystropepts %
MQCgl Consociacion Consociacion: Typic Troporthents; Afloramiento rocoso 0,69
%
MQDf2 Complejo Complejo: Lithic Troporthents; Typic Troporthents; Oxic 0,77
Dystropepts %
MQDf3 Complejo Complejo: Lithic Troporthents; Typic Troporthents; Oxic 0,43
Dystropepts %
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE RELIEVE SIMBOLO UNIDAD TIPO DE UNIDAD TAXOMONIA DE SUELO ARE
TERMIC  GRAN PAISAJE DE HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA A
[0} (%)
MQSgl Consociacion Consociacion: Entic Hapludolls; Afloramiento rocoso 0,04
%
MQTf1 Complejo Complejo: Typic Dystropepts; Typic Eutropepts 2,20
%
Glacis coluvial MQGbp Consociacién Consociacion: Typic Dystropepts; Typic Eutropepts 0,01
%
MQGdp Consociacién Consociacion: Typic Dystropepts; Typic Eutropepts 0,27
%
Lomas MQFc1 Consociacion Consociacion: Typic Alorthods; Typic Dystropepts 0,09
%
MQlep Asociacion Asociacion: Vertic Eutropepts; Typic Troporthents 0,86
%
Vallecitos MQlap Consociaciéon Consociacion: Fluventic Eutropepts 0,01
%
Muy Crestones homoclinales MPAf1 Complejo Complejo: Typic Troporthents; Typic Dystropepts; 0,53
humedo Afloramiento rocosos %
(MH) Filas y vigas MPBf1 Consociacion Consociacion: Oxic Dystropepts; Typic Troporthents 3,11
%
MPCgl Consociacion Consociacion: Typic Humitropepts; Afloramiento rocoso 1,58
%
MPSg1 Consociacion Consociacion: Typic Dystropepts; Afloramiento rocoso 1,45
%
MPTf1 Consociacion Consociacion: Typic Humitropepts; Lithic Troporthents; 0,58
Typic Troporthents %
Cuerpo de Agua 0,55
%
Zona urbana 0,64
%
Sin Informacion 0,04
%
TOTAL GENERAL 100,
00%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.5.3.2. Capacidad de Uso de Suelo

La clasificacion de los suelos segun su capacidad de uso es un agrupamiento sistematico
de caracter préactico e interpretativo, que se fundamenta en la aptitud natural que presenta
el suelo para producir en forma sostenida, bajo tratamiento continuo y usos especificos
(IGAC, 2014).

La capacidad de uso define unidades de tierra que, de alguna manera, presentan similar
grado de limitaciones y sefialan las practicas de manejo minimas que se deben adoptar
para que el recurso suelo no se deteriore a través del tiempo (IGAC, 2014).

Las clases agrologicas, se muestran en la leyenda de la carta tematica correspondiente
(Figura 3.1 42 Capacidad de Uso de Suelo Nucleo Catatumbo y Tabla 3.1 33 Capacidad de
uso de suelo Nacleo Catatumbo) en la que se relacionan las unidades cartograficas de los
suelos que las conforman, las principales caracteristicas de los suelos, los factores
limitantes para el desarrollo pleno del recurso suelo, el uso recomendado Yy las principales
practicas de manejo sugeridas.
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Figura 3.1-42 Capacidad de Uso de Suelo Nucleo Catatumbo
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Tabla 3.1-33 Capacidad de uso de suelo Nucleo Catatumbo

GRUPO DE MANEJO

A WON WONEPRPDDWDEDEDWNDNWONRRNRPRPRRERNRRPR

USO PRINCIPAL
Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS)
Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS)
Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS)
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)
Pastoreo extensivo (PEX)
Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS)
Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS)
Pastoreo extensivo (PEX)
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)
Sistemas forestales protectores (FPR)
Sistemas forestales protectores (FPR)
Sistemas forestales protectores (FPR)
Sistemas forestales protectores (FPR)
Sistemas forestales protectores (FPR)
Areas para la conservacion y/o recuperacion de la naturaleza, recreacién (CRE)
Areas para la conservacion y/o recuperacién de la naturaleza, recreacién (CRE)
Areas para la conservacion y/o recuperacién de la naturaleza, recreacién (CRE)
Cuerpo de Agua
Zona Urbana
Sin informacién

TOTAL GENERAL
Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020

>

AREA (%)
0,52%
0,41%
0,12%
8,19%
9,38%
0,09%
5,88%
0,89%
0,95%
2,27%
0,01%
2,56%
1,12%
19,60%
4,36%
0,01%
7,94%
12,54%
3,82%
1,19%
1,74%
5,36%
6,03%
3,78%
0,55%
0,64%
0,04%
100%
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3.1.5.3.3. Conflicto de Uso de Suelo

Los conflictos de uso corresponden a la discrepancia entre el uso que el hombre hace
actualmente del medio natural y el uso que deberia tener de acuerdo con sus
potencialidades y restricciones ambientales, ecoldgicas, culturales, sociales y econdmicas.
Esta discrepancia permite aportar elementos basicos y vigentes para la formulacion de
politicas, reglamentaciones y planificacion del territorio, fundamentados en el conocimiento
de los recursos y su oferta natural, las demandas y las interacciones entre el territorio y sus
usos, y como marco orientador para la toma de decisiones (IGAC, 2012).

A continuacion, se presenta el conflicto de uso del suelo para el departamento de Norte de
Santander en la leyenda de la carta tematica correspondiente:

Figura 3.1-43 Conflicto de uso de suelo nacleo Catatumbo
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Tabla 3.1-34 Conflicto de uso de suelo ntcleo Catatumbo

CONFLICTO DE USO DEL SUELO AREA (%)
Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado 52,97%
Por subutilizacién ligera 2,93%
Por subutilizacién moderada 4,27%
Por subutilizacién severa 1,12%
Por sobreutilizacion ligera 0,57%
Por sobreutilizacién moderada 1,76%
Por sobreutilizacién severa 24,39%
Conflictos en areas de cuerpos de agua 5,76%
Conflictos mineros 0,51%
Conflicto con Coberturas artificializadas (urbanas y suburbanas) 5,29%
Demanda no disponible en dreas a proteger o protegidas (nubes) 0,39%
Sin Informacién 0,04%

TOTAL GENERAL 100,00%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
3.1.5.4. Hidrografia

La red de drenaje del pais tiene su origen en el sistema montafioso de las tres cordilleras o
en centros aislados, como la Sierra Nevada de Santa Marta y la Serrania de la Macarena.
En Norte de Santander los rios hacen parte de la Cordillera Oriental dentro de las vertientes
del Catatumbo, Magdalena y Orinoco.

El rio Sardinata nace en el paramo de Guerrero (3.400 m.s.n.m.), en territorio colombiano
tiene una direccién noreste y en el sitio llamado Tres Bocas (municipio de Tibu) recibe las
aguas de los rios Tibu y presidente, adentrandose en territorio venezolano, donde es
conocido con el nombre de Tarra. Tiene una longitud aproximada de 170 km. la subcuenca
representa el 17.3% de la superficie del departamento. En su recorrido, el rio Sardinata
bafia los municipios de Villa Caro, Lourdes, Bucarasica, Sardinata y Tiba.

El rio Zulia nace en la Serrania de San Turban (4.000 msnm.), en su recorrido hacia el norte
recibe los rios Arboledas, Cucutilla, Peralonso, Pamplonita y Salazar. Atraviesa el valle de
su nombre, zona de gran perspectiva agroindustrial donde se aplica la técnica de
represamiento y diques de contencién para controlar las inundaciones y permitir la
utilizacién de sus aguas para el riego. El rio bafia los municipios de Mutiscua, Arboledas,
Cacuta, Pamplona, Durania, El Zulia, Salazar, San Cayetano, Tibl y Puerto Santander.

El rio Pamplonita constituye el principal afluente del rio Zulia, nace en el Paramo de
Fontibdn (3.100 m.s.n.m.) al sureste de Pamplona; Tiene una direccién general norte y corre
paralelo a los rios Tachira y Zulia sirve de limite entre Colombia y Venezuela en un trayecto
de 13 km. Atraviesa los municipios de Culcuta, Chinacota, Durania, Pamplona, Pamplonita
y Villa del Rosario; sus afluentes como el Tachiray las Quebradas Corral de Piedra, Navarro
y Suarez son pequefios y torrentosos, de escaso caudal en época de menores lluvias y alto
en periodos de mayores lluvias.
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El rio Téchira es el principal afluente del rio Pamplonita, en su curso superior sirve de limite
entre Colombia y Venezuela, nace en el Paramo de Tamé (3.300 m.s.n.m.), dirigiéndose
hacia el norte por un cafion profundo; tiene una longitud de 70 km. y sus afluentes son de
escaso a nulo caudal en época seca y torrentosos en época de lluvias; entre los afluentes
colombianos estan las quebradas de Orocué, Blanco, Pum - Pum y Paso Antiguo. Tanto en
el area colombiana como venezolana, la subcuenca presenta los efectos de la intervencién
antropica, lo cual ha contribuido al desmejoramiento de los suelos y al aumento de la
erosion (CORPONOR, 2016).

El nicleo de Catatumbo de acuerdo con la zonificacion hidrogréfica de Colombia realizada
por el IDEAM (Decreto 1640 de 2012), se encuentra en el &rea hidrogréfica Caribe (1) y
Magdalena Cauca (2), en la zona Catatumbo (16), Medio Magdalena (23) y Cesar (28) tal
y como aparecen en la Tabla 3.1-35 y Figura 3.1-44.

Tabla 3.1-35 Jerarquizacion de la red hidrogréafica Nucleo Catatumbo segin Decreto 1640 de
2012

g ZONA HIDROGRAFICA SUBZONA HIDROGRAFICA

HIDROGRAFICA
Bajo Catatumbo

Rio Algodonal (Alto Catatumbo)
Rio del Suroeste y directos Rio de Oro

Rio Nuevo Presidente - Tres Bocas (Sardinata, Tiba)

Caribe (1) Catatumbo (16)
Rio Pamplonita
Rio Socuavo del Norte y Rio Socuavo Sur
Rio Tarra
Rio Zulia
Magdalena Medio Magdalena (23) Quebrada El Carmen y Otros Directos al Magdalena

Cauca (2) Cesar (28) Bajo Cesar
Fuente: IDEAM - DIRAN, Policia Nacional 2019
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Figura 3.1-44 Hidrografia del Nacleo Catatumbo
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Figura 3.1-45 Clasificacién Nucleo Catatumbo - Decreto 1640 de 2012 IDEAM
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3.1.5.4.1. POMCAS dentro del Nucleo Catatumbo

En cuanto a las cuencas identificadas que hacen parte del nacleo Catatumbo, se tiene que
corresponden a la jurisdiccion de CORPONOR y en algunos casos son de comision
conjunta con otras corporaciones, estas entidades son las encargadas de generar los
instrumentos de ordenamiento y manejo de cuencas (POMCAS) en estos departamentos.
Dentro del proceso de consecucion de informacion, se obtuvo a través del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible en primera medida, una base de informacién general
sobre el estado del ordenamiento de las cuencas a nivel nacional (partiendo de los reportes
de las diferentes corporaciones). Posteriormente, se realizé un filtro de la informacién y se
obtuvo el listado de aquellas cuencas que se encuentran ordenadas o en su defecto en
proceso de ordenacion, para el presente estudio a través del Ministerio y las Corporaciones
se obtuvieron los documentos de aquellas que ya cuentan con un POMCA aprobado.

Para el area de interés se tienen cuatro POMCAS aprobados correspondientes a las
cuencas de los rios Algodonal, Pamplonita, Zulia y Bajo Cesar, la informacién se presenta
a continuacion:
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e Rio Algodonal:

El documento POMCA de la cuenca del rio Algodona fue aprobado en el afio 2019, su area
total es de 2343,64 Km2, con una densidad de drenaje de 4,44 km/km2, en la cuenca
hidrografica del Rio Algodonal fueron identificadas 21 subcuencas de las cuales 6 son
intercuencas donde generalmente prevalece el patron de drenaje pinnado.

De igual manera dentro del documento se describen los diferentes cuerpos lénticos
presentes en el area de la cuenca, dentro de los cuales se encuentran pantanos, lagunas y
embalses contando con la siguiente distribucion:

Pantanos: 3,10 Ha
Lagunas: 18,20 Ha
Embalses: 1,48 Ha

Teniendo en cuenta la informacion encontrada, se tiene que el area total ocupada por dichos
cuerpos es de 22,79 Ha, siendo una fraccion muy poco representativa en la cuenca. En
cuanto a la ocupacion del area de la cuenca del rio Algodonal en el nucleo Catatumbo,
corresponde al 36,45% aproximadamente.

Dentro del POMCA, se tienen como principales programas enfocados hacia la preservacién
del recurso hidrico:

- Gestion integral del recurso hidrico
- Estratégias de manejo y uso sostenible de los recursos naturales en la cuenca
del rio Algodonal

¢ Rio Pamplonita:

El documento POMCA de la cuenca del rio Pamplonita fue aprobado en el afio 2016, su
area total

Es de 2020 km2, con un perimetro 378km, dicha cuenca la conforman un total de 25
subcuencas. En general la cuenca del rio Pamplonita exhibe un patrén de drenaje
dendritico, con variaciones para las diferentes partes de la cuenca, en funcion de las
pendientes.

En cuanto a la ocupacion del area de la cuenca del rio Pamplonita en el nlicleo Catatumbo,
corresponde al 23.04% aproximadamente.

Dentro del POMCA, se tienen como principales programas enfocados hacia la preservaciéon
del recurso hidrico:
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- Gestion integral del recurso hidrico

e Rio Zulia:

El documento POMCA de la cuenca del rio Zulia fue aprobado en el afio 2018, su area total
corresponde a 348418,05 Ha, con una densidad de drenaje de 3,45 Km/km2, dicha cuenca
la conforman 26 subcuencas de las cuales 6 son intercuencas, en las cuales predominan
los drenajes de tipo dendritico.

Los sistemas lénticos de la Cuenca del Rio Zulia estdn conformados por lagunas y suman
un total de 152,66 ha, lo que corresponde al 0.04% del total de la cuenca. En cuanto a la
ocupacion del area de la cuenca del rio Zulia en el ndcleo Catatumbo, corresponde al
34,42% aproximadamente.

Dentro del POMCA, se tienen como principales programas enfocados hacia la preservacién
del recurso hidrico:

- Gestion integral del recurso hidrico

¢ Rio bajo Cesar:

El documento POMCA de la cuenca del rio bajo Cesar fue aprobado en el afio 2018, su
area total corresponde a 463219,2 Km2, con un perimetro de 337,05 Km, dicha cuenca la
conforman 7 subcuencas.

El Rio Cesar nace en las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta y al finalizar su
recorrido forma la ciénaga de Zapatosa, la cual capta varios tributarios de diferente orden.
Parte importante de su cauce es alimentado por los rios que nacen en la Serrania de Perija
gue exclusivamente drenan hacia el Cesar. En su parte final, esta corriente de vital
importancia para el pais origina el sistema léntico mas grande de Colombia, que a su vez
es responsable de buena parte de la dindmica hidrica del sistema geogréafico del nororiente
colombiano.

En cuanto a la ocupacion del area de la cuenca del rio bajo Cesar en el niicleo Catatumbo,
corresponde al 0,003% aproximadamente.

Dentro del POMCA, se tienen como principales programas enfocados hacia la preservacion
del recurso hidrico:

- Recuperacién de ecosistemas y gestiéon ambiental
- Uso eficiente de los recursos naturales y control de la contaminacion
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3.1.5.5. Clima

El departamento de Norte de Santander tiene un clima tropical modificado y suavizado por
la altitud y las variaciones de relieve, lo cual hace que se presenten marcadas diferencias
entre los elementos climaticos. La variacién en altitud, va desde alturas inferiores a 100
metros, al noreste del departamento en las cuencas hidrograficas de los rios Catatumbo,
Sardinata y Zulia y suroeste en el sector de la cuenca del rio Magdalena hasta alturas
superiores a los 4.000 metros en el sector de los paramos al sur del departamento. Las
cabeceras municipales de mas baja altitud son Tibu con 75 metros y El Zulia con 220
metros, mientras las mas altas son las de Silos y Mutiscua con 2.700 y 2.600 metros
respectivamente.

En la siguiente tabla se presenta las caracteristicas climaticas de la zonificacion climatica
de Caldas-Lang para el Nucleo de Catatumbo:

Tabla 3.1-36 Zonificacion climatica Caldas - Lang Nicleo Catatumbo

PISO TERMICO PROVINCIA ZONIFICACION CLIMATICA
Arido (A) Calido arido (2)
Célido humedo Calido himedo (V1)
Célido (C) Célido Semiarido Calido semiarido (Y)
Célido Semihumedo Célido Semihumedo
Céalido super humedo Célido Superhimedo
Frio (F) Frio Hamedo Frio humedo (L)
Frio Semiarido Frio Semiérido
Frio (F) Frio Semihimedo Célido Superhimedo
Frio Superhimedo Frio Superhiimedo
Templado Arido Templado Arido
Templado Himedo Templado Himedo
Templado (T) Templado Semiarido Templado Semiarido
Templado Semihumedo Templado Semihumedo
Templado Superhumedo Templado Superhumedo

Fuente: DIRAN, Policia Nacional 2019
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Figura 3.1-46 Zonificacion climatica Caldas -Lang Nucleo Catatumbo
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3.1.6. NUCLEO CONDOTO

Esta zona se encuentra en jurisdiccion del departamento de Chocé, comprendiendo los
municipios de Alto Baudo6 (Pie de Pato), Bajo Baudo6 (Pizarro), El Canton del San Pablo
(Managru), El Litoral del San Juan (Docordd), Istmina, Medio Baud6 (Boca de Pepé), Medio
San Juan (Andagoya), Novita, San José del Palmar y Sipi, como se muestra a continuacion:
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Figura 3.1-47 Nucleo Condoto
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3.1.6.1. Geologia

La geologia en el departamento de Chocé, ha sido objeto comparativamente, de pocos
estudios y carece de adecuadas comprobaciones de campo, principalmente hacia las
serranias del Baudé y del Darién en el Norte, no siendo asi en el Sur del Departamento. El
presente numeral se desarrollé con informacion de INGEOMINAS del afio 1994 contenida
en el Mapa Geologico de Chocé a escala 1:500.000. A continuacién, se describen las
unidades geoldgicas presentes en el Departamento del Chocé.

Cuaternario. Las formaciones geoldgicas del Cuaternario, especialmente aquellas
formadas por procesos de sedimentacion reciente, son de especial importancia en la region.
Comprenden los diques naturales del rio Atrato en donde se concentran los asentamientos
humanos y las actividades agricolas, la llanura inundable (en casi toda su extension,
permanentemente a lo largo del afio) a lado y lado del mismo y del rio Ledn, con sus
complejos de ciénagas y cauces abandonados; una zona de transicién entre ésta y los
depdsitos suavemente inclinados de los afluentes del Atrato y del rio Leén (abanicos y
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deltas como el del Riosucio, areas bajas del Sur y del Oriente del Golfo de Uraba). Los
terrenos de estos depositos delimitan, muy ajustadamente, la extension de las actividades
extractivas de madera, de parkerizacidén y colonizacion y del establecimiento de cultivos
permanentes. (Cossio Ochoa, 1994)

Aun cuando esto ocurre principalmente hacia el Mor-Oriente del area, entre Puerto Lleras -
Paveando y la zona bananera de Uraba antioquefio, las imagenes de radar de 1992
permiten evidenciar procesos similares de deforestacion-parkerizacion) en los depositos de
los rios Sal aqui y Triando y, en menor medida, en los de los rios Domingada, Jiguamiando
y Murinda.

Por la importancia vital de estos terrenos, porque sobre ellos pueden estar centradas
expectativas de diversos actores sociales en la region, porque del destino de los usos de
los suelos de los abanicos aluviales dependen aspectos cruciales tales como la
navegabilidad del Atrato (por menor o mayor aporte de palizadas y sedimentos), la
supervivencia de reductos de ecosistemas Unicos primarios y aun poco conocidos como los
caviales de Domingodd, "uno de los ultimos reductos de la asociacién (ecosistema) catival
no intervenida en el mundo", (Rios, 1995: 105), y la supervivencia misma de los pueblos y
culturas que habitan el Atrato Medio, esta informacion es de primera importancia para la
toma de decisiones sobre la planificacion del desarrollo de la region. Los rios de San Juan
y Mongarra. (Cossio Ochoa, 1994)

Los mapas geoldgicos de Choco en general (Ingeominas, 1979 y 1994) agrupan todas las
unidades del Cuaternario en una sola, incluyendo terrazas aluviales, conos o abanicos,
deltas y los depdsitos de la llanura de inundacion del Atrato, de la siguiente manera:

- Rocas y sedimentos no consolidados del Cuaternario (Q). Grava, arena y limo.
Depésitos aluviales deltaicos, de terrazas, coluvios y derrubios.

- Aluviones. Llanuras de inundacién. (Qal). Material poco consolidado no cementado,
de composicién limo-arcillosa con abundante materia organica. En el margen
oriental el material es mas grueso con contenido de metales preciosos (Au y Pt)".
(Choco).

Por su parte Galvis & Mojica (1993), incluyen dentro de las unidades del Cuaternario las
“Piroclastitas claras aurifero-platiniferas” que en otros mapas geoldgicos se clasifican como
rocas del Terciario. (Cossio Ochoa, 1994)

La delimitacion de los abanicos hacia las serranias del Baudé y del Darién en el norte del
Choco se realiz6 analizando las imagenes de radar en alta resolucion, separandolos de las
unidades de colinas (correspondientes a unidades geoldgicas del Terciario. Sobre el
piedemonte de la Cordillera Occidental y la Serrania de Abibe los limites estan definidos,
aproximadamente, por las unidades geoldgicas (rocas) de los mapas de Antioquia y Choco.
Ello puede deberse a generalizaciones de la cartografia basica del IGAC: en el mapa del
Chocd, utilizado por Ingeominas para representar la Geologia, la Loma del Cuchillo tiene
27 km de longitud, cuando realmente, tanto en la cartografia del DMA-IGAC (1997) como
en las imagenes de radar, su longitud es del orden de sélo 10 km. Tales diferencias también
pueden deberse a practicas propias de la cartografia geolégica orientada a la prospeccién
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de recursos minerales, que en muchas ocasiones eliminan las formaciones de edad
reciente, representando solamente las rocas del subsuelo.

Cuaternario: Llanura aluvial del Atrato (Qal). Depdsitos limo-arcillosos y arenosos con altos
contenidos de materia organica, no cementados ni consolidados. Incluye los terrenos
sujetos a inundaciones permanentes y cuasi permanentes a lado y lado del Atrato y los
cursos bajos de sus afluentes: los complejos de ciénagas y terrenos cenagosos; los cauces
abandonados con vegetacion acuatica o parcialmente vegetados en sus diques y orillas;
los bosques de panganal casi permanentemente inundados, y los complejos orillares
(diques) del rio Atrato, periddicamente inundables. Estos Gltimos se observan, con mejor
detalle, en los radarmapas a escala 1:100.000 (No. 15 a 26). También incluye el delta mismo
del Atrato y las llanuras inundables del rio Leén y de pequefios afluentes directos al Golfo
de Uraba.

Abanicos aluviales (Qab). Su composicion y granulometria dependen de las rocas que
atraviesan los rios. Son, en general, de tamafio mas grueso en aquellos afluentes de cursos
cortos o mas cercanos al piedemonte, como en la region de Uraba y entre Puerto Lleras y
Pavarando, en donde también incluyen terrazas aluviales y de erosion del rio Sucio. Al sur
del rio Jiguamiand6 deben predominar los materiales arenosos intercalados con arcillas,
limos y gravas, producto del arrastre de materiales de rocas igneas, mientras que sobre la
margen izquierda del Atrato deben predominar los materiales arcillosos derivados de las
rocas sedimentarias de las serranias del Baud6 y del Darién, intercalados con gravas y
arenas, tal y como lo indican las unidades de suelos (Malagon et al, 1980), en el NW del
area de trabajo (abanicos del Truand6 y Salaqui). Excepto las unidades anteriores, todas
las siguientes han sido tomadas de los mapas geoldgicos del Chocé y de Antioquia. (Cossio
Ochoa, 1994)

Arbustos rizoforaceos (m), cuyas ramas dan vastagos que descienden hasta tocar la
superficie del suelo, arraigandose en ella". Esta formacién ha sido cartografiada al Sur de
Bahia Solano, sobre los cursos bajos de los rios Valle y Boroboro. A partir del analisis de
las imagenes de radar se pudieron identificar de mejor manera los limites entre las unidades
geoldgicas del Cuaternario y las formaciones rocosas.

Terciario. También a partir de las imagenes de radar, se pudieron definir de mejor manera
los limites de las unidades geoldgicas del Terciario e identificar una estructura anticlinal al
occidente de Opogodd, no cartografiada en el mapa geoldgico del Choco (Ingeominas,
1994), con base en rasgos texturales del paisaje en la llanura aluvial del Atrato y por
anomalias en el curso de rios tributarios, se postula que bajo los sedimentos recientes se
encuentran estructuras que podrian ser prolongacién de las rocas terciarias entre la margen
occidental del rio y Panama. Estas estructuras podrian corresponder a lo que Barlow (1981)
interpreté como estructuras diapiricas, comparables con las identificadas en la regién de
Uraba y del Sinu (Cossio Ochoa, 1994)

Rocas sedimentarias del Eoceno-Oligoceno (Ts2). Sedimentos transicionales,
principalmente arenisca, arcillolita y conglomerado. Localmente mantos de carbdn”. Sobre
la porcion occidental de la Serrania de Abibe, entre Mutata y Apartadé.

Rocas sedimentarias del Eoceno Superior al Plioceno (Ts3). Sedimentos marinos vy
transicionales; conglomerados; areniscos, arcillolita y caliza. Localmente mantos de
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carbon”. Conformando el grueso de la Serrania de Abibe como una unidad de colinas de
baja altura al SE de Bojaya y Sur del rio Murri, sobre la margen derecha del Atrato. Puede
corresponder a la siguiente unidad definida en el mapa del Choco:

Formacion Munguidé (Tpm). Loditas grises con intercalaciones de arenisca de grano medio,
con zonas carbonaceas y conglomerados". Define una unidad de colinas bajas, con un
drenaje dendritico, parcialmente inundable, como franjas alargadas a lado y lado de la
llanura aluvial del Atrato, al Sur de Bojaya.

Formacion Sierra (Tms). Sucesion de calizas con limolitas grises oscuras, que gradan
localmente a lodolitas y areniscas arcillosas en la base, y a lodolitas con areniscas
conglomeraticas en el techo". Ocurre como dos fajas contindas.

Formacion Napipi (Tmn). Lodolitas grises, con inclusiones de nédulos calcareos y lentes de
caliza. En la margen oriental se observa una secuencia areno-arcillosa que aumenta de
tamano de grano hacia el sur".

Formacion uva (Tmu). Calizas que gradan hacia el techo a limolitas calcareas y arcillas. En
la base se presentan horizontes conglomeraticos". Sobre la porcion Norte de esta unidad
se ha identificado la Manifestacion de Calizas del rio Salaqui.

Formacion salaqui (Tos). Calizas intercaladas con chert blanco y lentes de chert negro y
arenisca. En la margen oriental se encuentra, en la base, un conglomerado polimictico con
bloques de roca volcanica y chert en matriz arenocalcarea". Afloran sobre el piedemonte de
la Cordillera Occidental, con una prolongacién en la Serrania del Darién.

Formacioén clavo (Tec). Lodolitas grises oscuras intercaladas con limolitas calcareas en
capas de uno a tres centimetros, de espesor".

Diorita hornbléndica con variaciones a cuarzodiorita y monzonita (Td). Localmente gabro".
Esta formacion del mapa de Antioquia debe corresponder al Batolito de Mandé definida
como de edad Cretaceo en el mapa del Choco.

Batolito de mandé (KTdm). Monzodioritas, monzonitas, sienitas, granodioritas y gabros.
Presenta texturas equigranulares a inequigranulares, localmente néisica. Edades K/Ar entre
34y 61 m.a". Las edades reportadas indican que el Batolito, que también aflora en la Loma
del Cuchillo, Lomas Aisladas, Cerro Dejerre o Las Pulgas (entre la desembocadura de la
Ciénaga de Tumaradé y el rio Atrato), en colinas aisladas cerca de Sautata y sobre la
Serrania del Darién en donde se denomina Batolito de Acandi, debe ser de edad Terciario,
como se indica en la cartografia de Antiogquia. Otros autores, por ejemplo, Toussaint (1991:
79) y Galvis & Mojica (1993: 84), consideran esta unidad como del Terciario. A ella se
asocian algunas de las mineralizaciones de metales preciosos y de cobre, principalmente
al sur de la zona de estudio. (Cossio Ochoa, 1994)

Cretaceo : Basaltos de la serrania del baud6 (Kvb). Basaltos, lavas andesiticas y brechas.
Presentan vesiculas rellenas con zeolitas. Ocasionalmente lavas almohadillas e
intercalaciones de chert y arenisca".
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Rocas volcanicas extrusivas e intrusivas del Cretaceo Superior (Kv). Diabasa y basalto
espitilizados y uralitizados; toba méfica y rocas piroclasticas; intercalaciones de lidita y shale
negro". Corresponderia a la siguiente formacion, segin el mapa del Choco

Complejo Santa Cecilia la equis (Kvsc). Flujos de lava, basaltos, andesitas, aglomerados,
brechas y tobas de composicion basica. Localmente lavas almohadilladas". Hacia la cuenca
alta del rio Jiguamiandd sobre esta unidad se ha identificado el prospecto de cobre
diseminado de Jarapeto.

Rocas sedimentarias y volcanicas del Cretaceo Superior (Ksv). Lidita negra, grauvaca,
limolita, lutita y caliza: conglomerado polimictico con cantos de rocas volcanicas.
Interestratificaciones de diabasa y basalto”.

Figura 3.1-48 Unidades Geoldgicas del Nicleo Condoto
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Tabla 3.1-37 Unidades Geoldgicas del Nicleo Condoto

>

EON ERA PERIODO EPOCA EDAD NOMBRE NOMENC  area_H
LAT al
Fanerozoic = Cenozoico Cuaternari  Holoceno-Q2 Depdsitos de gravas y arenas acumulados en playas, y de lodos ricos en Q2-m 0,0%
o-PH -CZ 0-Q materia organica asociados al
Depésitos aluviales y de llanuras aluviales Q-al 4,0%
Abanicos aluviales y depositos coluviales Q-ca 51%
Terrazas aluviales Q-t 1,4%
Neogeno- Plioceno-N2 Conglomerados, y arenitas liticas conglomeraticas intercaladas con N2-Sc 0,4%
N arcillolitas, limolitas y turbas.
Lodolitas y arenitas liticas localmente calcareas con concreciones nodulares, N2-Sm 0,5%
y en la base, conglome
Mioceno-N1 Burdigaliano- Calizas, arenitas y lodolitas calcareas. e8n2-Sm 3,7%
n2
Cuarzodioritas, tonalitas, dioritas y granodioritas nln2-Pi 0,2%
Mesiniano- Arenitas liticas de grano fino con concreciones calcareas intercaladas con n5n6-Sm 0,3%
n6 limolitas y arcillolitas
Serravaliano  Lodolitas, algunas calcareas y nodulares, intercaladas con lentes de calizas y n3n4-Sm 1,8%
-n4 esporadicamente capas
Tortoniano- Monzonitas y tonalitas n4n5-Pi 0,3%
nS
Paleogen Eoceno-E2 <Null> Basaltos; brechas; aglomerados y tobas intercalados con cherts; limolitas; E1E2- 0,3%
o-E lodolitas calcareas, y ca VCm
Oligoceno-E3 <Null> Cuarzoarenitas de grano fino a conglomeraticas intercaladas con E3-St 2,5%
conglomerados, lodolitas y carbones.
Eoceno-E2 Priaboniano- Conglomerados, arenitas lodosas liticas, cuarzoarenitas, limolitas, shales y e6e7-Stm 1,2%
e7 carbones.
Intercalaciones de lodolitas calcareas y siliceas; arenitas calcareas; tobas; e6e7-VCm 0,3%
aglomerados; cherts, y
Mesozoico = Cretacico- Embalse Embalse 1,3%
-mMz K
Gabros que varian de olivinicos a cuarzogabros, a través de noritas y gabros K2-Pm7 57%
hornbléndicos.
Basaltos toleiticos, y doleritas, picritas, tobas basicas y brechas volcanicas. K2-vm7 27,6%
Superior Maastrichtia Lodolitas; arenitas lodosas y arenitas liticas; cherts; calizas; tobas, y k2k6-Sm7 43,2%
Tardio-K2 no-k6 aglomerados. Localmente ca
TOTAL AREA DE INFLUENCIA 100,0%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.6.2. Geomorfologia

De la manera general las unidades geomorfolégicas regionales corresponden a la vertiente
occidental de la Cordillera Occidental, tanto en el sur como en las Serranias del Baudoé y
del Darién, y al valle del Atrato; estas unidades pueden agruparse en:

Cordillera Occidental: el relieve y geoformas locales dependen, de las caracteristicas de la
estratigrafia subyacente, incluyendo: Depresiones con colinas facetadas bajas y drenaje
dendritico, donde afloran rocas intrusivas del Terciario; Areas con relieve muy abrupto,
escarpes verticales e incisiones profundas, en basaltos; Areas escarpadas con planos
estructurales expuestos, drenaje subangular y a veces en enrejado, en sedimentos y
metasedimentos.

Serrania del Baudd: la Serrania del Baudd, que se extiende por cerca de 350 Km desde la
porcion centro-occidental de Panama hasta el Norte del delta del rio San Juan, es un
espinazo asimétrico, con pendientes suaves hacia el Oriente, sobre rocas del Terciario y
empinadas hacia la costa, sobre rocas volcanicas. Su mayor altura se presenta el SW de
Bahia Solano, en el Alto del Buey con 1,850 msnm. Esta asimetria conlleva a que las
corrientes que drenan al Pacifico sean cortas, formando pequefias playas, sobre una costa
acantilada. La divisoria de aguas entre el Pacifico y el Atrato estan controladas por fallas
geoldgicas como la de Utria y Los Saltos, las cuales, o bien cortan las rocas volcanicas de
edad Cretaceo de la Serrania, al Norte de la Bahia de Cupica, o bien las ponen en contacto
con las rocas sedimentarias del Terciario. El acopio, procesamiento e integracion de
informacién de imagenes de radar, con la cartografia mas reciente de la zona, del DMA y
con la geologia de Ingeominas, ilustra las diferentes subunidades geomorfoldgicas sobre la
Serrania del Baudé. En esta Gltima composicién cartografica se destaca, al Sur de Bojaya
- Vigia del Fuerte, la geomorfologia derivada de rocas terciarias sobre relieves de colinas
de hasta 200 msnm, con un drenaje dendritico sobre la porcibn mas estrecha del valle
aluvial reciente (Cuaternario) del rio Atrato en su curso medio.

Serrania del Darién: una cadena montafiosa de direcciébn NE, cuyas divisorias de aguas
entre el Atrato y el Chucunaque (en Panamd), asi como otras corrientes menores, definen
los limites entre Panama y Colombia. Es, junto con la Serrania del Baudd, Del lado
panamefio se localiza el Parque Nacional Darién, colindando en casi un 90% con la frontera
colombo-panamefa. En el nicleo Chocd, predominan pequefos lomerios y serranias que
confluyen en las descritas anteriormente. (corporacién 0sso, 1998)

En la siguiente Figura y Tabla se presenta las principales unidades geomorfologicas del
nacleo Condoto:
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Figura 3.1-49 Unidades Geomorfoldgicas del Nucleo Condoto
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Tabla 3.1-38 Unidades Geomorfolégicas del Nucleo Condoto

GEOESTRUCTURA GRAN TIPO DE RELIEVE NOMBRE UNIDAD NOMENCLATURA AREA (%)
PAISAJE GEOMORFOLOGICA
Cordillera Lomerio Barra Lomerio L 0,00%
Lomerio Colina Lomerio L 0,01%
Lomerio Espinazo (o esqueleto de pez) Lomerio L 2,09%
Lomerio Loma Lomerio L 3,30%
Montafia Creston Montafia M 0,04%
Montafia Espinazo (o esqueleto de pez) Montafia M 4,50%
Montafia Fila Montafia M 62,81%
Montafia Glacis Montafia M 0,21%
Montaia Loma Montaia M 14,65%
Montafia Vallecito (swale) Montana M 0,00%
Piedemonte Abanico Piedemonte P 1,73%
Piedemonte Glacis Piedemonte P 1,61%
Piedemonte Llanura de inundacién Piedemonte P 0,10%
Piedemonte Loma Piedemonte P 3,44%
Piedemonte Vallecito (swale) Piedemonte P 0,49%
Planicie Delta Planicie Pl 0,04%
Planicie Llanura de inundacién Planicie Pl 0,29%
Planicie Terraza Planicie Pl 2,33%
Valle Llanura de inundacién Valle Vv 0,50%
Valle Terraza Valle Vv 0,22%
Cuerpo de Agua Ca 1,60%
Zona urbana Zu 0,04%
TOTAL GENERAL 100,00%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020
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3.1.6.3. Suelos
3.1.6.3.1. Unidad Cartografica de Suelos

Los componentes taxonémicos de las unidades cartograficas se tratan a nivel categdrico
de subgrupo, teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas de los suelos: ubicacion
geomorfolica (forma de terreno), pendiente, material formador, profundidad efectiva y sus
limitaciones, drenaje natural, caracteristicas quimicas; principales factores para determinar
su clasificacion taxondémica a nivel subgrupo y principales limitantes para el uso y manejo
de los suelos. A continuacion, se describen las unidades cartograficas de suelos de acuerdo
con el orden dado en la leyenda de suelos (Figura 3.1-50 y Tabla 3.1-39), iniciando dicha
descripcion con la integracion del paisaje y clima ambiental).

Figura 3.1-50 Unidad Cartogréfica De suelo Nucleo Condoto
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Tabla 3.1-39 Unidad Cartografica De suelo Nucleo Condoto

>

PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA (%)
TERMICO  GRAN PAISAJE DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Calido (C) Lomerio Pluvial (P)  Lomasy LUAC Asociacion Asociacion: Typic Moderadamente profundos a profundos, 0,42%
Denudacional colinas Hapludults; Typic bien drenados, muy fuerte a fuertemente
Dystrudepts acidos, contenidos de materia organica
altos a moderados, texturas
moderadamente finas, fertilidad baja a
muy baja
Pluvial (P)  Lomasy LUAd Asociacion Asociacion: Typic Moderadamente profundos a profundos, 0,40%
colinas Hapludults; Typic bien drenados, muy fuerte a fuertemente
Dystrudepts acidos, contenidos de materia organica
altos a moderados, texturas
moderadamente finas, fertilidad baja a
muy baja
Pluvial (P)  Lomasy LUAe Asociacion Asociacion: Typic Moderadamente profundos a profundos, 0,11%
colinas Hapludults; Typic bien drenados, muy fuerte a fuertemente
Dystrudepts acidos, contenidos de materia organica
altos a moderados, texturas
moderadamente finas, fertilidad baja a
muy baja
Pluvial (P) Lomas y LUDc Asociacion Asociacion: Oxic Profundos, bien drenados, fuerte a muy 0,55%
colinas Dystrudepts; fuertemente acidos, texturas finas a
Inceptic Hapludox medias, fertilidad baja
Pluvial (P) Lomas y LUDd Asociacion Asociacion: Oxic Profundos, bien drenados, fuerte a muy 0,14%
colinas Dystrudepts; fuertemente acidos, texturas finas a
Inceptic Hapludox medias, fertilidad baja
Pluvial (P) Lomasy LUDe Asociacion Asociacion: Oxic Profundos, bien drenados, fuerte a muy 0,06%
colinas Dystrudepts; fuertemente acidos, texturas finas a
Inceptic Hapludox medias, fertilidad baja
Pluvial (P) Lomas, LUBd Asociacion Asociacion: Oxic Moderadamente profundos, bien 1,14%
colinas y Dystrudepts; Typic drenados, fuerte a extremadamente
crestas Dystrudepts; Typic acidos, contenidos altos y bajos de materia

Hapludults

organica, texturas medias a
moderadamente finas, fertilidad baja a
muy baja
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PISO UNIDAD DE
TERMICO GRAN PAISAJE
Lomerio
Estructural

Lomerio fluvio
gravitacional

Montafa
Denudacional

PROVINCIA
DE
HUMEDAD

Pluvial (P)

Pluvial (P)

Pluvial (P)

Pluvial (P)

Muy
humedo
(MH)

Muy
humedo
(MH)

Pluvial (P)

Pluvial (P)

TIPO DE
RELIEVE

Lomas,
colinas y
crestas

Barras
homoclinale
s

Espinazos

Espinazos

Colinas

Lomas

Filas y vigas

Filas y vigas
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SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

LUBe

Lumd

LUNe

LUNf

LUDf1

LUAel

MUAf

MUAg

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

Grupo no

diferenciado

Asociacion

Asociacion

Consociaciéon

Asociacion

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacion: Oxic
Dystrudepts; Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludults

Grupo
indiferenciado:
Typic Dystrudepts;
Oxic Dystrudepts
Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludults

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludults

Consociacion: Typic
Dystrudepts

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Kandiudults

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Udorthents; Humic
Dystrudepts

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic

CARACTERISTICAS SUELO

Moderadamente profundos, bien
drenados, fuerte a extremadamente
acidos, contenidos altos y bajos de materia
organica, texturas medias a
moderadamente finas, fertilidad baja a
muy baja

Profundos a moderadamente profundos,
bien drenados, fuerte a muy fuertemente
acidos, texturas medias a finas, fertilidad
baja

Profundos, bien drenados, muy fuerte a
extremadamente acidos, contenidos altos
y bajos de materia organica, texturas
moderadamente finas, fertilidad baja
Profundos, bien drenados, muy fuerte a
extremadamente acidos, contenidos altos
y bajos de materia organica, texturas
moderadamente finas, fertilidad baja
Muy profundos a superficiales, texturas
finas, bien drenados, extremadamente
acidos, alta saturacion de aluminio,
fertilidad muy baja

Profundos, texturas finas y medias, bien
drenados, muy fuertemente acidos, alta
saturacion de aluminio, fertilidad muy
baja; moderadamente profundos y
profundos, texturas finas y
moderadamente finas gravillosas, bien
drenados, muy fuertemente acido
Profundos, bien drenados, extremada a
fuertemente acidos, contenidos altos de
materia orgdnica en el horizonte
superficial y bajos a profundidad, texturas
moderadamente finas, fertilidad baja
Profundos, bien drenados, extremada a
fuertemente acidos, contenidos altos de

ANTINARCOTICOS]
= >

AREA (%)

0,48%

0,00%
0,69%
1,40%
0,01%

0,00%

0,77%

0,17%
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN PAISAJE

Montaina
Estructural

Montaina
fluvio
gravitacional

PROVINCIA
DE
HUMEDAD

Pluvial (P)

Pluvial (P)

Pluvial (P)

Humedo
(H)

Humedo
(H)

Humedo
(H)

TIPO DE
RELIEVE

Filas y vigas

Crestén
Homoclinal

Espinazos

Filas y vigas

Filas y vigas

Filas y vigas
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SIMBOLO

UNIDAD

CARTOGRAFICA

MUCf1

MUKe

MULF

MVAf

MVAz

MWAf2

TIPO DE

UNIDAD

CARTOGRAFICA

Asociacion

Consociacion

Grupo no
diferenciado

Asociacion

Asociacion

Complejo

TAXOMONIA DE
SUELO

Udorthents; Humic
Dystrudepts

Asociacion: Humic
Dystrudepts; Typic
Eutrudepts

Consociacion: Typic
Dystrudepts

Grupo
indiferenciado:
Humic Dystrudepts;
Typic Eutrudepts;
Afloramientos
rocosos

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Udorthents

Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Udorthents

Complejo: Lithic
Ustorthents;

CARACTERISTICAS SUELO

materia organica en el horizonte
superficial y bajos a profundidad, texturas
moderadamente finas, fertilidad baja
Profundos, bien drenados, neutros a muy
fuertemente acidos, contenidos muy altos
y bajos de materia organica, texturas
medias a moderadamente finas, fertilidad
alta a baja

Muy profundos, bien drenados, extremada
a muy fuertemente 4acidos, contenidos
altos de materia orgdnica en superficie y
bajos en profundidad, texturas
moderadamente finas, fertilidad baja
Superficiales a profundos, bien drenados
muy fuerte a moderadamente acidos,
contenidos altos bajos de materia
organica, texturas moderadamente
gruesas a moderadamente finas, fertilidad
alta a moderada

Moderadamente profundos, texturas
moderadamente finas gravillosas, bien
drenados, muy fuerte y fuertemente
acidos, fertilidad baja; muy superficiales y
superficiales, texturas moderadamente
finas, muy gravillosas, bien drenados,
fuertemente acidos,

Moderadamente profundos, texturas
moderadamente finas gravillosas, bien
drenados, muy fuerte y fuertemente
acidos, fertilidad baja; muy superficiales y
superficiales, texturas moderadamente
finas, muy gravillosas, bien drenados,
fuertemente acidos,

Muy superficiales, texturas
moderadamente finas gravillosas,

>

AREA (%)

9,37%
0,04%

2,22%

0,58%

0,00%

0,22%
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA (%)
TERMICO  GRAN PAISAJE DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Afloramientos excesivamente drenados, ligeramente
rocosos acidos, fertilidad muy baja
Humedo Filas y vigas MWAg2 Complejo Complejo: Lithic Muy superficiales, texturas 0,38%
(H) Ustorthents; moderadamente finas gravillosas,
Afloramientos excesivamente drenados, ligeramente
rocosos acidos, fertilidad muy baja
Humedo Lomas MWBf2 Consociacion Consociacion: Typic Profundos, texturas finas, bien drenados, 0,12%
(H) Kandiustalfs moderadamente acidos, fertilidad
moderada
Humedo Lomas MW(Cc1 Asociacion Asociacion: Vertic Profundos, texturas moderadamente finas, 0,04%
(H) Haplustalfs; Typic bien drenados, ligera a moderadamente
Haplustepts alcalinos, fertilidad alta; moderadamente
profundos, texturas finas gravillosas, bien
drenados, neutros, fertilidad alta
Humedo Lomas MWCd1 Asociacion Asociacion: Vertic Profundos, texturas moderadamente finas, 0,07%
(H) Haplustalfs; Typic bien drenados, ligera a moderadamente
Haplustepts alcalinos, fertilidad alta; moderadamente
profundos, texturas finas gravillosas, bien
drenados, neutros, fertilidad alta
Humedo Vallecitos MVBai Asociacion Asociacion: Muy superficiales, a superficiales, texturas 0,00%
(H) coluvio- Fluvaquentic moderadamente finas y finas, pobremente
aluviales Endoaquepts; drenados, fuerte y muy fuertemente
Fluventic acidos, fertilidad alta; profundos, texturas
Dystrudepts medias y moderadamente finas, bien
drenados, fuerte a moderadamente
acidos, fertil
Muy Filas y vigas MUAf1 Consociacion Consociacion: Oxic Moderadamente profundos, texturas finas 1,27%
humedo Dystrudepts a moderadamente finas, bien drenados,
(MH) muy fuertemente 4cidos, alta saturacion
de aluminio, fertilidad muy baja
Muy Filas y vigas MUBg Consociacion Consociacioén: Typic Moderadamente profundos a muy 0,47%
himedo Dystrudepts profundos, texturas moderadamente finas
(MH) a finas, bien drenados, fuertemente

acidos, alta saturacion de aluminio,
fertilidad baja
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Piedemonte

Piedemonte
aluvial

Piedemonte
Depositaciona
I

PROVINCIA
DE
HUMEDAD

Seco (S)

Seco (S)

Seco (S)

Seco (S)

Seco (S)

Seco (S)

Seco (S)

Pluvial (P)

TIPO DE
RELIEVE

Abanico
aluvial
reciente

Abanico
aluvial
reciente

Abanico
coluvio-
aluvial

Abanico
coluvio-
aluvial
Abanico
coluvio-
aluvial

Vallecitos

Plano de
inundacién

Abanicos
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SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

CFa

RLa

ADar

AYar

TTar

AMa

VUAai

PUGb

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

Consociacién

Consociaciéon

Consociacion

Consociacion

Consociacién

Consociacion

Complejo

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Consociacién: Typic
Haplustolls,
francosa fina,
isohipertérmica
Consociacion:
Fluventic
Haplustolls,
francosa gruesa,
isohipertérmica
Consociacion:
Chromic Udic
Haplusterts, fina,
isohipertérmica
Consociacion:
Udertic Haplustolls,
fina, isohipertérmica
Consociacion:
Aquertic
Haplustalfs, muy
fina, isohipertérmica
Consociacion: Typic
Ustifluvents,
francosa gruesa, no
acida,
isohipertérmica
Complejo: Aquic
Udifluvents;
Fluvaquentic
Endoaquepts;
Fluvaquentic
Epiaquepts

Asociacion: Oxic
Dystrudepts; Typic

CARACTERISTICAS SUELO

Profundos, bien drenados, ligeramente
acidos, fertilidad moderada

Profundos, bien drenados, neutros,
fertilidad alta

Moderadamente profundos limitados por
nivel freatico, moderadamente drenados,
muy fuertemente 4cidos, fertilidad
moderada

Moderadamente profundos limitados por
nivel freatico, moderadamente drenados,
moderadamente acidos, fertilidad alta
Superficiales limitados por nivel freatico,
imperfectamente drenados, fuertemente
acidos, fertilidad moderada

Muy profundos, bien drenados,
ligeramente 4cidos, fertilidad moderada

Moderadamente profundos, texturas
medias, imperfectamente drenados,
moderadamente acidos, fertilidad baja;
muy superficiales, texturas
moderadamente finas a medias,
pobremente drenados, moderadamente
acidos, fertilidad baja; muy superficiales,
textu

Moderadamente profundos,
moderadamente bien drenados, muy
fuertemente acidos, contenidos medios a

>

AREA (%)

0,12%

0,00%

0,14%

0,58%

0,07%

0,12%

0,10%

0,07%
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA (%)
TERMICO  GRAN PAISAJE DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Dystrudepts; Aquic bajos de materia organica, texturas
Dystrudepts moderadamente gruesas a finas, fertilidad
baja a moderada
Planicie Pluvial (P) ~ Plano de RUAa Asociacion Asociacion: Muy superficiales a moderadamente 0,04%
Aluvial inundacion Fluvaquentic profundos, drenaje imperfecto,
Eutrudepts; Aeric fuertemente acidos a neutros, contenidos
Fluvaquents altos a bajos de materia organica, texturas
medias a moderadamente finas, fertilidad
alta a moderada
Pluvial (P)  Terraza RUGa Asociacion Asociacion: Muy superficiales a superficiales, drenaje 0,13%
Oxyaquic imperfecto a pobre, extremada a
Hapludults; Hydric fuertemente acidos, contenidos muy altos
Haplohemists a muy bajos de materia organica, texturas
medias a finas, fertilidad muy baja
Seco (S) Plano de BSa Complejo Complejo: Typic Muy profundos, excesivamente drenados, 0,02%
desborde Ustipsamments, ligeramente acidos, fertilidad moderada;
isohipertérmica; superficiales limitados por nivel freético,
Aeric Fluvaquents, pobremente drenados, neutros, fertilidad
francosa gruesa alta
sobre arenosa, no
acida,
isohipertérmica
Plano de CBai Consociacion Consociacion: Aquic  Superficiales limitados por nivel fredtico, 0,01%
desborde Haplustepts, imperfectamente drenados, ligeramente
francosa fina, acidos a neutros, fertilidad alta
mezclada,
isohipertérmica
Plano de CQa Consociacion Consociacion: Profundos, bien drenados, 0,02%
desborde Fluventic moderadamente acidos, fertilidad alta
Haplustolls,
francosa fina,
isohipertérmica
Plano de JNar Consociacion Consociacién: Vertic ~ Muy superficiales limitados por nivel 0,01%
desborde Endoaquepts, fina, fredtico, pobremente drenados,

mezclada, no acida,
isohipertérmica

moderadamente acidos, fertilidad alta
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Policia Nacional — Direccién de Antinarcéticos &
INARCOTICOS

PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA (%)
TERMICO GRAN PAISAJE DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Plano de RWAa Asociacion Asociacion: Moderadamente profundos, bien a 0,00%
inundacion Fluvaquentic imperfectamente drenados, texturas
Haplustolls; moderadamente gruesas a

Fluventic Haplustolls ~moderadamente finas, fuerte a
ligeramente &cidos y fertilidad alta a

moderada
Terraza EXaz Consociaciéon Consociacion: Muy superficiales limitados por nivel 0,10%
Humic Epiaquepts, fredtico, muy pobremente drenados, muy
francosa gruesa fuertemente acidos, fertilidad baja
sobre arcillosa,
acida,
isohipertérmica
Terraza NVa Consociacion Consociacion: Profundos, bien drenados, fuertemente 1,66%

Humic Dystrustepts,  4cidos, fertilidad moderada
francosa fina,

mezclada,
isohipertérmica
Planicie Pluvial (P)  Plano RUKaz Complejo Complejo: Muy superficiales a moderadamente 0,18%
Fluviomarina deltaico Fluvaquentic profundos, pobre a imperfectamente
Endoaquepts; drenados, fuertemente acidos, texturas
Fluvaquentic moderadamente finas y finas, fertilidad
Dystrudepts moderada a muy baja
Plataforma RUHa Asociacion Asociacion: Typic Muy superficiales a moderadamente 0,04%
costera Quartzipsamments; profundos, pobre y bien drenados,
Humaqueptic fuertemente acidos a neutros, materia
Fluvaquents orgdanica moderada a muy baja, texturas
gruesas, fertilidad moderada
Terraza RUJb Asociacion Asociacion: Oxic Profundos a moderadamente profundos, 0,45%
Dystrudepts; imperfecta a bien drenados, fuerte a
Fluvaquentic extremadamente acidos, texturas
Dystrudepts variables, fertilidad baja a muy baja
Valle Pluvial (P)  Plano de VUAa Asociacion Asociacion: Moderadamente profundos, drenaje 0,08%
inundacion Oxyaquic imperfecto, extremadamente acidos,
Udifluvents; Aeric contenidos de materia organica altos a
Epiaquepts bajos, texturas medias a finas, fertilidad

baja a moderada
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Hapludands; Typic

moderadamente finas a moderadamente

PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA (%)
TERMICO  GRAN PAISAJE DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Plano de VUDa Asociacion Asociacion: Muy superficiales a profundos, drenaje 0,38%
inundacion Fluventic pobre a moderado, fuerte a muy
Dystrudepts; Typic fuertemente acidos, contenidos altos a
Fluvaquents moderados de materia organica, texturas
variables, fertilidad baja moderada
Plano de VUEb Asociacion Asociacion: Typic Muy superficiales y superficiales, drenaje 0,03%
inundacion Udifluvents; Typic pobre y moderado, muy fuertemente
Fluvaquents acidos a neutros, contenido de materia
organica muy altos a moderados, texturas
moderadamente gruesas a finas, fertilidad
alta a baja
Terraza VUCa Asociacion Asociacion: Superficiales a moderadamente 0,22%
Fluventic profundos, bien a pobremente drenados,
Dystrudepts; Typic extremada a fuertemente 4acidos,
Fluvaquents contenidos muy altos a moderados de
materia orgdnica, texturas medias y
moderadamente finas, fertilidad baja a
moderada
Filas y vigas MICF Consociaciéon Consociacion: Profundos y muy profundos, bien 8,68%
Denudacional Acrudoxic drenados, extremada a fuertemente
Hapludands; Pachic acidos, materia organica mediana, texturas
Fulvudands moderadamente gruesas, fertilidad baja
Filas yvigas = MKAf Consociacion Consociacion: Typic Muy profundos, texturas medias y 2,51%
Hydrudands moderadamente finas, bien drenados,
extremada y muy fuertemente acidos, alta
saturacion de aluminio, fertilidad
moderada
MKBf1 Asociacion Asociacion: Andic Moderadamente profundos, texturas 0,09%
Dystrudepts; Lithic moderadamente finas, bien drenados,
Hapludands; Lithic extremada a muy fuertemente acidos, alta
Udorthents saturacion de aluminio, fertilidad
moderada; superficiales, texturas
moderadamente gruesas, bien drenados,
fuertemente acidas, alta satura
MKCgl Asociacion Asociacion: Typic Moderadamente profundos, texturas 0,11%
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA (%)
TERMICO GRAN PAISAJE DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Udorthents; Typic gruesas, bien drenados, fuerte a
Fulvudands moderadamente acidos, fertilidad

moderada; muy superficiales a
superficiales, texturas moderadamente
gruesas, cascajosas, pedregosas,
excesivamente

Muy frio Montafia Pluvial (P)  Filas y vigas MFAf Grupo no Grupo Profundos a muy profundos, bien 0,36%
(mF) Denudacional diferenciado indiferenciado: Alic drenados, extremada a fuertemente

Hapludands; Andic acidos, contenido alto de materia

Dystrudepts; organica, texturas moderadamente

Afloramientos gruesas, fertilidad baja

rocosos
Templad Montafa Pluvial (P) Filas y vigas  MOAg Asociacion Asociacion: Superficiales a muy profundos, bien 1,52%

o(T) Denudacional Acrudoxic drenados, fuerte a muy fuertemente

Hapludands; Andic acidos, contenidos altos a medios de
Dystrudepts; Lithic materia orgdnica, texturas gruesas a

Hapludands; Lithic moderadamente gruesas, fertilidad alta a
Udorthents baja
MOCf Grupo no Grupo Profundos y moderadamente profundos, 15,38%
diferenciado indiferenciado: muy fuerte a moderadamente acidos,
Acrudoxic contenidos moderados de materia
Hapludands; Andic organica, texturas moderadamente
Dystrudepts gruesas, fertilidad baja
Montaina Humedo Espinazo MQMg2 Consociacion Consociacion: Typic Superficiales a moderadamente 1,68%
estructural (H) Dystrudepts profundos, texturas moderadamente
erosional gruesas, excesivamente drenados, muy

fuerte y moderadamente acidos, alta
saturacion de aluminio, fertilidad baja

MQNf3 Complejo Complejo: No hay desarrollo de suelos; superficiales, 0,61%
Afloramientos texturas gruesas, bien drenados, muy
rocosos; Lithic fuertemente acidos, alta saturacién de
Dystrudepts aluminio, fertilidad baja
Montafa Humedo Filas y vigas MQAd1 Asociacion Asociacion: Typic Profundos, texturas moderadamente finas, 0,18%
fluvio (H) Dystrudepts; Typic bien drenados, moderada a fuertemente
gravitacional Hapludands acidos, fertilidad moderada; profundos a

moderadamente profundos, texturas
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SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

MQAd2

MQAel

MQAe2

MQAf2

MQBf1

TIPO DE TAXOMONIA DE
UNIDAD SUELO
CARTOGRAFICA
Asociacion Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands
Asociacion Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands
Asociacion Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands
Asociacion Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands
Asociacion Asociacion: Typic

Dystrudepts; Vitric
Hapludands; Typic
Udorthents

CARACTERISTICAS SUELO

medias a moderadamente finas, bien
drenados, muy fuerte a fuertemente
acidos, alta saturacion d

Profundos, texturas moderadamente finas,
bien drenados, moderada a fuertemente
acidos, fertilidad moderada; profundos a
moderadamente profundos, texturas
medias a moderadamente finas, bien
drenados, muy fuerte a fuertemente
acidos, alta saturacion d

Profundos, texturas moderadamente finas,
bien drenados, moderada a fuertemente
acidos, fertilidad moderada; profundos a
moderadamente profundos, texturas
medias a moderadamente finas, bien
drenados, muy fuerte a fuertemente
acidos, alta saturacion d

Profundos, texturas moderadamente finas,
bien drenados, moderada a fuertemente
acidos, fertilidad moderada; profundos a
moderadamente profundos, texturas
medias a moderadamente finas, bien
drenados, muy fuerte a fuertemente
acidos, alta saturacion d

Profundos, texturas moderadamente finas,
bien drenados, moderada a fuertemente
acidos, fertilidad moderada; profundos a
moderadamente profundos, texturas
medias a moderadamente finas, bien
drenados, muy fuerte a fuertemente
acidos, alta saturacion d

Moderadamente profundos, texturas
finas, bien drenados, extremada a muy
fuertemente acidos, alta saturacién de
aluminio, fertilidad baja; moderadamente
profundos, texturas medias, gravillosas,

>

AREA (%)

0,41%

2,89%

2,78%

0,01%

0,74%
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Policia Nacional — Direccién de Antinarcéticos A
INARCOTICOS

PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA (%)
TERMICO GRAN PAISAJE DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO
HUMEDAD CARTOGRAFICA  CARTOGRAFICA

cascajosas, bien drenados,
moderadamente acidos, fertilid

MQBf2 Asociacion Asociacion: Typic Moderadamente profundos, texturas 2,00%
Dystrudepts; Vitric finas, bien drenados, extremada a muy
Hapludands; Typic fuertemente acidos, alta saturacién de
Udorthents aluminio, fertilidad baja; moderadamente

profundos, texturas medias, gravillosas,
cascajosas, bien drenados,
moderadamente acidos, fertilid

MQBg1l Asociacion Asociacion: Typic Moderadamente profundos, texturas 0,82%
Dystrudepts; Vitric finas, bien drenados, extremada a muy
Hapludands; Typic fuertemente acidos, alta saturacién de
Udorthents aluminio, fertilidad baja; moderadamente

profundos, texturas medias, gravillosas,
cascajosas, bien drenados,
moderadamente acidos, fertilid

MQBg2 Asociacion Asociacion: Typic Moderadamente profundos, texturas 1,39%
Dystrudepts; Vitric finas, bien drenados, extremada a muy
Hapludands; Typic fuertemente acidos, alta saturacién de
Udorthents aluminio, fertilidad baja; moderadamente

profundos, texturas medias, gravillosas,
cascajosas, bien drenados,
moderadamente acidos, fertilid
MQCd1 Consociaciéon Consociacion: Typic Muy profundos, texturas medias y 0,39%
Fulvudands moderadamente finas, bien drenados,
extremada a moderadamente acidos,
fertilidad alta
MQCe2 Consociacion Consociacién: Typic Muy profundos, texturas medias y 0,30%
Fulvudands moderadamente finas, bien drenados,
extremada a moderadamente acidos,
fertilidad alta
MQCfl Consociacion Consociacioén: Typic Muy profundos, texturas medias y 1,95%
Fulvudands moderadamente finas, bien drenados,
extremada a moderadamente acidos,
fertilidad alta
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PISO UNIDAD DE PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE CARACTERISTICAS SUELO AREA (%)
TERMICO  GRAN PAISAJE DE RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO
HUMEDAD CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
MQDd2 Asociacion Asociacion: Typic Profundos a superficiales, texturas finas y 0,06%
Dystrudepts; Lithic moderadamente finas, bien drenados,
Udorthents muy fuerte a fuertemente acidos, alta
saturacion de aluminio, fertilidad
moderada; superficiales, texturas
moderadamente finas y finas gravillosas,
bien drenados, fue
MQDel Asociacion Asociacion: Typic Profundos a superficiales, texturas finas y 0,52%
Dystrudepts; Lithic moderadamente finas, bien drenados,
Udorthents muy fuerte a fuertemente acidos, alta
saturacion de aluminio, fertilidad
moderada; superficiales, texturas
moderadamente finas y finas gravillosas,
bien drenados, fue
MQDe2 Asociacion Asociacion: Typic Profundos a superficiales, texturas finas y 2,85%
Dystrudepts; Lithic moderadamente finas, bien drenados,
Udorthents muy fuerte a fuertemente acidos, alta
saturacion de aluminio, fertilidad
moderada; superficiales, texturas
moderadamente finas y finas gravillosas,
bien drenados, fue
MQDf2 Asociacion Asociacion: Typic Profundos a superficiales, texturas finas y 0,08%
Dystrudepts; Lithic moderadamente finas, bien drenados,
Udorthents muy fuerte a fuertemente acidos, alta
saturacion de aluminio, fertilidad
moderada; superficiales, texturas
moderadamente finas y finas gravillosas,
bien drenados, fue
Lomas MQGd2 Asociacion Asociacion: Typic Muy profundos, texturas finas y 0,19%

Dystrudepts; Typic
Hapludands

moderadamente finas, bien drenados,
fuertemente acidos, alta saturacién de
aluminio, fertilidad moderada;
moderadamente profundos y profundos,
texturas moderadamente gruesas y
medias, bien drenados, extremada a
fuertem
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TIPO DE SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE
RELIEVE UNIDAD UNIDAD SUELO
CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
MQGel Asociacion Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands
MQGf1 Asociacion Asociacion: Typic
Dystrudepts; Typic
Hapludands
Filas y vigas MPAf Consociacién Consociacion: Typic
Dystrudepts
Filas y vigas =~ MRCd2 Asociacion Asociacion: Lithic

Ustorthents; Humic
Dystrustepts; Typic
Haplustepts

MRCe2 Asociacion Asociacion: Lithic
Ustorthents; Humic
Dystrustepts; Typic
Haplustepts

CARACTERISTICAS SUELO

Muy profundos, texturas finas y
moderadamente finas, bien drenados,
fuertemente acidos, alta saturacién de
aluminio, fertilidad moderada;
moderadamente profundos y profundos,
texturas moderadamente gruesas y
medias, bien drenados, extremada a
fuertem

Muy profundos, texturas finas y
moderadamente finas, bien drenados,
fuertemente acidos, alta saturacion de
aluminio, fertilidad moderada;
moderadamente profundos y profundos,
texturas moderadamente gruesas y
medias, bien drenados, extremada a
fuertem

Moderadamente profundos, texturas
moderadamente finas a moderadamente
gruesas gravillosas y cascajosas, bien
drenados, fuertemente acidos, alta
saturacion de aluminio, fertilidad baja
Muy superficiales, texturas
moderadamente finas, bien drenados,
ligeramente 4cidos, fertilidad muy baja;
muy profundos a moderadamente
profundos, texturas moderadamente finas
y finas, bien drenados, muy fuerte a
ligeramente acidos, fertilidad baja;

Muy superficiales, texturas
moderadamente finas, bien drenados,
ligeramente acidos, fertilidad muy baja;
muy profundos a moderadamente
profundos, texturas moderadamente finas
y finas, bien drenados, muy fuerte a
ligeramente acidos, fertilidad baja;

>

AREA (%)

1,65%

8,60%

1,76%

0,39%

1,06%
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HUMEDAD
Glacis
coluvial
Lomas
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SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

MRDf3

MRPb1

MRPc1

MRLe2

MRLf2

MRNd2

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

Complejo

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Complejo:
Afloramientos
rocosos; Lithic
Ustorthents; Humic
Dystrustepts

Asociacion: Inceptic
Haplustalfs; Typic
Haplustepts

Asociacion: Inceptic
Haplustalfs; Typic
Haplustepts

Asociacion: Oxic
Haplustepts; Ultic
Haplustalfs

Asociacion: Oxic
Haplustepts; Ultic
Haplustalfs

Asociacion: Kandic
Paleustalfs; Typic
Dystrustepts

CARACTERISTICAS SUELO

No hay desarrollo de suelos; muy
superficiales, texturas moderadamente
finas, bien drenados, ligeramente acidos,
fertilidad muy baja; muy profundos a
moderadamente profundos, texturas
moderadamente finas y finas, bien
drenados, muy fuerte a ligerame
Superficiales, texturas finas, bien
drenados, moderadamente acidos a
neutros, fertilidad alta; moderadamente
profundos, texturas moderadamente finas
y finas, bien drenados, ligeramente &cidos,
fertilidad muy alta

Superficiales, texturas finas, bien
drenados, moderadamente acidos a
neutros, fertilidad alta; moderadamente
profundos, texturas moderadamente finas
y finas, bien drenados, ligeramente acidos,
fertilidad muy alta

Moderadamente profundos, texturas
moderadamente finas y finas, bien
drenados, muy fuerte y ligeramente
acidos, fertilidad moderada; superficiales,
texturas moderadamente finas y finas,
bien drenados, fuerte a ligeramente
acidos, fertilidad alta

Moderadamente profundos, texturas
moderadamente finas y finas, bien
drenados, muy fuerte y ligeramente
acidos, fertilidad moderada; superficiales,
texturas moderadamente finas y finas,
bien drenados, fuerte a ligeramente
acidos, fertilidad alta

Moderadamente profundos, texturas
moderadamente finas y finas, bien
drenados, moderadamente acidos,

>

AREA (%)

0,33%

0,14%
0,06%

0,78%

0,01%

0,29%
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TIPO DE
RELIEVE
MRNe2
MRNf2
Lomasy PQle2
colinas
PQIf2
PQlg2
PQJf3

SIMBOLO
UNIDAD
CARTOGRAFICA

TIPO DE TAXOMONIA DE
UNIDAD SUELO
CARTOGRAFICA
Asociacion Asociacion: Kandic
Paleustalfs; Typic
Dystrustepts
Asociacion Asociacion: Kandic

Paleustalfs; Typic
Dystrustepts

Consociacion: Oxic
Dystrudepts

Consociaciéon

Consociacion: Oxic
Dystrudepts

Consociacién

Consociacion: Oxic
Dystrudepts

Consociacion

Complejo: Tierra de
carcavas; Oxic
Dystrudepts

Complejo

CARACTERISTICAS SUELO

fertilidad moderada; moderadamente
profundos a profundos, texturas finas,
bien drenados, ligera a fuertemente
acidos, fertilidad moderada
Moderadamente profundos, texturas
moderadamente finas y finas, bien
drenados, moderadamente 4acidos,
fertilidad moderada; moderadamente
profundos a profundos, texturas finas,
bien drenados, ligera a fuertemente
acidos, fertilidad moderada
Moderadamente profundos, texturas
moderadamente finas y finas, bien
drenados, moderadamente &acidos,
fertilidad moderada; moderadamente
profundos a profundos, texturas finas,
bien drenados, ligera a fuertemente
acidos, fertilidad moderada
Superficiales, texturas finas, bien
drenados, muy fuerte a moderadamente
acidos, alta saturacion de aluminio,
fertilidad baja

Superficiales, texturas finas, bien
drenados, muy fuerte a moderadamente
acidos, alta saturacion de aluminio,
fertilidad baja

Superficiales, texturas finas, bien
drenados, muy fuerte a moderadamente
acidos, alta saturacion de aluminio,
fertilidad baja

Superficiales, texturas finas, bien
drenados, muy fuerte a moderadamente
acidos, alta saturacion de aluminio,
fertilidad baja

>

AREA (%)

0,13%

2,77%

1,80%
0,08%
0,83%

0,73%
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PISO
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Piedemonte
coluvio aluvial
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PROVINCIA TIPO DE SIMBOLO
DE RELIEVE UNIDAD
HUMEDAD CARTOGRAFICA

Humedo Abanicos PQCb
(H)
PQCcl1
PQCc2
Glacis mixto  PQDb1l
PQDc1
PQDd1

TIPO DE
UNIDAD
CARTOGRAFICA

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

Asociacion

TAXOMONIA DE
SUELO

Asociacion: Aquic
Hapludalfs; Typic
Argiudolls

Asociacion: Aquic
Hapludalfs; Typic
Argiudolls

Asociacion: Aquic
Hapludalfs; Typic
Argiudolls

Asociacion:
Fluvaquentic
Endoaquepts;
Pachic Fulvudands

Asociacion:
Fluvaquentic
Endoaquepts;
Pachic Fulvudands

Asociacion:
Fluvaquentic

CARACTERISTICAS SUELO

Muy superficiales, texturas medias y
moderadamente finas, imperfectamente
drenados, moderadamente acidos a
neutros, fertilidad alta; moderadamente
profundos, texturas moderadamente finas
y finas, gravillosas, cascajosas, bien
drenados, moderadamente

Muy superficiales, texturas medias y
moderadamente finas, imperfectamente
drenados, moderadamente acidos a
neutros, fertilidad alta; moderadamente
profundos, texturas moderadamente finas
y finas, gravillosas, cascajosas, bien
drenados, moderadamente

Muy superficiales, texturas medias y
moderadamente finas, imperfectamente
drenados, moderadamente acidos a
neutros, fertilidad alta; moderadamente
profundos, texturas moderadamente finas
y finas, gravillosas, cascajosas, bien
drenados, moderadamente
Superficiales, texturas moderadamente
finas, pobremente drenados, fuerte a
moderadamente acidos, fertilidad
moderada; muy profundos, texturas
medias a finas, bien drenados, fuerte a
ligeramente acidos, fertilidad alta
Superficiales, texturas moderadamente
finas, pobremente drenados, fuerte a
moderadamente acidos, fertilidad
moderada; muy profundos, texturas
medias a finas, bien drenados, fuerte a
ligeramente acidos, fertilidad alta
Superficiales, texturas moderadamente
finas, pobremente drenados, fuerte a
moderadamente acidos, fertilidad

>

AREA (%)

0,05%

0,31%

0,39%

0,26%
0,48%

0,60%
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PISO
TERMICO

UNIDAD DE
GRAN PAISAJE

PROVINCIA
DE
HUMEDAD

TIPO DE
RELIEVE

Vallecitos
aluviales

Vallecitos
coluvio-
aluviales
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SIMBOLO TIPO DE TAXOMONIA DE
UNIDAD UNIDAD SUELO

CARTOGRAFICA CARTOGRAFICA
Endoaquepts;
Pachic Fulvudands

PQDdel Asociacion Asociacion:
Fluvaquentic
Endoaquepts;
Pachic Fulvudands

PQGa Asociacion Asociacion:
Fluvaquentic
Endoaquepts; Typic
Endoaquolls

PQHa Complejo Complejo:
Fluvaquentic
Endoaquepts;
Fluventic
Dystrudepts; Typic
Udifluvents

Cuerpo de Agua
Zona Urbana
TOTAL GENERAL

Fuente: IGAC, DIRAN- Policia Nacional 2020

>

CARACTERISTICAS SUELO AREA (%)

moderada; muy profundos, texturas
medias a finas, bien drenados, fuerte a
ligeramente acidos, fertilidad alta
Superficiales, texturas moderadamente
finas, pobremente drenados, fuerte a
moderadamente acidos, fertilidad
moderada; muy profundos, texturas
medias a finas, bien drenados, fuerte a
ligeramente acidos, fertilidad alta

Muy superficiales a superficiales, texturas
moderadamente gruesas y
moderadamente finas, pobremente
drenados, moderada a ligeramente acidos,
fertilidad moderada; superficiales, texturas
medias, pobremente drenados,
fuertemente acidos, fertilidad mo
Superficiales, texturas finas y
moderadamente finas, pobremente
drenados, fuertemente acidos a neutros,
fertilidad alta; superficiales y
moderadamente profundos, texturas
moderadamente gruesas y
moderadamente finas, moderadamente a
bien drenados, f

0,27%

0,29%

0,09%

1,60%
0,04%

100,00
%
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3.1.6.3.2. Capacidad de Uso de Suelo

La clasificacion de los suelos segun su capacidad de uso es un agrupamiento sistematico
de caracter préactico e interpretativo, que se fundamenta en la aptitud natural que presenta
el suelo para producir en forma sostenida, bajo tratamiento continuo y usos especificos
(IGAC, 2014).

La capacidad de uso define unidades de tierra que, de alguna manera, presentan similar
grado de limitaciones y sefialan las practicas de manejo minimas que se deben adoptar
para que el recurso suelo no se deteriore a través del tiempo.

Las clases agrologicas, se muestran en la leyenda de la carta tematica correspondiente.
(Figura 3.1-51 y Tabla 3.1-40) en la que se relacionan las unidades cartogréaficas de los
suelos que las conforman, las principales caracteristicas de los suelos, los factores
limitantes para el desarrollo pleno del recurso suelo, el uso recomendado y las principales
practicas de manejo sugeridas.

Figura 3.1-51 Capacidad de Uso de Suelo Nucleo Condoto
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Tabla 3.1-40 Capacidad de Uso de Suelo Nicleo Condoto

CLASE SUBCLASE GRUPO DE USO PRINCIPAL LIMITACIONES EN EL USO AREA
MANEJO (%)

Clase C 1 Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) 1,80%

2 sc 1 Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) 0,12%

12 Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) Déficit de humedad en 0,00%

algunos meses del afioy
moderada profundidad
efectiva en algunos suelos

Clase p 14 Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) 0,48%
3 s 3 Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) 0,72%
Clase h 1 Pastoreo extensivo (PEX) 0,01%
4 13 Pastoreo extensivo (PEX) 0,00%
14 Pastoreo extensivo (PEX) 0,64%

hs 1 Pastoreo extensivo (PEX) 0,01%

hsc Pastoreo extensivo (PEX) Profundidad efectiva 1,40%

superficial a muy superficial,
precipitaciones excesivas,
inundaciones ocasionales,
fertilidad baja a moderada

p 14 Cultivos transitorios intensivos (CTI) 0,99%

ps 14 Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) 0,18%

psc 12 Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) 0,07%

16 Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) 0,29%

s 14 Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) 0,75%

sc 12 Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) 0,04%

sc 6 Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) 0,21%

Clase pes 14 Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) 0,65%
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CLASE  SUBCLASE  GRUPO DE USO PRINCIPAL LIMITACIONES EN EL USO AREA
MANEJO (%)
Clase p 14 Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) 0,30%
6 16 Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) 0,13%
ps 14 Pastoreo extensivo (PEX) 12,49
%
ps 16 Pastoreo extensivo (PEX) 1,84%
psc 11 Pastoreo extensivo (PEX) 0,00%
s 1 Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) 0,07%
16 Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) 0,39%
sc Pastoreo extensivo (PEX) Baja a muy baja fertilidad, 2,65%

niveles téxicos de aluminio,
reaccién extremada a
fuertemente acida,
precipitaciones excesivas
Clase esc 1 Sistemas forestales protectores (FPR) Relieves fuertemente 1,34%
7 quebrados, exceso de
precipitacidn pluvial, reaccion
extremada a fuertemente
acida, toxicidad por aluminio,
fertilidad baja
2 Sistemas forestales protectores (FPR) Relieves fuertemente 13,81
quebrados a escarpados, %
exceso importante de
precipitacién, reacciéon
fuertemente acida,
restricciones por profundidad

superficial
3 Sistemas forestales protectores (FPR) Relieves escarpados, 15,38
susceptibilidad a la erosién, %

reaccion fuerte a muy
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CLASE SUBCLASE GRUPO DE USO PRINCIPAL LIMITACIONES EN EL USO AREA
MANEJO (%)
fuertemente acida, a veces
suelos superficiales, fertilidad
baja a moderada
4 Sistemas forestales protectores (FPR) Relieves escarpados, 8,68%
susceptibilidad a la erosidn,
reacciéon a fuertemente acida,
ocurrencia ocasional de
heladas
5 Sistemas forestales protectores (FPR) Relieves escarpados, 0,36%
susceptibilidad a la erosién,
reaccién extremada a
fuertemente acida, toxicidad
por aluminio, fertilidad baja,
ocurrencia de heladas

h 1 Areas para la conservacién y/o recuperacién de la naturaleza, 0,10%
recreacion (CRE)
hs 1 Sistemas forestales protectores (FPR) Muy superficiales, drenaje 0,18%

muy pobre, inundables,
muchas dreas con agua
permanente superficial
2 Sistemas forestales protectores (FPR) Inundables, fluctuaciones del  0,04%
nivel fredtico debido a las
mareas, encharcamiento por
represamiento de los rios

p 12 Areas para la conservacién y/o recuperacién de la naturaleza, 0,35%
recreacion (CRE)
13 Areas para la conservacién y/o recuperacion de la naturaleza, 0,58%
recreacion (CRE)
14 Areas para la conservacién y/o recuperacion de la naturaleza, 13,73
recreacion (CRE) %
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pc 11
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pe 14
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Clase
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14

17
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USO PRINCIPAL

Areas para la conservacion y/o recuperacion de la naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la conservacion y/o recuperacion de la naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la conservacion y/o recuperacién de la naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la conservacién y/o recuperacién de la naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la conservacién y/o recuperacién de la naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la conservacién y/o recuperacién de la naturaleza,
recreacion (CRE)

Sistemas silvopastoriles (SPA)

Areas para la conservacién y/o recuperacion de la naturaleza,

recreacion (CRE)

Areas para la conservacién y/o recuperacion de la naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la conservacién y/o recuperacion de la naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la conservacién y/o recuperacion de la naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la conservacién y/o recuperacion de la naturaleza,
recreacion (CRE)

Areas para la conservacién y/o recuperacién de la naturaleza,
recreacion (CRE)

Cuerpo de Agua

LIMITACIONES EN EL USO

Relieves muy escarpados,

>

AREA
(%)
2,78%
1,28%
1,76%
2,61%
1,33%

0,33%

0,02%
1,69%

susceptibilidad a la erosién,
restriccion por profundidad
efectiva. Otros sectores son

pantanosos

0,10%

0,47%

0,38%

4,72%

0,11%

1,59%
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GRUPO DE USO PRINCIPAL
MANEJO

Zona Urbana
TOTAL GENERAL

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020

mngncrmc%

LIMITACIONES EN EL USO AREA
(%)

0,04%

100,0
0%

Modificacion del Plan de Manejo Ambiental para el Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos mediante Aspersion Aérea

Péagina 416 de 427




Policia Nacional — Direccion de Antinarcoéticos A
[ANTINARCOTIC!

3.1.6.3.3. Conflicto de Uso de Suelo

Los Conflictos de uso corresponden a la discrepancia entre el uso que el hombre hace
actualmente del medio natural y el uso que deberia tener de acuerdo con sus
potencialidades y restricciones ambientales, ecoldgicas, culturales, sociales y econdmicas.
Esta discrepancia permite aportar elementos bésicos y vigentes para la formulacion de
politicas, reglamentaciones y planificacion del territorio, fundamentados en el conocimiento
de los recursos y su oferta natural, las demandas y las interacciones entre el territorio y sus
usos, y como marco orientador para la toma de decisiones (IGAC, 2012).

A continuacion, se presenta el conflicto de uso del suelo para los departamentos de Choco
y Valle del Cauca en la leyenda de la carta tematica correspondiente (Figura 3.1 52 Conflicto
de uso de suelo Nucleo Condoto y Tabla 3.1 41 Conflicto de uso de suelo Nucleo Condoto).

Figura 3.1-52 Conflicto de uso de suelo Nucleo Condoto
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Tabla 3.1-41 Conflicto de uso de suelo Nucleo Condoto

CONFLICTO DE USO DEL SUELO AREA (%)
Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado 52,97%
Por subutilizacién ligera 3,04%
Por subutilizacién moderada 0,91%
Por subutilizacién severa 0,00%
Por sobreutilizacion ligera 0,22%
Por sobreutilizacién moderada 4,14%
Por sobreutilizacién severa 24,61%
Conflictos en areas de cuerpos de agua 4,23%
Conflictos mineros 0,16%
Conflicto con Coberturas artificializadas (urbanas y suburbanas) 7,73%
Demanda no disponible en dreas a proteger o protegidas (nubes) 1,85%
Usos inadecuados en zonas quemadas 0,15%

TOTAL GENERAL 100,00%

Fuente: IGAC — DIRAN, Policia Nacional 2020

3.1.6.4. Hidrografia

El sistema hidrografico del Departamento del Chocé es uno de los mas abundantes e
interesantes del pais, debido principalmente a que es uno de los sectores con mayor
promedio de lluvias en el mundo. Cuenta con los rios Atrato, San Juan, Quito y Baudo,
como sus principales, aunque cuenta con otros rios importantes como Andagueda, Bebara,
Bebarama, Bojaya, Docampadd, Domingodd, Munguidd, Opogodo, Quito, Salaqui, Sucio y
Tanela. Para el sector de estudio se pueden identificar los rios San Juan y Quito ademas
una porcioén reducida del rio Atrato.

Es importante mencionar que el rio San Juan, es el mas importante de los rios de la
vertiente del Pacifico colombiano y el mas caudaloso de la misma en Suramérica. Nace en
el cerro de Caramanta y recorre 380 km, de los cuales son navegables 200. Se destacan
entre sus afluentes el Condoto, rico en platino y el Calima, que corre a través de territorio
vallecaucano y alimenta la central hidroeléctrica de su nombre, una de las mas importantes
del pais. El puerto principal del San Juan es Negria. Sigue una direccion sur, opuesta al
Atrato, del cual lo separa el istmo de San Pablo.

Otro cuerpo de agua importante dentro de la hidrografia del sector estudiado es el Rio Quito,
el cual surca el territorio del municipio del mismo nombre, el cual tiene un caudal en verano
de 200 m3 /s. Lo que lo hace navegable todo el afio. Otras corrientes importantes recorren
el municipio de occidente a oriente como lo son el rio Pato quien a su vez recibe las aguas
de corrientes menores como las de las quebradas La Culebra, Julia, Quijarada, Jeriché,
Campo Santo, Churuguara, Chiguarandd, Prendeperico, Pato, Chachuro, Chirichiri,
Jengadd, Venerita, Chibiquide y Cumbasado, ademas de otras corrientes menores. Este
rio y la mayoria de sus afluentes nacen en el Cerro de Chachajo en las estribaciones de la
Serrania del Baud6. La confluencia de este rio con el rio Quito a la altura de la poblaciéon
de Villa Conto.
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El nucleo Condoto, de acuerdo con la zonificacion hidrografica de Colombia realizada por
el IDEAM (Decreto 1640 de 2012), se encuentra en el area hidrografica Caribe (1),
Magdalena Cauca (2) y Pacifico (5), en la zona Atrato - Darién (11), Saldafia (22), Cauca
(26), Tapaje - Dagua - Directos (53), San Juan (54), Baudo - Directos Pacifico (55) y Pacifico
- Directos (56) tal y como aparecen en la Tabla 3.1-42 Jerarquizacion de la red hidrografica
Nucleo Condoto segun Decreto 1640 de 2012 y Figura 3.1-53:

Tabla 3.1-42 Jerarquizacion de la red hidrogréafica Nucleo Condoto seglin Decreto 1640 de
2012

RIS ZONA HIDROGRAFICA SUBZONA HIDROGRAFICA

HIDROGRAFICA

Rio Quito

Directos Atrato entre rios Quito y Bojaya (mi)

Saldafia (22) Alto Saldafia
Rio Palo
Rio Timba
Rio Guachal (Bolo - Fraile y Parraga)

Rios Pescador - RUT - Chanco - Catarina 'y

Cafiaveral

Magdalena Rio Frio
Cauca (2) Cauca (26) Rio Desbaratado

Rio Quinamayo y otros directos al Cauca

Caribe (1) Atrato - Darién (11)

Rios Claro y Jamundi
Rios Arroyohondo - Yumbo - Mulalo - Vijes - Yotoco
Rios Cali
Rio Bugalagrande
Rio Paila
Rio Naya - Yurumangui
Tapaje - Dagua - Rios Cajambre - Mayorquin - Raposo
Directos (53) Rio Anchicaya
Dagua - Buenaventura - Bahia Malaga
Rio San Juan Alto
Rio Tamana y otros Directos San Juan
Rio Sipi
Pacifico (5) San Juén (54) Rio Cajén
Rio Capoma y otros directos al San Juan
Rio Munguido6
Rios Calimay Bajo San Juan
Rio San Juan Medio

Baud6 - Directos Rio Baudo
Pacifico (55) Rio Docampadé y Directos Pacifico
Pacifico - Directos (56) Directos Pacifico Frontera Panamé&

Fuente: IDEAM — DIRAN, Policia Nacional 2019
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Figura 3.1-53 Red hidrografica Nacleo Condoto
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Figura 3.1-54 Clasificacién Nucleo Condoto Decreto 1640 de 2012 IDEAM
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3.1.6.4.1. POMCAS en el ntucleo Condoto

En cuanto a las cuencas identificadas que hacen parte del ntcleo Condoto, se tiene que
corresponden a la jurisdiccibon de CODECHOCO, CVC y CORANTIOQUIA y en algunos
casos son de comisién conjunta en las corporaciones, estas entidades son las encargadas
de generar los instrumentos de ordenamiento y manejo de cuencas (POMCAS) en estos
departamentos. Dentro del proceso de consecucion de informacion, se obtuvo a través del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en primera medida, una base de informacién
general sobre el estado del ordenamiento de las cuencas a nivel nacional (partiendo de los
reportes de las diferentes corporaciones). Posteriormente, se realiz6 un filtro de la
informacién y se obtuvo el listado de aquellas cuencas que se encuentran ordenadas o en
su defecto en proceso de ordenacion, para el presente estudio a través del Ministerio y las
Corporaciones se obtuvieron los documentos de aquellas que ya cuentan con un POMCA
aprobado.

Para el area de interés no se tiene ningin POMCA aprobado.
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3.1.6.5. Clima

El Departamento del Choco, esta dentro de la zona de calmas ecuatoriales, caracterizada
por la alta pluviosidad. Clima intertropical lluvioso (Af en la tipologia climatica de Képpen)
(IDEAM). Junto con el &rea de Cherrapuniji, en el noreste de la India, es la zona de mas alta
pluviosidad en todo el planeta con mas de 9.000 mm de precipitaciones anuales.

En la Tabla 3.1-43 se presenta las caracteristicas climaticas de la zonificacion climatica de
Caldas-Lang para el Nucleo de Condoto:

Tabla 3.1-43 Zonificacién climatica Caldas -Lang Nucleo Condoto

PISO TERMICO PROVINCIA ZONIFICACION CLIMATICA
Célido humedo Calido humedo (V1)
L Célido Semiarido Calido semiarido (Y)
Célido (C) L . - -
Célido Semihumedo Célido Semihimedo
Célido super himedo Célido Superhimedo
Frio Himedo Frio himedo (L)
. Frio Semiarido Frio Semiarido
Frio (F) : - . .
Frio Semihimedo Célido Superhimedo
Frio Superhimedo Frio Superhimedo
. Muy frio Himedo Muy frio himedo (H)
Muy frio (mF) . i . 3
Muy Frio Superhimedo Muy Frio Superhimedo
Templado Himedo Templado Himedo
Templado Semiarido Templado Semiarido
Templado (T) " .
Templado Semihimedo Templado Semihimedo
Templado Superhimedo Templado Superhimedo

Fuente: DIRAN, Policia Nacional 2019
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Figura 3.1-55 Zonificacidn climatica Caldas -Lang Nucleo Condoto
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